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1. DIE PROGRAMMIERSPRACHE BASIC

Personal-Computer werden nur durch ihre Programmierbarkeit in einer hGheren
Programmiersprache universell einsetzbar. Dabei hat BASIC wegen seiner
leichten Erlernbarkeit und grof3en Flexibilitdt im kommerziellen und tech-
nischen Bereich fiir Personal-Computer besondere Bedeutung erlangt.

1.1 DEFINITION BASIC

BASIC ist der Name der Programmiersprache, die aus den Anfangsbuchstaben von
Beginners' All Purpose Symbolic Instruction Code gebildet wurde. Dieses
Handbuch bezieht sich auf die Sprachform von BASIC, die fiir den Olivetti

L1 M 20 Personal Computer realisiert wurde.

Die Bezeichnung lautet:

L1.M20 BASIC-8¢80 Rev.5.20

Alle Beschreibungen beziehen sich auf diese von Olivetti verwendete Sprachver-—
sion.

Programme der Programmiersprache werden interpretierend ausgefiihrt. Dadurch
wird groBe Flexibilitdt in den Sprachmoglichkeiten und bei der Erstellung

und beim Testen von Programmen erreicht.

Bei Ubernahme von Programmen anderer Sprachformen von BASIC auf M 20 muB
geprift werden, ob die zuldssigen Regeln fiir das BASIC deg L1.M 20 eingehalten

sind.

1.2 ANWAHL "BASIC'" IN PCOS

Nach dem Laden des Betriebssystems befindet sich das System in der PCOS-Ebene.

Um BASIC-Programme erstellen oder ausfiihren zu konnen, muB der BASIC-Interpre-

ter aktiviert werden.
Dazu stehen folgende Mdglichkeiten zur Verfiigung:

1.) Eingabe des PCOS-Befehles ba
2.) Vorhandensein eines Programmes INIT.BAS
3.) Vorwahl wiahrend der Ausfiihrung der Selbstiberpriifung durch Eingabe

von b

Jede dieser Moglichkeiten bewirkt aus der PCOS-Ebene die Aktivierung und
die Ubergabe der Kontrolle an den BASIC-Interpreter. Am Bildschirm wird
die jeweils geltende Fassung des aktuellen Betriebssystems angezeigt.
Der dem Anwender verbleibende Speicherplatz hangt ab von

- der Speicherausriistung und Hardwarekonfiguration des M 20
- dem aktuellen Betriebssystem

— Der Anzahl von PCOS-Befehlen, die mit dem Befehl pl in den Speicher
geladen wurden.



Zu 1.) Der Systembefehl ba (basic) bewirkt den Ubergang in
BASIC. Wird ba Programmname angegeben, so wird das
entsprechende Programm gesucht, in den Arbeitsspeicher
geladen und die Ausfihrung des Programms gestartet.

Zu 2.) Der M 20 sieht einen Selbststart vor. Enthalt eine
Diskette das Programm INIT.BAS, so wird nach dem Laden
des Systems in die BASIC-Ebene verzweigt und mit der
Ausfiihrung des Programmes INIT.BAS begonnen.

Zu 3.) Nach dem Einschalten des Systems oder nach Driicken
von RESET wird vom System ein Selbsttest durchgefiihrt.
Wird wahrend der Ausfihrung dieses Tests b eingegeben,
so wird ebenfalls sofort der BASIC-Interpreter aktiviert.
Ist ein Programm INIT.BAS vorhanden, so wird es in
diesem Fall nicht ausgefihrt.

Der Betriebszustand BASIC kann verlassen werden durch:
- Eingabe des Befehles SYSTEM 7T @ L

— Driicken der Tasten shift (Umschalttaste fir GroBschreibung) in
Verbindung mit RESET. Dies bewirkt ein Neuladen des Systems.

1.3 ZULASSIGER ZEICHENSATZ IN BASIC

Die Tastatur des M 20 sieht einige Tasten vor, die in BASIC eine besondere
Bedeutung haben. Ebenso hat die Programmiersprache BASIC Vorschriften
Uber die Zuladssigkeit von bestimmten Zeichen.

Der nachfolgende Abschnitt faBt diese Regeln Uber die Verwendung der Tastatur
zusammen und erklart die Schreibweise, die filir bestimmte Tastenkombinationen

in diesem Handbuch gewahlt wurde.

Deutsche Tastatur M 20




1.3.1 Eingabeldnge und AbschluBtasten

Alle Eingaben werden im aktiven Window angezeigt. Ubersteigt die Anzahl
der eingegebenen Zeichen die Lange der Zeile im Window, so wird in der
ndachsten Zeile fortgesetzt.

Die maximale Lange einer Eingabezeile betragt 255 Zeichen.
Soll die Eingabe friiher abgeschlossen werden, was im allgemeinen der Fall
ist, so sieht das System 3 AbschluBtasten vor.

Diese Tasten sind (J y S1; S2.

Alle drei Tasten erzeugen das AbschluBzeichen:

CR (Carriage-Return, ISO-Code 13).
Es wird in der Folge generell fir das Driicken einer der drei AbschluBtasten
die Bezeichnung CR geschrieben.

Anmerkung:

Auf Systemebene und beim Arbeiten mit dem Interpreter haben alle drei
AbschluBtasten die gleiche Wirkung.

In Anwenderprogrammen kann durch Aufruf des PCOS-Befehles 1t geprift
werden, welche der AbschluBtasten gedrickt wurde.

Wird die volle Zeilenldnge eingegeben, so wird nach dem 256. Zeichen auto-
matisch die Eingabe unterbrochen.

Das gilt sowohl bei der Durchfihrung von Eingaben im Command-Mode des
Interpreters als auch bei der Ausfiihrung von Programmen.

1.3.2 Die Umschalttasten

Am linken Rand der Tastatur sind drei Umschalttasten vorgesehen.

Sie ermdglichen die volle Verwendung aller 255 mdglichen Textzeichen,

die jedoch nicht alle druckbar sind und teilweise eine spezielle Bedeutung
haben.

Die Umschalttaste in der untersten Tastaturreihe links (SHIFT) - sie ist wie
bei Schreibmaschinen auch auf der rechten Seite der untersten Tastenreihe
vorhanden - bewirkt den Wechsel zwischen GroR- und Kleinschreibung bzw.

den Wechsel zu dem Zeichen, das bei doppelt beschrifteten Tasten oben
angegeben ist.

Dariiber liegt die blaue Umschalttaste. Sie wird in der Folge als Taste
CONTROL bezeichnet. Die Taste CONTROL bewirkt die Erzeugung von Steuerzeichen.
Im Handbuch wird die Verwendung einer Taste gemeinsam mit CONTROL durch

NI R RV le - k- na-BRNV(slell dieser Taste dargestellt.



bedeutet, daB die Taste H gemeinsam mit CONTROL gedriickt werden muf.

Die gelbe Umschalttaste wird mit COMMAND bezeichnet. Sie wird liberwiegend
zur freien Belegung von Tasten (z.B. innerhalb von Programmen) verwendet,

so daB diese Taste gemeinsam mit COMMAND die Wirkung einer Funktionstaste
hat.

1.3.3. GroB- und Kleinschreibung

Mit der Tastatur des M 20 kdnnen sowohl GroB- als auch Kleinbuchstaben
erzeugt werden. Um fir die Eingabe von Programmen die Tastaturhandhabung

zu erleichtern, werden Kleinbuchstaben in den sinnvollen FZdllen automatisch
in GroBbuchstaben umgewandelt.

Diese Verwandlung erfolgt in der BASIC-Ebene fiir:

Alle BASIC-Schlisselworter
Alle Variablennamen

Sie erfolgt nicht fir Stringkonstanten (d.h. in Anfilihrungszeichen eingeschlos-
sene Strings), also auch nicht fir Filenamen, die in Form von Stringkonstanten
definiert sind.

Um bei der Eingabe von Folgen von GroBbuchstaben nicht standig die Umschalt-
taste (shift-Taste) dricken zu missen, sieht das System eine Feststellfunktion
vor.

Mit Eingabe von

COMMAND — (gleichzeitig) (- unten rechts verwenden)

kann das Umschalten auf GroBbuchstaben erreicht werden.
Die GrofBRschreibung gilt so lange, bis erneut COMMAND- gedriickt wird.

1.3.4 Spezielle Kontrollzeichen

wWesentliche Steuerfunktionen werden iliber Kontrollzeichen erreicht. Sie
werden durch Driicken der blauen Taste (Taste CONTROL) gemeinsam mit einer

anderen Taste erzeugt und in diesem Handbuch durch ENFeERRETerYgRel-BRAVIYo
dieses Zeichens dargestellt.

Unterbricht die Ausfiihrung des Programmes oder von unterbrechbaren
Befehlen, z.B. LIST (siehe Kapitel 3).

Erlaubt die verdeckte Eingabe von Zeichen. Wird gedriickt, so
werden nachfolgend eingegebene Zeichen nicht am Bildschirm angezeigt,
so lange, bis entweder erneut oder CR gedriickt wird.

Ob aktiviert ist, kann aus der Form des Cursors ersehen werden.



Loscht das jeweils zuletzt eingegebene Zeichen und der Cursor wird
um eine Position zurilickgesetzt.
ist nicht mdglich, wahrend aktiviert ist.

Bl unterbricht die Ausfiihrung eines Programmes oder Befehles. Das Driicken
einer beliebigen anderen Taste bewirkt die Fortsetzung der Ausfiihrung.

Neben diesen Kontrolltasten gelten im Edit-Mode weitere Kontrolltasten
als Edit-Subbefehle. Sie sind in Kapitel 3.4.4 bzw. beim Befehl EDIT be-

schrieben.

1.3.5 Bildschirmcursor-Steuertasten

Im numerischen Teil der Tastatur (rechts) sind die Tasten mit den Beschriftun-
gen <f,—>,f,¢, und HOME zu finden. Werden die betreffenden Tasten und

SHIFT gedriickt, kann damit der Bildschirmcursor gesteuert werden. Dies

gilt aber nur fiir BASIC-Programme, die dies vorsehen. Die Bildschirmcursor-
Steuerung ist im Zusammenhang der Tastatur-Inputs in BASIC zu programmieren.

Die Bedeutung der Cursor-Steuertasten ist dann wie folgt:

~> : Cursor um eine Position nach rechts

#— : Cursor um eine Position nach links
0 Vorbereitung zum Einfiligen genau eines Zeichens an der Cursor—Position
v oG Vorbereitung zum LOschen vonn Zeichen ab der Cursor—-Position

HOME : Loschen des gesamten angezeigten Eingabefeldes

1.3.6 Programmierbare Tasten

Mit den Umschalttasten (shift, CONTROL, COMMAND) und den Tasten des alphanume-—
rischen Teiles der Tastatur kdnnen alle in einem Byte speicherbaren bindren
Werte erzeugt werden, es ist jedoch nicht allen Tasten standardmaBig eine
Bedeutung zugeordnet.

PCOS sieht jedoch liber den PCOS-Befehl pk diese Mdglichkeit vor.

Jeder Taste kann ein beliebiger String als Bedeutung zugeordnet werden.

Jedes Driicken der entsprechenden Taste oder Tastenkombination (z.B. COMMAND

+ Taste) erzeugt die Zeichenfolge, die mit pk zugeordnet wurde.

Ublicherweise bleibt diese Tastenbelegung so lange aufrecht, bis das System
neu geladen wird. Es kann jedoch lber ps eine vom Anwender gewdhlte Tastenbe-
legung im Systemfile gespeichert werden, sodaB bei jedem Laden des Systems
diese Tastenbelegung wieder verfiigbar ist.
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2. ELEMENTE DER SPRACHE BASIC

Bei der Erstellung eines Programmes wird vom Ersteller ein Ablauf
festgelegt. Dieser Ablauf wird in Abhdngigkeit von den aktuellen Daten
bei jeder Ausfiihrung des Programmes vom M 2@ ausgefihrt.
Es werden im folgenden Kapitel alle Sprachelemente beschrieben, die

— zur Eingabe und zum Testen eines Programmes bendtigt werden

— die ein BASIC - Programm bilden konnen.

2.1 AUFBAU EINES BASIC-PROGRAMMES

Ein BASIC-Programm besteht aus einer Folge von Anweisungen. Sie bilden
Programmzeilen, die mit einer Zeilennummer versehen sind. Enthalt

eine Programmzeile mehrere Anweisungen, so sind die Anweisungen durch

: (Doppelpunkt) getrennt. Eine Programmzeile kann maximal 255 Zeichen

lang sein.

Eine Programmzeile hat daher folgendes Format:
Zeilennr. Anweisung [}Anweisung:]...

Dabei bedeutet:

Zeilennummer: ganze positive Zahl im Bereich von @ bis 65529

Anweisung: Eine Folge von Sprachelementen, die nach den
Vorschriften in Abschnitt 2.3 aufgebaut sind.

Die Zeilennummern bestimmen die Reihenfolge, in der die Programmzeilen
im Arbeitsspeicher abgestellt werden. Dieser Programmaufbau legt auch
den normalen Ablauf der Verarbeitung fest. Die Reihenfolge der Verar-
beitung kann durch Sprachelemente verdndert werden.
Innerhalb einer Programmzeile erfolgt die Ausfihrung der Anweisungen
von links nach rechts.
Die Ablaufsteuerung kann sowohl durch Anweisungen im Programm erfolgen
als auch wdhrend der Ausfihrung durch Eingabe von Befehlen im Direkt-Mode
(vgl. Kapitel 3) erreicht werden.
Das ordnungsgemédBe Ende eines Programmes kann festgelegt werden durch:
— die Ausfihrung der Anweisung END,
— die Verzweigung in ein anderes Programm.
2.2 BEFEHLE

Befehle sind BASIC-Elemente, die den Zweck haben, eine unmittelbare Aktion
des Computers zu bewirken. Befehle arbeiten mit Programmen oder Datenfiles,
aber nicht mit Daten.
Befehle werden daher Ublicherweise verwendet flir:

- die Eingabe von Programmen,

- das Andern, Speichern, Dokumentieren,

— einzelne Operationen mit Datenbestédnden

Beispiel:
Wenn ein Programm eingegeben wurde, soll zur Kontrolle und Dokumentation
ein Protokoll am Drucker erstellt werden.
Die Eingabe von

LLIST
bewirkt das Drucken aller im Arbeitsspeicher vorhandenen Programmzeilen
in der Reihenfolge der aufsteigenden Zeilennummern.



Anmerkung: Einige Befehle kOnnen auch sinnvoll innerhalb von

Programmen verwendet werden.

2.3 ANWE ISUNGEN

Ein Programm ist die Festlegung eines Ablaufes. Welche Aktion bei

der Ausfihrung eines Programmes durchgefiihrt wird, ist durch Anweisungen
bestimmt.

Eine Anweisung besteht aus

- einem oder mehreren Schlilisselwdrtern, die den Typ der Anweisung

bestimmen;

- den Parametern der Anweisung. Sie bestimmen, mit welchen Daten die

a)

b)

Anweisung auszufihren ist.

Die Anweisungen werden verwendet als Bestandteil von Programmzeilen.
Beispiel:
10 PRINT A ist eine Anweilsung.

10 ist die Zeilennummer der Programmzeile

PRINT ist das Schliisselwort. Die Anweisung bewirkt.eine
Ausgabe am Bildschirm.

A ist der Datenteil der Anweisung. Er bestimmt, daB
der Wert der Variablen A am Bildschirm anzuzeigen
st

Anweisungen missen den syntaktischen Regeln entsprechend eingegeben
werden (vgl. Kapitel 4.1.2).

Da sie nicht unmittelbar ausgefiihrt werden, erfolgt keine unmittel-
bare Uberpriifung auf ihr giiltiges Format. Diese Uberpriifung erfolgt
erst bei der Ausfihrung.

Zur direkten Eingabe

Beispiel:

Ein Programm soll auf seine Korrektheit gepriift werden. Dann soll
der Wert von Daten an einer bestimmten Stelle geprift werden.

Das Programm wird ausgefihrt und an der gewiinschten Stelle durch
Driicken der blauen Taste in Verbindung mit der C-Taste ([eH) (ohne
Eingabe—-AbschluBtaste) angehalten. Es soll der Wert der Variablen

A (siehe Abschnitt 2.5) lberprift werden.

Die Eingabe
PRINT A bewirkt das gewiinschte Ergebnis.
PRINT A ist eine Eingabe, die unmittelbar ausgefihrt wird,
aber nicht der Definition des Befehls aus 2.2 entspricht.

Die Unterscheidung zwischen diesen beiden Fallen wird in Kapitel 3
erlautert.

11
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2.4 FUNKTIONEN

Eine Funktion ist eine Berechnungsvorschrift, die in Abhangigkeit

von Parametern (Argumenten) genau einen Wert als Ergebnis liefern.
Viele Funktionen sind in BASIC standardmaBig enthalten.

Diese Funktionen heiBen Standardfunktionen. Sie sind zu ihrer Identifi-
kation mit einem reservierten Namen versehen.

Zusatzlich hat der Anwender die Mdglichkeit, in einem Programm selbst
Funktionen zu vereinbaren und an beliebigen nachfolgenden Stellen

im Programm zu verwenden (siehe Abschnitt 4.3.7).

Eine Funktion kann immer nur innerhalb von Anweisungen aufgerufen
werden.

Sie kann nicht allein stehen. Es muB in einer Anweisung festgelegt
werden, was mit dem Ergebnis der Funktion gemacht werden soll.

Bei den von Anwendern definierten Funktionen ist die Definition der
Funktion ('der Vorschrift") eine Anweisung.

Der Aufruf der Funktion (mit ihrem Namen und aktuellen Parameter)

ist Bestandteil jener Anweisungen, in denen der Funktionsname aufgerufen
wird.

DATEN

Die Anweisungen bilden die Vorschrift, nach denen die Daten in einem
Programm behandelt werden.

Die Daten sind in unterschiedliche Typen nach verschiedenen Gesichts-
punkten gegliedert. Ihre interne Darstellung unterliegt bestimmten
Vorschriften, die in den nachfolgenden Abschnitten erldutert werden.

Daten kOnnen in einem Programm konstant, (wdhrend der Ausfiihrung nicht
verdnderbar) oder variabel (wdhrend der Ausfiihrung veridnderbar) sein.
Daten kommen daher vor als:

- Konstanten

- Variablen.

Eine wesentliche Unterscheidung ist die Art der Daten. Daten konnen
“"Zahlen" sein, mit denen im Programm arithmetische Operationen ausgefiihrt
werden (oder ohne Umwandlung ausfihrbar wiren).
Solche Daten sind

Numerische Daten.

Im Unterschied dazu sind beliebige Zeichenfolgen als Daten zulassig.
Die Bedeutung solcher Zeichenfolgen wird nur durch die Interpretation
des Anwenders bestimmt.
(Beispiel:
Die Zeichenfolge '"12345" wird vom Anwender als Zahl interpretiert.
Vom Programm wird sie jedoch nur als Folge von 5 Zeichen behandelt.)
Solche in einem Programm vorkommende Zeichenfolgen heiBen:

Strings.



2.5.1 Numerische Daten

Numerische Daten sind Daten, mit denen ohne Umwandlung arithmetische
Operationen (z.B. Addition) ausgefiihrt werden konnen.
Solche Daten werden im Speicher des Rechners in spezieller Form gespei-
chert. Um eine mdoglichst optimale Verwendung des Speicherplatzes zu
gewdhrleisten und unndtige Rechenzeiten zu vermeiden, werden numerische
Daten entsprechend ihrem zuldssigen Wertebereich in unterschiedliche
Gruppen eingeteilt:

- Integer (ganzzahlig)

— Single Precision (einfache Genauigkeit)

— Double Precision (doppelte Genauigkeit)

Numerische Daten kodnnen auf zwei Arten dargestellt werden:
— Festkommaformat
- Gleitkommaformat

(floating-point—Format)

Die Bezeichnungen sind irrefihrend, da am M 20 das Dezimalkomma stets
durch einen Dezimalpunkt ersetzt wird.

Zahlen in Festkommaform bestehen aus einem Vorzeichen, den Vorkomma-
stellen, dem Dezimalpunkt und den Nachkommastellen.

Beispiele:

3.14 -68.2 -.523 1.0001

Zahlen in Gleitkommaform bestehen aus einer Mantisse incl. Vorzeichen,
der Basis 10 und einer Hochzahl incl. Vorzeichen (Exponent). Der Wert
der Zahl ergibt sich aus der Multiplikation von Mantisse mit 1@ hoch

Exponent.

Beispiele:

—6.3*1@2 = -630
Mantisse: -6.3 Exponent: 2
P
5.29*192 = 52900
2.3%10 = .023 (da 10 hoch -2 = 1/(1@ hoch 2) = 1/100 = .001)
—68.94*18_ = —.06894
3.14%10° = 3.14

Ist der Exponent n positiv, so wird in der Mantisse der Dezimalpunkt
um n Stellen nach rechts versetzt, ist n negativ, so wird der Dezimalpunkt
in der Mantisse um n Stellen nach links versetzt.

Es ist besonders zu beachten, daB somit fiir die gleiche Festkommazahl
mehrere Gleitkommadarstellungen moglich sind.

Beispiel:

6.34 = .634%10"" = 634.¢%15° = .00634%10%> etc.

13
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2.5.1.1 Der Typ "Integer"

Numerische Daten vom Typ Integer sind immer ganzzahlig und haben einen
Wertebereich von

-32768 < Integer = 32767

Ihre interne Darstellung erfolgt in zwei Bytes. Zur Unterscheidung
von anderen Typen werden Integer-Daten mit dem Zeichen % am Ende
gekennzeichnet.
Beispiel: -12%

VARIABLE%

sind numerische Daten vom Typ Integer.

Anmerkung:
Integer-Daten sparen sowohl Speicherplatz als auch Rechenzeit.
Ein Integer-Wert belegt genau zwei Bytes.

2.5.1.2 Der Typ '"'Single Precision"

2.5.

13a

Ein numerischer Wert in Single Precision ("einfacher Genauigkeit')
wird bestimmt durch:
- maximal 7 signifikante ziffern
- einen Exponenten, der mit E angegeben wird
- Konstanten oder Variablen, die am Ende mit !
(Rufzeichen) gekennzeichnet sind.

Der Bestandteil E steht fir "*1@ hoch'" und kann auch bei der Eingabe
bzw. Ausgabe eines Single-Precision-Wertes verwendet werden.

Der Wertebereich filir numerische Daten in einfacher Genauigkeit ist:
-3.40282E38 <X =3.40282E38

Achtung: Eingaben, die diese Grenzen lberschreiten, filihren
zum Overflow. Es wird aber - nach Fehlermeldung -
mit dem niedrigsten bzw. hdochsten intern darstellbaren
Wert sofort weitergearbeitet.

Numerische Daten, filir die kein eigener Typ angegeben wird, werden
als Single-Precision interpretiert.
Ein Single-Precision-Wert belegt genau 4 Bytes.

1.3 Der Typ Double Precision (''doppelte Genauigkeit')

Ein numerischer Wert hat doppelte Genauigkeit, wenn:
- er mehr als 7 signifikante Ziffern hat oder

- der Exponent mit D dargestellt wird oder
- am Ende ein $f-Zeichen als Kennzeichen verwendet
wird.

Der Bestandteil D steht fir "*10 hoch'" und kann auch bei der Eingabe
bzw. Ausgabe eines num. Wertes verwendet werden. Es sind maximal 16
signifikante zZiffern moglich.



Der Wertebereich fiir numerische Daten in doppelter Genauigkeit ist:
—1.79769313486231D308 = X< 1.79769313486231D308

Es sind zwar Eingaben im Intervall
-3.5953862697246D308< X =%3.5953862697246D308

méglich; intern wird jedoch mit den obigen Werten weitergearbeitet;

der Rest ist also Signifikanzverlust.

Ein Double-Precision-Wert belegt genau 8 Bytes.

Fir Overflows gilt die Anmerkung am Ende von 2.5.1.2

2.5.1.4 Typenumwandlung

Falls erforderlich, werden von BASIC Typenumwandlungen automatisch durchge-

fiihrt. Dabei bestehen folgende Moglichkeiten:

1. Falls eine numerische Konstante eines Types einer numerischen Variablen
eines anderen Types zugewiesen wird, erfolgt die Zuweisung entsprechend
dem Typ der Variablen.

Beispiel: 10 A%=23.42
20 PRINT A%
RUN
23

2. Bei der Ausfihrung von Rechenoperationen mit Werten unterschiedlichen
Typs erfolgt eine Umwandlung in den Typ der hochsten vorkommenden Genauig-
keit. Das Ergebnis hat ebenfalls diese Genauigkeit.

Beispiel:
1) 10 D¥# =6% /7% 2) 10 D=6 /7%
20 PRINT D# 20 PRINT D
RUN RUN
.8571428571428571 .857143

Im Beispiel 1) wurde die Division in doppelter Genauigkeit ausgefiihrt
und der doppelt genauen Variablen D¥ zugewiesen.

Im Beispiel 2) wurde die Division ebenfalls in doppelter Genauigkeit
ausgefiihrt, die Zuweisung an die einfach genaue Variable D hat jedoch
eine neuerliche Typenumwandlung in einfache Genauigkeit bewirkt.

3. Logische Operatoren (siehe Abschnitt 2.6.3) erfordern Werte vom Typ
Integer. Bei der Umwandlung wird nur der ganzzahlige Anteil des Wertes
berlicksichtigt.

4. Wird eine Gleitkommazahl (Single- oder Double-Precision) in einen Integer-—
wert umgewandelt, so wird der Wert auf Ganzzahligkeit kaufmannisch gerundet.

10 C%=55.88
2@ PRINT C%
RUN

56
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5. Wird einer doppelt genauen Variablen ein Wert in einfacher Genauigkeit
zugewiesen, so sind nur die ersten sieben Ziffern signifikant. Die
nachfolgenden Stellen sind nicht definiert. Die Differenz zwischen
dem urspriinglichen Wert in einfacher Genauigkeit und dem Inhalt der
doppelt genauen Variablen ist in jedem Fall kleiner als 6.3E-8 mal
dem urspriinglichen Wert.

Beispiel: 10 A=2.04
20 B#E =A
30 PRINT A;Bi
RUN
2.04 2.039999961853027

6. Werden doppelt genaue Werte auBerhalb des fiir einfach genaue Werte
zuldssigen Intervalls (vgl. Kapitel 2.5.1.2) in einfach genaue Werte
verwandelt, sind zwei F&dlle zu unterscheiden:

a) Liegt der zu konvertierende doppelt genaue Wert auBerhalb des Intervalls
-1.80925139D75£ x £1.80925139D75
wird die Meldung '"Overflow' gegeben. Es wird jedoch mit den ver-
schiedensten vollig falschen Werten weitergerechnet!!!

b) Liegt der zu konvertierende doppelt genaue Wert zwar unterhalb des
Intervalls zu &), aber liber dem Intervall
-3.40282D384£x£3.40282D38,
erfolgt keine Overflow-Meldung. Intern wird mit dem niedrigsten
bzw. hochsten in einfacher Genauigkeit intern darstellbaren Wert
(vgl. Intervall) weitergerechnet!

Anmerkungen: - Werden numerische Konstanten bei der Eingabe eines
Programmes am Ende mit % definiert, so wird dieses
Kennzeichen beim Programm-Listing weggelassen.
— Ein Underflow existiert nicht; fir extrem nahe an
@ liegende Daten wird genau @ angesetzt und weiterge-
arbeitet.

2.5.2 Strings

Strings sind eine beliebige Folge von Zeichen.

Die Anzahl der Zeichen, die eine Zeichenfolge bilden, heiBt Lange

des Strings. Die maximale Lidnge von Strings ist 255 Zeichen.

Ein String, der aus keinem Zeichen besteht, heiBt 'Leerstring'. Der
Leerstring hat die Linge @. Der String, der nach einmaliger Betatigung
der Leertaste entsteht, heiBt Blank. Das Blank ist ein Zeichen wie

alle anderen auch. Es hat den ISO-Code 32. Gelegentlich wird es in

diesem Handbuch durch das Zeichen 1] (anstelle der Leertaste) dargestellt.

Die Speicherung von Strings erfolgt entsprechend ihrer Lange. Ein
String braucht daher umsomehr Speicherplatz, je mehr Zeichen er enthdlt.
Bei der Ausfihrung von Programmen wird der Speicherplatz filir Strings
entsprechend ihrer aktuellen Linge dynamisch verwaltet. (Der Rechner
belegt intern nur soviel Platz, wie fir den String bendtigt wird.)

15



16

2.5

.3 Konstanten und Variablen

Sowohl numerische Werte als auch Strings kdnnen in Programmen sowohl
als Konstanten als auch als Variablen vorkommen.

.3.17 Konstanten

Numerische Konstanten werden in Programmen mit ihrem Wert dargestellt.
Sie haben ohne explizite Angabe eines Typkennzeichens einfache Genauig-
keit, wenn die Konstante weniger als 7 Ziffern lang ist oder der Exponent
mit E angegeben wurde. Sie haben doppelte Genauigkeit, wenn sie mehr

als 7 Ziffern haben oder der Exponent mit D bezeichnet wurde oder

das Typkennzeichen # angehdngt ist. Sie sind vom Typ Integer, wenn

das Typkennzeichen % angehangt ist.

Numerische Konstanten kdnnen auch oktal oder hexadezimal angegeben
werden.
Hexadezimale Konstanten sind mit dem Prafix &H anzugeben.
Beispiele fir hexadezimale Konstanten sind:

&H76 (Dezimal 118)

&H3F2 (Dezimal 1010)

Oktale Konstanten werden mit dem Prafix &0 angegeben.
Beispiele filir oktale Konstanten sind:

&0347 (Dezimal 231)

&012 (Dezimal 10)

Die Typumwandlung von Konstanten in die internen Datenformate wird
automatisch durchgefiihrt.

Stringkonstanten sind Zeichenfolgen, die im Programm durch Anfiihrungs-
zeichen am Anfang und am Ende des Strings gekennzeichnet werden.
Beispiel:

Numerische Konstanten sind: Stringkonstanten sind:
121 "15.190.1982"
157 .25 MAX®!
-3.15% "Basic-Zeile®
10E57 025
3.141592765
1D-15

.3.2 Variablen

Daten, die im Ablauf des Programms veranderbar sind, heif3en variable
Daten. Sie werden in Variablen gespeichert.

Eine Variable ist ein Speicherplatz, der durch einen Namen identifiziert
wird.

Eine Variable wird charakterisiert durch:
— ihren Namen
— ihren Typ
— ihren aktuellen Inhalt.

Variablennamen:
Der Name einer Variablen ist eine Folge von maximal 40 Zeichen, wobei
das erste Zeichen ein Buchstabe sein muf3.



Folgende Zeichen sind als eventuelle weitere Zeichen (bis zu 38) zuldssig:
— Buchstaben (A bis Z) und Ziffern (©® bis 9) (Kleinbuchstaben konnen
zwar eingegeben werden. Sie werden vom M 20 automatisch als GrofB3buch-
staben interpretiert und bei Listings in solche verwandelt.)
- Punkt (.)
- Das Typkennzeichen ! %,1F \ $ kann an der letzten Stelle, gegebenen—

falls auch als 40. Zeichen, eingesetzt werden.
Unzuldssig ist die Verwendung von reservierten Wortern als Variablennamen

Reservierte Worter sind:

- die Schliisselworter der Befehle und Anweisungen (hier: stets fett gedruckt)

- die Namen der Standardfunktionen (hier: stets fett gedruckt)

— DATE$, TIME$ als spezielle Variablen zur Steuerung und Abfrage des
Datums und der Uhr

- ERR und ERL fir Fehlerroutinen als reservierte Variablen

— NAME$ als vom System in einem Assembler-Makro bentdtigte Variable (vgl.
DRAW )

- Ebenfalls vom System benotigt und deshalb gesperrt sind die Variablennamen
USR, PEEK und POKE

— Variablennamen diirfen nicht mit der Buchstabenfolge FN beginnen,
da diese fiir Aufrufe von selbstdefinierten Funktionen reserviert ist.

- Wird mit indexsequentiellen Files unter Zuhilfenahme von ISAM-
Assembler-Programmroutinen gearbeitet, sind im betreffenden BASIGProgramm
die Arrays ISAM$(20) und ISAM%(20) zu dimensionieren und nur fir
bestimmte Arbeiten im Zusammenhang mit der Verwaltung der index-
sequentiellen Files zu verwenden.

- Wird mit der "normierten Programmierung' der DEUTSCHEN OLIVETTI gearbeitet,
sind die Anfangsbuchstaben O,P und Q fir Variablennamen reserviert,
da die in den Modulen verwendeten Variablen stets mit O,P oder Q beginnen.
(Es ist standardm#Big ein DEFINT O und ein DEFSNG P und ein DEFDBL Q
erfolgt; von dieser Vereinbarung abweichende gesperrte Variablennamen
sind durch Typkennzeichen gekennzeichnet.)

— Eine Zusammenstellung aller gesperrten Variablennamen
findet sich im Kapitel 4.2.2.

Die Typvereinbarung von Variablen:
Variablen kdnnen auf folgende Arten in ihrem Typ festgelegt werden:
1. Durch Angabe des Typkennzeichens am Ende und als Bestandteil des

Namens

% legt eine Variable als Integer-Variable fest

I legt eine Variable in einfacher Genauigkeit fest

i. legt eine Variable in doppelter Genauigkeit fest

$ legt eine Stringvariable fest

2. Implizit werden numerische Variablen in einfacher Genauigkeit
festgelegt, falls keine Typvereinbarung erfolgte.



3. Durch Verwendung der Anweisungen DEFINT, DEFSNG, DEFDBL,6 DEFSTR.
Es kann durch diese Anweisungen fiir Gruppen von Anfangsbuchstaben
von Variablennamen ein bestimmter Typ festgelegt werden.
Beispiel:

19 DEFINT I-N
bewirkt, daB alle Variablen, deren Namen den Anfangsbuchstaben
I bis N haben, als Integer-Variable vereinbart sind.

Die Vereinbarung von Variablen

Variablen werden durch ihr erstes Auftreten im Programm vereinbart.
Dabei wird numerischen Variablen der Wert @, Stringvariablen der Leer-
string zugewiesen.

Bei der Verbindung mehrerer Programme kdnnen die Variablen des voran-—
gehenden Programms mit ihren aktuellen Werten in das nachfolgende
Programm lbernommen werden.

2.5.3.3 Arrays

Arrays sind eine Form von Variablen, bei der einem Namen mehrere Werte
zugeordnet sind. Zur Identifikation jedes einzelnen Wertes miissen
zusdtzlich zum Namen noch ein oder mehrere Indices angegeben werden.
Die Indices werden in Klammern eingeschlossen und durch Komma getrennt.
Flir die Namen von Arrays gelten dieselben Vorschriften wie in Abschnitt
2.5.3.2 beschrieben. Arrays konnen in allen zulZssigen Variablentypen
gebildet werden. Die Dimension und die Anzahl der maximalen Werte

der Indices jeder Dimension wird filir jeden Array in einer DIM-Anweisung
festgelegt.

Beispiele fiir zuldssige Variablennamen:

Al Num. Variable in einfacher Genauigkeit
PI. Num. Variable in doppelter Genauigkeit
MAX IMUM% Integervariable

BEZE ICHNUNG$ Stringvariable

KUNDEN . NAME$ Stringvariable

KUNDEN . ADRESSE$ Stringvariable

MONAT%(3) Bezeichnet das dritte Element des Arrays

MONAT%(), in dem jedes Array-Element
einen Integer-Wert annehmen kann
KOEFFIZIENTENMATRIX(ZEILE%,SPALTE%) Bezeichnet das Element in Zeile
'ZEILE%' und Spalte 'SPALTE%'
des zweidimensionalen Arrays KOEFFI-
ZIENTENMATRIX(), in dem jedes
Array-Element einen einfach genauen
Wert annehmen kann
2.6 OPERATOREN

Operatoren werden zur Verknilipfung von Daten verwendet. Sie werden
nach den Ergebnissen, die sie liefern, klassifiziert.

2.6.1 Arithmetische Operatoren

Mit arithmetischen Operatoren kdnnen numerische Daten verkniipft und
dadurch Berechnungsvorschriften festgelegt werden.



Arithmetische Operatoren werden mit unterschiedlicher Prioritdt ausge-
fihrt, wenn sie gemeinsam verwendet werden.

Es stehen folgende arithmetische Operatoren in absteigender Prioritdt
zur Verfiligung:

Operator Operation Beispiel
A Potenzierung X AY
- Negation =X
*, / Multiplikation, X*®Y, X/ Y
Division
N Integerdivision X\Y (Das Zeichen™\\ (backslash)

wird im deutschen Zeichen-
satz durch den Grofbuch-
staben O dargestellt.)

MOD Rest einer Inte- X MOD Y
gerdivision (Modulo)

+, - Addition, Sub- X+Y, X=Y
traktion

Regeln fir arithmetische Operatoren

- Potenzierung:
B /\ EXPO Die Basis B wird zur Potenz EXPO erhoben.
Sonderfialle:
Basis B Exponent EXPO Ergebnis BA EXPO
2 ] 1
0 <9 "Division by zero"
) >0 1)
<0 #INT(EXPO) "Illegal function call"
£ 0 ] 1

- Multiplikation und Addition:

A*B A wird mit B multipliziert
A+B B wird zu A addiert
Regeln:

Es gilt das kommutative Gesetz:

A*B = B*A

A+B = B+A

Das transitive Gesetz gilt nicht uneingeschrdnkt. Durch die Reihenfolge
der Operationen kdnnen minimale Abweichungen entstehen:

A*(B*C) &= (A*B)*C

A+(B+C) = (A+B)+C

Es entstehen namlich gelegentlich Signifikanz-Unterschiede bei der internen
Abspeicherung von Zwischenergebnissen.

— Division und Subtraktion:
A/B A wird durch B dividiert
A-B B wird von A subtrahiert

Die Division durch Null fiihrt zur Fehlermeldung '"Division by zero".
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Erlaubte Vorzeichenkombinationen sind zum Beispiel:
-B+(-A)+C-(-2)

A+-B

A*-B

A++B

- Integer-Division
Die Operation ist durch das Sprachelement "\ (backslash) gekennzeichnet
und liefert den ganzzahligen Teil einer Division. (Das Zeichen \
wird an der deutschen Tastatur des M 20 durch den GroBbuchstaben
O dargestellt.) Die Operanden werden auf Ganzzahligkeit kaufmdnnisch
gerundet und missen im Bereich von -32768 < X £32767 sein.
Das Ergebnis wird auf seinen garnzzahligen Teil reduziert.

Beispiele:
19\ 4 liefert den Wert 2
25.68\ 6.99 liefert den Wert 3, denn 26 dividiert durch
7 ist 3 Rest 5
20.51\7.49 liefert den Wert 3, denn 21 dividiert durch
7 ist 3 Rest 0.

- Modulo-Berechnung
Die Operation ist durch das Sprachelement MOD gekennzeichnet und
liefert den Divisionsrest einer ganzzahligen Division. Die Operanden
miUssen ebenfalls im Intervall -32768<£ x=32767 liegen.

Beispiele:
11 MOD 4 liefert den Wert 3 (11\4 hat das ganzzahlige Ergebnis 2
mit Divisionsrest 3)
-25.68 MOD 6.99 liefert den Wert -5 (-26\7 hat das ganzzahlige Ergebnis
-3 mit Rest -5)

— Prioritdtsregeln:
Die numerischen Operatoren haben in nachstehender Reihenfolge Prioritat:
*
A - \ mop
/ =
hochste N niedrigste
Prioritat =3 Prioritat

Die Operatoren * und / sowie + und - haben jeweils die gleiche Prioritat.
Operatoren gleicher Prioritdt werden von links nach rechts verarbeitet,
es sei denn, daB durch Klammern etwas anderes definiert wird; Klammern
durchbrechen die Prioritdtsregeln.

Beispiele: -3A2 liefert -9; bzw. (-3)A 2 liefert 9
8/4%2 liefert 4; bzw. 8/(4%2) liefert A



— Overflow und Division durch Null

Bei Division durch @ oder einer Potenzierung von © mit negativem
Exponten wird die Meldung "Division by zero' ausgegeben. Als Ergebnis
wird die groBtmdgliche darstellbare Zahl mit richtigem Vorzeichen
gesetzt und die Ausfiihrung fortgesetzt.

Falls ein Overflow auftritt, wird ebenfalls die groBtmdgliche darstell-
bare Zahl mit richtigem Vorzeichen als Ergebnis angenommen. Es wird

die Meldung "Overflow'" angezeigt und die Ausfiihrung fortgesetzt.

2.6.2 Vergleichsoperatoren

Vergleichsoperatoren erlauben den Vergleich von 2 numerischen Werten
oder 2 Strings.

Das Ergebnis kann "wahr'" oder '"falsch" sein. Vergleiche werden zur
Steuerung des Programmablaufes verwendet.

Operator Prifung Beispiel
= Gleichheit X =Y
&2 Ungleichheit X< >Y

< kleiner als X <Y

> groBer als X>Y
<= kleiner oder gleich X < =Y
>= gréBer oder gleich X > =Y

Der Vergleich von numerischen Werten erfolgt entsprechend ihrem Wert.
Beim Vergleich von Strings wird zeichenweise von links beginnend der
Vergleich durchgefiihrt.

2 Strings sind gleich, wenn sie in allen ihren Zeichen gleich sind.
String 1 ist kleiner als String 2, wenn das erste verschiedene Zeichen
in String 1 einen niedrigeren ASCII-Code hat als das entsprechende
Zeichen in String 2.

Sind zwei Strings bis zum Ende des einen Strings gleich, ein String
aber ldnger, so ist der ldngere String der grdBere.

24



2.6.3 Logische Operatoren

Logische Operatoren erlauben die Verknlipfung von mehreren Vergleichen
oder die Verkniipfung auf Bit-Ebene mit Boole'schen Operationen. Sie
liefern eine Bitfolge als Ergebnis, wo jedes Bit entweder den Wert
"wahr'" oder 'falsch" darstellt.

Logische Operatoren haben unterschiedliche Prioritiaten. Die nachfolgende
Liste fiihrt die logischen Operatoren in absteigender Prioritdt auf.

Logische Operatoren in absteigender Prioritdt, dargestellt in Wahrheits-
tafeln (1 = wahr; @ = falsch)

NOT
X NOT X NEGATION
1 2 (KOMPLEMENT)
[} 1
AND
X Y X AND Y
1 1 1
1 /] /] KONJUNKTION
[} 1 ) (logisches Produkt)
[ 0 ]
OR
X Y XOR Y
1 1 1 DISJUNKTION,
1 2 1 IMPLIZITES ODER
@ 1 1 (logische Summe)
2 (%] 2
XOR
X Y X XOR Y
1 1 )
1 2 1
0 1 1 EXPLIZITES ODER
) s} 0 (symmetrische Differenz)
IMP
X Y X IMP Y
1 1 1
1 2 [} IMPLIKATION
0 1 1 (SUBJUNKTION)
] 2 1
EQV
X Y X EQV Y
1 1 1
1 0 ) AQUIVALENZ
2 1 ) (BIJUNKTION)
2 2 1



- Ausfihrung von Vergleichen
Flir die Ausfilhrung von Entscheidungen kdnnen mehrere Vergleiche erfor-
derlich sein.
Die Verkniipfungen kdnnen folgendermaBen anschaulich gemacht werden:

AND SOWOHL Bedingung 1 ALS AUCH Bedingung 2

OR ENTWEDER Bedingung 1 ODER Bedingung 2 (oder beide)

XOR GENAU Bedingung 1 ODER GENAU Bedingung 2 (also nicht
beide)

IMP WENN Bedingung 1 DANN AUCH Bedingung 2 (od. nur Bed. 2)

EQV Bedingung 1 MUSS SEIN WIE Bedingung 2

Beispiele: Der Ausdruck

A~ B AND A -C ist genau dann wahr, wenn sowohl A groBer als B ist
als auch A groBer als C ist. '

A>BOR A, C ist dann wahr, wenn entweder nur A groBer als B ist
oder nur A groBer als C ist oder wenn sowohl A groBer
als B und A groBer als C ist.

A, B XOR A% C ist genau dann wahr, wenn nur A groBer als B ist oder
aber wenn nur A groBer als C ist. Er ist falsch, wenn
beide Bedingungen erfiillt oder nicht erfiillt sind.

A"-B IMP C.-D Falls A groBer als B ist, muB auch C groBer als D
sein. Die Abfrage ist aber auch dann wahr, wenn nur
C groBer als D ist.

AT BEQV C.D ist genau dann wahr, wenn entweder A grdBer als B
ist und C gréBer als D ist, oder wenn A ¢ =B und C & =
D ist.

— Ausfihrung von logischen Operationen
Die Operanden von Lodzschen Operatoren missen numerisch sein und werden stets
unter kaufmannischer Rundung in den Typ Integer umgewandelt.
Das Bitmuster der zwei Bytes langen internen Darstellung des Integerwertes
der beiden Operanden wird bitweise entsprechend der Regeln fiir die
Operation verknlipft. Das Ergebnis ist der dem Bitmuster entsprechende
numerische Wert.

Beispiele:
63 AND 16 63(10) entspricht: 90@0000960111111(2)
16(1g) entspricht: ®@®0®®®00@®1®0®®(2)

63 AND 16 : 2000000000010000 daher 63 AND 16

(2) .
liefert 16(19)

4 OR 2 4
2

(1p)} 0000000000000100
: 1
(1p) 2200000000000010 - )

4 OR 2: 0000000000000110 daher 4 OR 2 liefert

-1 OR -2 =1 : 199119991449
(19) (2)

-2 : 1111111111111119
(10) (2)

-1 OR -2: 1111111111111111(2) daher =1 OR - 2 liefert
“T(10)
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NOT X ist das Komplement von X. Mathematisch ist das —(X+1)

5(1@ s GQQQZ@GE@@@Q@1Q1(2)
Komplement: 1111111111111010 daher NOT 5 liefert

(2)
0 (10)

2.6.4 Stringoperatoren

Als einzige zuldssige Operation auf Strings ist die Verkettung von
Strings zuldssig.
Diese Operation wird mit dem Zeichen + dargestellt.

Beispiel:
1@ VORNAME$= "MAXL"
20 ZUNAME$= "HUBER"™
30 GESNAME$= VORNAME$ + " * + ZUNAMES$
49 PRINT GESNAME$
RUN
MAXL HUBER

In diesem Beispiel miissen zwei Verkettungen durchgefiihrt werden, um
das Blank zwischen Vornamen und Zunamen einzufiigen.

Anmerkungen:

Flir die Verarbeitung von Strings stehen eine Reihe von Anweisungen

und Funktionen zur Verfigung, die sehr komplexe Operationen auf Strings
erlauben.

Die Vergleichsoperatoren sind, wie in Abschnitt 2.6.2 beschrieben,
ebenfalls auf Strings anwendbar.

2.7 AUSDRUCKE

Jede Operation ist eine Verbindung aus Operator/en und Operand/en und
liefert ein Datenelement (Datum) eines bestimmten Types.

Da innerhalb von vielen Anweisungen nur die Verwendung eines bestimmten
Datentyps vorgeschrieben ist, nicht aber seine Darstellungsform, kodnnen
an solchen Stellen verwendet werden:

- Konstanten

— Variablen

- Die Verbindung von Konstanten und Variablen durch
Operationen

- Standard- oder definierte Funktionen.

2.7.17 Numerische Ausdriicke
Numerische Ausdriicke sind numerische Konstanten oder numerische Variablen
oder das Ergebnis von numerischen Funktionen oder Vergleichsausdriicke

bzw. logische Ausdriicke (vgl. Kapitel 2.7.3) oder die Verkniipfung solcher
numerischer Werte durch arithmetische Operationen.
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Prioritdtsregeln kdnnen durch die Verwendung von Klammern verdndert werden.
Beispiele:

Numerische Ausdriicke sind:

-1
LAENGE# + BREITE#
SQR(UMFANG)
HOEHE !
(3*A+C*D)/ (SIN(A%*B%)ASQR( A%)-D)
RADIUSA2*3, 141502
Anmerkung: Bei der Berechnung numerischer Ausdrilicke von numerischen
Werten verschiedenen Typs sind Typenumwandlungen erforder-
lich.
Dabei kdnnen erhebliche Signifikanzverluste auftreten.
Es werden alle Operanden in die hdchste vorkommende
Genauigkeitsstufe umgewandelt. Dadurch werden in der
Operation auch nicht-signifikante Ziffern verarbeitet,
die das Ergebnis verfdlschen kdnnen.
Beispiel: Um den Inhalt der Variablen A! (Typ: einfache Genauigkeit)

mit dem konstanten Wert 1.0 auf Gleichheit zu testen,
ist folgende Formulierung ndtig:
IF ABS(A!-1.0)<1.0E-6 THEN.......

2.7.2 Stringausdriicke

Fir Stringausdriicke kdnnen verwendet werden:

— Stringkonstanten

- Stringvariablen

- Standard- oder definierte Funktionen, die als Ergebnis
einen String liefern

— Die Verbindung von solchen Elementen derart, daB
als Ergebnis ein String entsteht.

Beispiele:

Stringausdriicke sind:

"MAXL"

FRAGE$

soee (der Leerstring)
ZEICHENSATZ$+CHR$ (I%)

VORNAME$+" "+ZUNAME$
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2.7.3 Vergleichsausdriicke und logische Ausdriicke

Vergleichsausdriicke sind:
a) Numerischer Ausdruck Vergleichsoperator numerischer Ausdruck
b) Stringausdruck Vergleichsoperator Stringausdruck 5

wobei Vergleichsoperatoren die in Abschnitt 2.6.2 definierten Operatoren
sind.

Vergleichsausdriicke liefern als Ergebnis den Wahrheitswert -1 (="wahr"),
wenn die Vergleichsbedingung erfiillt ist. Sie liefern den Wahrheitswert

@ (="falsch"), wenn die Vergleichsbedingung nicht erfiillt ist. Dieser
Wahrheitswert wird als Integer dargestellt und kann somit als numerischer
Wert behandelt werden.

Beispiele:

VORNAME$=""

ZUNAME$=""HANS"

R$< CHR$(I%)

MID$(ADRESSE$,I1%,L!)> =STRASSE$+NUMMER$

Das Gleichheitssymbol = steht hier nicht fiir Zuweisung, sondern bedeutet:
Fihre einen Vergleich durch und errechne den Wahrheitswert.

Solche Vergleiche (bzw. deren Wahrheitswert) konnen, dhnlich wie Funktionen,
nicht allein stehen. Es muB in einer Anweisung festgelegt werden, was

mit dem Ergebnis (dem Wahrheitswert der Vergleichsoperation) geschehen

soll.

Vergleichsausdriicke konnen zu logischen Ausdriicken verbunden werden.
Logische Ausdriicke sind Vergleichsausdriicke oder ihre Verkniipfung durch
logische Operatoren (siehe Abschnitt 2.6.3). Da logische Operatoren Priori-
tatsregeln geniigen, ist die Verwendung von Klammern zur Anderung der Reihen-—
folge zuldssig.

Beispiele:

MONAT$="DEZEMBER'"™ AND TAG%=24
A=10 AND(BL D OR B>E AND B = @)

Solche Ausdriicke konnen wiederum nur in Anweisungen eingekleidet vorkommen.

Die zweite Form von logischen Ausdriicken wird durch die Verbindung mit
Operationen der logischen Operatoren auf Bitebene erreicht.

Beispiele:

A% AND B% OR C%
(A< B) OR NOT X

Logische Ausdriicke liefern als Ergebnis je Bit immer einen Integer-Wert.



Die Kombinationen solcher Werte konnen zur Steuerung von Ablaufen im Programm
verwendet werden. Wegen der Darstellung als Integer ergeben sich durch

solche Operation auf Bitebene numerische Werte, die somit auch in numerischen
Ausdriicken verwendet werden konnen.

Anmerkung: Treten numerische Werte in logischen Ausdriicken auBerhalb
von Vergleichen (also z.B. alleinstehend) auf, so
sind sie genau dann "wahr', wenn sie ungleich @ sind
und genau dann "falsch'", wenn sie gleich @ sind.

2.8 DATEN IN EINEM PROGRAMM

variablen, Konstanten und Ausdriicke kdnnen in einem Programm nach den
Erfordernissen der Aufgabenstellung verwendet werden.

Fliir die Verwendung von Variablennamen gilt:

1.) Sie diirfen von 1 bis 39 Zeichen lang sein (genauere Vorschriften vgl.
Abschnitt 4.1.1) und miissen durch Blanks von Schlilisselwdrtern getrennt
sein.

2.) Das letzte Zeichen des Namens legt den Typ der Variablen fest (sofern
nicht DEFINT, DEFSNG, DEFDBL oder DEFSTR verwendet wurde). Es ist
daher z.B. A% verschieden von A! und von A# . A! und A (z.B.) ist
jedoch die gleiche Variable, es sei denn, es wurde eine andere Typverein-
barung fiir A getroffen als DEFSNG.

3.) Einige Variablennamen haben im System eine spezielle Bedeutung. Diese
Variablennamen kdnnen im Programm unter Beriicksichtigung ihrer Wirkung
auf das System verwendet werden wie vom Anwender vereinbarte Variable.
Das sind die Variablen DATE$ und TIME$ zum Setzen und Abfragen von
Datum und Uhrzeit und ERR bzw. ERL fiir die Verwendung in Fehlerbehand-
lungsroutinen sowie die Variable NAME$, die das System selbst benotigt
(vgl. DRAW-Anweisung). Variablennamen diirfen nicht mit der Zeichenfolge
FN beginnen. Flr weitere Einschrankungen (z.B. bei Einsatz von index-
sequentiellen Files, die mit ISAM-Assembler—Routinen verarbeitet
werden oder bei normierter Programmierung nach den Richtlinien der
DEUTSCHEN OLIVETTI) vgl. Kapitel 2.5.3.2.

4.) Schliisselworter (in diesem Handbuch fett gedruckt) diirfen nicht als
Variablennamen verwendet werden. Sie kdnnen aber Bestandteil von Variab-
lennamen sein.

Flir die Verwendung von Arrays gilt:

Arrays sollten vor ihrer Verwendung in einer DIM-Anweisung vereinbart
werden.

Unterbleibt diese Vereinbarung, so wird bei jedem Index als Default-Wert
fiir den hochstmoglichen Index 10 gesetzt.

Durch die Verwendung der ERASE-Anweisung kdnnen Arrays wahrend der Programm-
ausfiihrung aufgeldst und in der Folge redimensioniert werden.
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Werden Variablen in einem Programm erstmals verwendet, so wird numerischen
Variablen der Wert @ bzw. Stringvariablen der Leerstring zugewiesen.

Bei der Verkettung mehrerer Programme besteht die Mdglichkeit, durch Angabe
des Parameters ALL in der Anweisung CHAIN alle Variablen des rufenden
Programmes mit ihren aktuellen Werten an das gerufene Programm zu ilibergeben.

Wird ALL nicht angegeben, so kann durch eine COMMON-Anweisung (in beiden
Programmen) festgelegt werden, welche Variable/n mit ihrem Wert iibergeben

werden soll/en.

2.9 ZUSAMMENFASSUNG DER DEFINITIONEN

Folgende Begriffe wurden im vorangehenden Abschnitt definiert:

Programm:
Programmzeile:

Anweisung:

Daten:

num. Konstante:

Stringkonstante:

Variable:

Array:

arithm.
Vergleichs-—
Operatoren:
logische
Operatoren:
num. Ausdruck:

Operatoren:

Folge von mit Zeilennummern versehenen Programmzeilen
Zeile mit max. 255 Zeichen, die aus Zeilennr. und
Anweisung(en) besteht.

Ein nach den Regeln der Sprache BASIC gebildeter Bestand-
teil eines Programmes. Eine Anweisung besteht aus

einem oder mehreren Schliisselworten und Parametern.
Mehrere Anweisungen in einer Programmzeile sind mit

¢ zu trennen.

Daten konnen sein: Konstanten oder Variablen bzw.
numerisch oder Strings.

Zahl, die mit ihrem Wert und gegebenenfalls Typkennzeichen
angegeben wird.

String, der, in Anfilhrungszeichen eingeschlossen,

im Programm verwendet wird.

Variablen sind Speicherplatze, die mit einem Namen
identifiziert werden. Variablen haben Namen, die maximal
39 Zeichen lang sind, mit einem Buchstaben beginnen

und keine Sonderzeichen (auBer dem Punkt) enthalten
diirfen. Am Ende (gegebenenfalls auch als 40. Zeichen)
darf zusdatzlich noch ein Typkennzeichen stehen.

Arrays sind Variablen, die mehr als einen Wert enthalten
konnen. Sie werden unter einem Namen identifiziert

und das gewiinschte Element wird durch Indices ausgewdhlt.
Die Anzahl der Indices und die Obergrenzen der einzelnen
Indices sind frei widhlbar.

A’_7*7/7\’mD9+’_

=y <> y< y D> ’<=’>=

NOT, AND, OR, XOR, IMP, EQV

numerische Konstanten oder numerische Variablen oder
Verknilipfung solcher GrdBen mit arithmetischen oder
logischen oder Vergleichsoperatoren oder Funktionen

mit der Moglichkeit zur Prioritdtsdnderung durch Klammern.
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Stringausdruck:
Vergleichsausdruck:
logischer Ausdruck:

Zeilennummer:

Stringkonstanten, Stringvariablen oder ihre Verkniipfung
durch + und die Anwendung von Stringfunktionen.
Str.ausdruck Vergleichsoperator Stringausdr. oder

num. Ausdr. Vergleichsoperator num. Ausdr..

Verkniipfung von Vergleichsausdriicken und/oder numerischen
Ausdriicken durch logische Operatoren.

steht am Anfang einer Anweisung(sfolge) und zeigt

~an, an welcher Stelle im Programm (im Arbeitsspeicher)

die Anweisung(sfolge) steht. Die Zeilennummern kdnnen
zwischen @ (einschlieBlich) und 65529 (einschlieBlich)
liegen.



3.

1

o1

ARBEITSWEISE DES INTERPRETERS

Das Betriebssystem des M 20 enthdlt neben seinem Befehlsvorrat zur
Ausfilihrung verschiedener Operationen auf Volume- und Fileebene (PCOS-
Befehle) einen BASIC-Interpreter zur Verwaltung und Ausfiihrung von
Programmen. Dem Anwender stehen somit PCOS-Befehle und - bei aktiviertem
BASIC-Interpreter- sowohl RBASIC-Befehle als auch BASIC-Anweisungen

zur Verfiligung.

Der BASIC-Interpreter kann in verschiedenen Betriebszustidnden arbeiten,
die nachfolgend einzeln beschrieben werden:

— Der Command-Mode

erlaubt die Eingabe von Programmzeilen und die Eingabe von unmittelbar
auszufiihrenden BASIC-Befehlen und —Anweisungen; im letztgenannten
Falle befindet sich das System im Direkt-Mode;

Der Execute-Mode
wird bei der Ausfiihrung von Programmen und von direkt auszufiihrenden
Zeilen erreicht;

Der Edit-Mode
wird fiir die Korrektur von Programmzeilen aufgerufen.

EINGABE VON BASIC-BEFEHLEN
BASIC-Befehle werden hauptsdchlich fiir die Eingabe,
Korrektur, Dokumentation und Speicherung von Programmen
angeboten.
Der Betriebszustand des Interpreters, der die Eingabe
(und unmittelbare Ausfiihrung) von Befehlen zulaft,
heiBt Command-Mode bzw. Direkt-Mode.

A Ubergang in den Command-Mode

Der BASIC-Command-Mode wird erreicht,

— falls sich das Betriebssystem in der PCOS-Ebene
befindet und der (PCOS)-Befehl ba eingegeben wird;

— falls widhrend der Ausfiihrung eines BASIC-Programmes
(oder einer direkt auszufiihrenden Zeile) [{8ll eingegeben
wird;

- falls bei der Korrektur von Programmzeilen (Edit-Mode)
einer der nachfolgenden Edit-Subbefehle etngegeben wird:
E (Exit), Q (Quit Editing) oder eine EingabeabschluB-
taste (CR).

Der BASIC-Command-Mode wird selbststindig aktiviert,

falls die Ausfiihrung eines Programmes oder einer direkt
auszufiihrenden Zeile korrekt beendet wird.
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Bei jedem Ubergang aus einem beliebigen anderen Betriebs-—
zustand in den BASIC-Command-Mode erfolgt die Meldung
Hokﬂ.

Eingaben im Command-Mode

Der BASIC-Command-Mode erlaubt die Eingabe und Aus-
fihrungen von BASIC-Befehlen, direkt auszufiihrenden
Zeilen und von Programmzeilen.

Der Command-Mode und der Direkt-Mode haben keinen

EinfluB auf ein im Arbeitsspeicher befindliches Programm.
Eingaben von Programmzeilen im Command-Mode 1dschen

Jjedoch sofort den gesamten Datenbereich im Arbeitsspeicher
sowie alle Stack-Speicher.

Jede Eingabe wird im BASIC-Command-Mode erst verarbeitet,
wenn sie mit einer EingabeabschluBtaste (CR) beendet
wurde.

Bei jeder Eingabe werden fihrende Blanks ignoriert.
Die Interpretation richtet sich nach dem ersten einge-
gebenen Zeichen, das von Blank verschieden ist.

- Ist das erste von Blank verschiedene Zeichen eine
Ziffer, so wird die Eingabe als Programmzeile behandelt
und im Arbeitsspeicher abgelegt. Dabei werden alle
Daten im Datenbereich des Arbeitsspeichers sofort
geldscht.

— Ist das erste von Blank verschiedene Zeichen keine
Ziffer, so wird die Zeile als direkt auszufiihrend
interpretiert. Dabei werden die Daten im Datenbereich
des Arbeitsspeichers nicht geldscht.

Flir die Erstellung eines Programmes werden somit die
einzelnen Programmzeilen, mit einer Zeilennummer be-
ginnend, eingegeben. Diese Zeilen werden nach Eingabe
von CR libernommen und im Arbeitsspeicher abgelegt.
Die weitere Behandlung dieser Programmzeilen wird
durch BASIC-Befehle bestimmt. (So kann z.B. durch
Eingabe von RUN die Ausfiihrung dieser Zeilen verlangt
werden.)

Ist einer Eingabezeile keine Zeilennummer vorangestellt,
so wird sie unmittelbar nach dem Driicken von CR aus-
gefihrt. Neben den BASIC-Befehlen kdnnen auch die
meisten Anweisungen direkt ausgefiihrt werden. Die
Unterscheidung wird in Abschnitt 3.2 erldutert.



Korrektur von Eingaben im Command-Mode

Eingabezeilen kodnnen vor dem Driicken der AbschluBtaste

(CR) korrigiert werden.

Durch (wiederholtes) Driicken von konnen die Zeichen
von der aktuellen Cursorposition bis zur ersten fehler-
haften Stelle in der Zeile geldscht werden. Es ist

ab dieser Stelle die Eingabe richtig fortzusetzen.

Verlassen des Command-Modes

Der Command-Mode wird in vielen Fdllen automatisch
durch die Ausfiihrung des gewilinschten Befehles verlassen.
(z.B. bei Eingabe von RUN zur Ausflihrung eines Pro-
grammes).

In folgenden Fdllen kann der Command-Mode explizit
verlassen werden:

SYSTEM als Befehl bewirkt den Ubergang
in die PCOS-Ebene (SYSTEM kann auch
im Programm verwendet werden);

RESET +

Umschalttaste 18scht den Inhalt des Speichers

(shift) und bewirkt nachfolgend den Ubergang
in die PCOS-Ebene;

EDIT dient zum Aufruf des Edit-Modes

zur Korrektur von Programmzeilen
(siehe Abschnitt 3.4).

DIREKT-MODE

Der BASIC-Interpreter kann neben Befehlen auch die
meisten Anweisungen direkt ausfiihren. Umgekehrt kdnnen
die meisten Befehle auch innerhalb von Programmen

vorkommen und sinnvoll angewendet werden.

Befehle, die unmittelbar zum Umgang mit Programmen

(z.B. LIST, LLIST) vorgesehen sind, werden zwar innerhalb
von Programmen ausgefihrt, bewirken jedoch einen Ubergang

in den BASIC-Command-Mode bzw. Direkt-Mode.

Kommt daher ein solcher Befehl in einem Programm vor,
so wird die Programmausfiihrung nach der Ausfiihrung
dieses Befehles abgebrochen.

Andere Befehle, wie z.B. KILL, TRON, TROFF, konnen
sinnvoll innerhalb von Programmen verwendet werden.
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BASIC-Anweisungen, die ohne vorangehende Zeilennummer
eingegeben werden, werden als direkt auszufihrend
interpretiert.

Dadurch ist eine sehr komfortable Mdglichkeit verfiigbar,
kleinere Aufgaben direkt zu 18sen oder Programme sehr
wirkungsvoll zu testen und zu korrigieren.

Einige Gruppen von Anweisungen sind nicht im Direkt-Mode
ausfihrbar und haben entweder keine Wirkung oder fihren
zu einer Fehlermeldung.

Das sind im wesentlichen:

— einzelne Anweisungen fir Files

- DATA

- DEF FN .

Sinnvoll im Direkt-Mode anwendbar sind jene Anweisungen,
die zu direkten Ergebnissen (z.B. von Berechnungen)
fihren oder die AufschluB lber den Zustand von Variablen
eines aktuellen Programmes bieten (z.B. PRINT, LPRINT,
LET usw.).

ERSTELLEN EINES PROGRAMMES

Wie bereits in Kapitel 2 beschrieben, besteht ein
Programm aus einer Folge von Programmzeilen, die mit
einer Zeilennummer beginnen und eine oder mehrere
durch § getrennte Anweisungen enthalten.

Aus Abschnitt 3.1 ist bekannt, daB im Command-Mode

des BASIC-Interpreters eingegebene Zeilen, die mit
einer Ziffer beginnen, als Programmzeilen interpretiert
werden.

Dieser Abschnitt befaflt sich jetzt mit den Bedienungs-
elementen, die zur Eingabe eines neuen Programmes

notwendig bzw. moglich sind.

Vorbereiten des Arbeitsspeichers

Um ein neues Programm eingeben zu konnen, muB3 der
Arbeitsspeicher mit dem Befehl NEW geldscht werden.

Es ist dadurch gewdhrleistet, daB eventuell im Arbeits-
speicher enthaltene Programmzeilen oder Daten von
friheren Arbeiten geldscht sind.

Nach Ausfihrung von NEW kann unmittelbar mit der Eingabe
der ersten Programmzeile begonnen werden.

Zusatzlich bietet der Interpreter die Moglichkeit

der selbstandigen Vergabe der Zeilennummern mit dem
Befehl AUTO.



3.3.2
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Eingabe der Programmzeilen

Die Programmzeilen werden entsprechend den Regeln

von BASIC eingegeben.

Sobald eine der AbschluBtasten CR gedriickt wird, wird
die Zeile entsprechend ihrer Zeilennummer den bereits
bestehenden Programmzeilen hinzugefligt oder eingereiht.

Wird eine Zeilennummer doppelt vergeben, so wird die
bestehende Zeile durch die neue Programmzeile voll-
stindig ersetzt. Erzeugt der Befehl AUTO eine bereits
bestehende Zeilennummer, so wird nach der Zeilennummer
ein * (Sternchen) angezeigt, um den Anwender auf die
bereits bestehende Zeile hinzuweisen. Wird unmittelbar
CR gedriickt, so bleibt die alte Zeile erhalten; erfolgen
Eingaben, so wird die alte Programmzeile wie gewohnt
durch die neue Programmzeile ersetzt.

Die Korrektur von Programmzeilen widhrend der Eingabe
kann vor dem Driicken der AbschluBtaste CR mit
erfolgen:

Es werden durch Driicken von alle Zeichen bis zur
fehlerhaften Stelle geldscht und anschlieBend die
Zeile korrekt eingegeben.

Wurde die AbschluBtaste CR bereits gedriickt, so kann
die Korrektur auf zwei Arten erfolgen:

— durch neuerliche Eingabe der Zeile mit der gleichen
Zeilennummer;

- durch die Mdglichkeit des Edit-Modes (siehe Abschnitt
3.4).

Méglichkeiten nach dem Ende der Eingabe

Die Programmzeilen werden wdhrend der Eingabe im Arbeits-—
speicher abgelegt. Sind alle Programmzeilen eingegeben,
so muB durch Befehle bestimmt werden, was mit dem

soeben erstellten Programm geschehen soll.

Wurde bei der Eingabe die automatische Vergabe der
Zeilennummer durch AUTO gewdhlt, so muB diese Vorgabe
der Zeilennummern mit abgebrochen werden.

Es kann jetzt jede im BASIC-Command-Mode zuldssige
Eingabe durchgefiihrt werden.

Es ist jedoch zu empfehlen, das Programm mit dem Befehl
SAVE zuvor auf eine Diskette zu speichern und mit

LLIST einen Ausdruck des Programmes zu erstellen.
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KORREKTUR BESTEHENDER PROGRAMME

Zur Korrektur eines bestehenden Programmes muB dieses
Programm im Arbeitsspeicher vorhanden sein. Das ist

der Fall, wenn das Programm unmittelbar vorher eingegeben
oder z.B. mit RUN ausgefiihrt wurde. Ist das Programm

noch nicht im Arbeitsspeicher, so muB es mit LOAD

von der Diskette geladen werden.

Wurden Programme mit SAVE und Parameter P geschiitzt
gespeichert, so ist eine nachtrdgliche Korrektur nicht
mdglich. Alle Befehle, die eine Anderung des bestehenden
Programmes oder den Druck von Programmzeilen bewirken,
fihren zu einer Fehlermeldung.

Das sind folgende Befehle:

LIST, LLIST, DELETE, EDIT, RENUM

sowie das Einfligen von neuen Zeilen.

Einfiigen zusdtzlicher Programmzeilen:

Zusdatzliche Programmzeilen kodnnen durch einfache Eingabe
dieser Zeilen mit den entsprechenden Zeilennummern
eingegeben werden. Diese Zeilen werden entsprechend
einsortiert oder angefiigt.

Ersetzen von Programmzeilen

Soll eine bestehende Programmzeile zur Ganze ersetzt
werden, so ist die neue Programmzeile mit der Zeilennummer
der zu ersetzenden Zeile einzugeben.

Loschen von Programmzeilen

Eine oder mehrere Programmzeilen kdnnen mit dem Befehl
DELETE geldscht werden.

Andern bestehender Programmzeilen (Edit-Mode)

Fiir die Korrektur bestehender Programmzeilen stellt
der BASIC-Interpreter einen eigenen Betriebszustand,
den Edit-Mode, zur Verfiigung.

Der Edit-Mode wird auf zwei Arten erreicht:
1) Durch Anwendung des Befehles EDIT
2) Falls bei der Ausfiihrung eines Programmes ein Syntax-

Fehler erkannt wird, so wird dieser Fehler gemeldet
und automatisch der Edit-Mode aufgerufen.



Edit-Befehl

EDIT nnnnn

EDIT .

Edit-Subbefehl

L

Blank

" HOME
bl

Innerhalb des Edit-Modes stehen eine Reihe von Edit-
Subbefehlen zur Verfligung, die nachfolgend tabellarisch
angefiihrt und anhand zweier Beispiele erldutert werden.

Bedeutung

Es wird die Programmzeile mit der Nummer nnnnn aufgerufen
und die Zeilennummer im Bildschirm angezeigt. Der

Cursor befindet sich an der ersten Stelle nach der
Zeilennummer.

Der Befehl EDIT bezieht sich auf die aktuelle Zeilen-
nummer, das ist z.B. die zuletzt eingegebene oder
ausgefiihrte Zeile.

Bedeutung

Die Zeile wird im Display angezeigt. In der nichsten
Zeile erscheint wieder die Zeilennummer und der Cursor
an der ersten Position der Zeile.

Die laufende Edit-Operation wird unterbrochen und

es bleibt die urspriingliche Zeile erhalten. Die Zeilen-
nummer wird erneut angezeigt und der Cursor befindet
sich an der ersten Stelle der Zeile.

Der Cursor wird um eine Stelle nach rechts bewegt
und das entsprechende Zeichen wird angezeigt.

Der Cursor wird um eine Stelle nach links (zuriick)
bewegt. Das vorherige Zeichen wird jedoch nicht geldscht!

Ab der gegenwidrtigen Cursorposition sollen Zeichen
eingefiigt werden.

Nach I sind die Zeichen einzugeben und entweder mit
CR oder abzuschlieBen. Die eingefligten Zeichen
werden angezeigt und der Cursor befindet sich an der
ersten Stelle nach den eingefiigten Zeichen.

Erlaubt das Anfiligen von Zeichen an das Ende einer
bestehenden Zeile. Wird X eingegeben, so wird die
bestehende Zeile angezeigt, der Cursor ist an der
ersten freien Stelle und es kdnnen weitere Zeichen
eingegeben oder mit [fll die letzten Zeichen geldscht
werden.

Bewirkt das Ende des Einfiigens, es bleibt jedoch der
Edit-Mode erhalten. Wird CR gedriickt, so wird zwar
ebenfalls das Ein- (bzw.An-)fiigen beendet, jedoch
auch der Edit-Mode verlassen.
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nSZeichen

nKZeichen

nCZeichen

CR
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1ldscht ab der Cursorposition die nidchsten n Zeichen.
Die geldschten Zeichen werden zwischen "O" angezeigt,
der Cursor steht an der ersten Stelle nach dem letzten
geldschten Zeichen.

Ist n grdofBer als die Anzahl der rechts vom Cursor
stehenden Zeichen, so wird der Rest der Zeile ab der
Cursor-Position geldscht.

1oscht den Rest der Zeile ab der Cursorposition und
erlaubt anschlieBend das Eingeben von Zeichen.

Dieser Subbefehl sucht das n-te Auftreten des nach

S angegebenen Zeichens.

Das Suchen beginnt an der ersten Position rechts vom
Cursor. Wird das Zeichen gefunden, so wird der Cursor
unmittelbar vor dem gefundenen Zeichen angezeigt.

Wird das Zeichen nicht gefunden, so steht der Cursor

am Ende der Zeile. Alle widhrend des Suchens durchlaufenen
Zeichen werden angezeigt.

Dieser Subbefehl ist d@hnlich dem Subbefehl S, jedoch
mit dem Unterschied, dafl alle wiahrend des Suchens
durchlaufenen Zeichen geldscht werden. Die geldschten
Zeichen werden zwischen "0O" angezeigt. Der Cursor
steht an der Stelle unmittelbar vor dem im Subbefehl
angegebenen Zeichen.

Mit C kann das ndchste Zeichen durch das eingegebene
Zeichen ersetzt werden. Wird nC gewdahlt, so kdnnen

ab der Cursorposition die nachsten n Zeichen durch

die eingegebenen Zeichen ersetzt werden. Ist ein Zeichen
zu ersetzen, kann n weggelassen werden. Sobald n Zeichen
eingegeben wurden, wird automatisch wieder der Edit-Mode
angewahlt.

Das Driicken der AbschluBtaste bewirkt die Anzeige
der modifizierten Zeile und die Riickkehr in den Command-
Mode .

Bewirkt ebenfalls die Riickkehr in den Command-Mode,
die modifizierte Zeile wird jedoch nicht angezeigt.

Die Eingabe von Q bewirkt die Riickkehr in den Command-
Mode, es bleibt jedoch der urspriingliche Inhalt der
Zeile gespeichert und alle durchgefiihrten Anderungen
bleiben unberiicksichtigt! Auch der Datenbereich im
Arbeitsspeicher bleibt ungeldscht, wenn keine anderen
Edit-Subbefehle vorher eingegeben wurden.



Anmerkungen:

Die Edit-Subbefehle werden am Bildschirm nicht darge-
stellt.

Im Edit-Mode werden Zeichen unmittelbar lbernommen.
Es ist daher nicht notig, eine der AbschluBtasten
zu driicken. (Durch Driicken der AbschluBtaste wird
der Edit-Mode verlassen.)

Beim Ubergang in den Edit-Mode werden alle noch beste-
henden Variableninhalte geldscht. Sollen also im Zuge

des Testen eines Programmes noch Variableninhalte

gepriift werden (z.B. weil der Edit-Mode automatisch

nach einem Syntaxfehler aufgerufen wird), so ist unbedingt
der Subbefehl Q einzugeben.

Es wird dann der Edit-Mode verlassen und die Inhalte

der Variablen konnen iberprift werden. Jeder andere
Subbefehl als Q 1l0scht die Inhalte der Variablen!

Mit dem Parameter P des BASIC-Befehles SAVE geschutzte
Programme konnen nicht verdndert werden. Die Anwahl
des Edit-Modes bewirkt die Meldung "Illegal function

call'".
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Beispiele:

1) Die Zeile
500 FOR I=1 TO 15 STEP 2
soll korrigiert werden auf:
509 FOR I=2 TO 16 STEP 2

Schritt Eingabe Anzeige

1 EDIT 500 CR 500 1l

2 L 500 FOR I=1 TO 15 STEP 2
500

3 Blank 6 mal 500 FOR I=|li

4 c2 500 FOR I=2[i}

5 Blank 5 mal 500 FOR I=2 TO 1l

6 C6 500 FOR I=2 TO 16|}l

7 CR 500 FOR I=2 TO 16 STEP 2
B

2) Die Zeile
519 LET A(I)=I*SIN(X)
soll gedndert werden auf: -
510 LET A(I)=I*COS(X):PRINT A(I)

Schritt Eingabe Anzeige
1 EDIT 510 CR 519 Il
2 L 510 LET A(I)=I*SIN(X)
512
3 Blank 11 mal 519 LET A(I)=I*}
4 3C COS 510 LET A(I)=I*COosill
5 X:PRINT A(I) CR 510 LET A(I)=I*COS(X):PRINT A(I)



AUSFUHREN VON PROGRAMMEN

Programmstart

Fiur die Ausfihrung von Programmen stehen mehrere BASIC-
Befehle und —-Anweisungen zur Verfligung.

1)

Das Programm befindet sich im Arbeitsspeicher.

Ist das Programm bereits im Arbeitsspeicher, weil
es z.B. unmittelbar zuvor eingegeben wurde oder

zu Edit-Zwecken geladen war, so wird die Ausfiihrung
mit RUN gestartet.

RUN ohne Parameter bewirkt die Ausfiihrung des im
Arbeitsspeicher befindlichen Programmes, beginnend
bei der niedrigsten Zeilennummer.

Soll das Programm ab einer bestimmten Zeile ausge-
fihrt werden, so gilt:

RUN nnnnn startet die Ausfiihrung bei der Zeilennummer
nnnnn. Selbstverstandlich muB nnnnn so
gewdhlt werden, daB eine sinnvolle Programm-—
ausfihrung ab dieser Stelle moglich ist.

Das Programm befindet sich als File auf der Diskette.

In diesem Fall stehen folgende Moglichkeiten zur
Verfligung:

1) RUN Filename

2) LOAD Filename,R

3) ba Filename, falls das System in der PCOS-Ebene
ist ('Filename' ist hier nicht in Anfiihrungszeichen
einzugeben!)

4) Start des Programmes lUber INIT.BAS

5) Aufruf des Programmes durch ein anderes Programm,
das die Anweisung CHAIN verwendet.

'Filename' ist dabei ein nach den PCOS-Regeln auf-
gebauter Filename.

Beispiele filir Programmnamen:
IIQ: EINGABE"

1 : PROGRAMM25**
"DISKA:ENDE/PASSWORD"

zu 1) RUN Filename

Das Prcgramm 'Filename' wird auf der angegebenen Diskette
gesucht, in den Arbeitsspeicher geladen und mit
der Ausfihrung bei der niedrigsten Zeilennummer begonnen.
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Anmerkung:

Wird zusdtzlich der Parameter R angegeben (RUN
Filename,R) so bleiben alle Datenfiles offen, die
zum Zeitpunkt des RUN-Befehls offen sind.

zu 2) LOAD Filename,R

LOAD mit Parameter R ist vollkommen gleichbedeutend

mit RUN.

Anmerkung: LOAD alleine bewirkt das Laden des Programmes
ohne Start der Ausfiihrung.

zu 3) ba Filename

Befindet sich der M 20 in der PCOS-Ebene, so kann
unmittelbar die Ausfiihrung eines Programmes mit ba
Filename gestartet werden. (Der Filename ist hier

nicht in Anfiihrungszeichen eingeschlossen anzugeben,

da es sich um einen PCOS-Befehl handelt.) Es wird

dann sofort in die BASIC-Ebene gewechselt, das Programm
auf Diskette gesucht und mit seiner Ausfiihrung begonnen.

zu 4) Start Uber INIT.BAS

Der M 20 sucht nach dem Einschalten sofort nach dem
Programmnamen INIT.BAS. Ist ein solches Startprogramm
vorhanden, so wird ohne weitere Bedienungseingriffe
mit der Ausfiihrung des Programmes begonnen.

INIT.BAS kann selbstverstiandlich auch mit einer der
unter 1) - 3) angegebenen Mdglichkeiten gestartet
werden,

zu 5) Programmaufruf aus anderen Programmen heraus

Ein Programm kann durch Anweisungen selbst andere
Programme aufrufen. Es wird dann das Programm im Arbeits-
speicher durch das aufgerufene Programm ersetzt und

mit der Ausfiihrung dieses Programmes begonnen (vgl.
Anweisung CHAIN).

Flir die erfolgreiche Ausfiihrung eines Programmes miissen
bestimmte Voraussetzungen hinsichtlich der System-—
vorbereitung (z.B. sb, ss, sf in der PCOS-Ebene) und
des Zustands des Arbeitsspeichers gewdhrleistet sein
(vgl. CLEAR- COMMON- und CHAIN-Anweisungen). Fiihrt

der Start eines Programmes, dessen Funktionsfiahigkeit
bereits bekannt ist oder vorausgesetzt werden kann,

zu Fehlermeldungen, so ist zu Uberpriifen, ob die Ursache
in solchen fehlerhaften Voraussetzungen liegen kann
(z.B. das vorangehende Programm wurde vorzeitig beendet
oder es wird die reguldre Ausfilihrung vorangehender
Programme verlangt).



3.5.2

3.5.3

Unterbrechen der Programmausfiihrung

Ublicherweise sollte der vorgesehene Programmablauf
eingehalten werden.

Besonders zum Testen von neu erstellten Programmen

ist jedoch die abschnittsweise Ausfiihrung von Programmen
oder die Unterbrechung der Ausfiihrung sinnvoll und
notwendig.

Durch Eingabe von

kann die Programmausfiihrung an der aktuellen Stelle
unterbrochen werden. Das System meldet ''ok'". Die
Datenfiles bleiben offen, die Inhalte der Variablen
unverandert.

Es konnen alle Befehle und direkten Anweisungen
ausgefiihrt werden, die Variablen haben ihren aktuellen
wWert. Variablenwerte kdnnen somit mit PRINT Variablen-
name oder ? Variablenname abgefragt oder z.B.

mit LET verdndert werden.

Die Ausfihrung kann aber an der Stelle der Unter-
brechung durch Eingabe von CONT fortgesetzt werden.

Durch Eingabe von

wird die Ausfiihrung unterbrochen, es wird jedoch
nicht in den Command-Mode verzweigt.
Das Driicken einer beliebigen Taste bewirkt die

Fortsetzung der Programmausfihrung.

Testen und Korrektur von Programmen

Flir den Test von Programmen stehen verschiedene Mdglich-
keiten zur abschnittsweisen Ausfihrung zur Verfiligung.

1) Unterbrechung des Programmlaufs durch den Bediener.

Durch Eingabe von wihrend der Ausfiihrung
kann an der aktuellen Stelle unterbrochen werden.

Es stehen alle Mdglichkeiten des Direkt-Modes zur
Verfiligung.
Die Ausfiihrung kann mit CONT fortgesetzt werden.

2) Unterbrechungen aus den Programm heraus

Soll an bestimmten Stellen unterbrochen werden,

so sind an diesen Stellen STOP-Anweisungen im Programm
aufzunehmen. Die Ausfiihrung wird unterbrochen.

Es stehen alle Mdoglichkeiten des Direkt-Modes zur
Verfiigung.

Die Ausfihrung kann mit CONT mit der auf STOP fol-
genden Anweisung fortgesetzt werden.
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50

3)

4)

5)

Uberpriifung des Programmweges

Der aufgrund von Schleifen, Bedingungen oder Kontroll-
anweisungen ausgefiihrte Ablauf in der Ausfiihrung
kann durch die Anweisungen TRON und TROFF verfolgt
werden. TRON und TROFF kdonnen auch im Programm
verwendet werden.

Fortsetzung an beliebigen Stellen

Mit CONT kann nach oder STOP ab der Stelle

der Unterbrechung fortgesetzt werden.

Soll mit einer anderen Anweisung fortgesetzt werden,
so kann mit RUN Zeilennummer oder mit der direkt
auszufiihrenden Anweisung GOTO Zeilennr., angegeben
werden, ab welcher Anweisung die Ausfihrung wieder
gestartet wird.

Fortsetzung nach Fehlermeldungen

Werden Syntaxfehler gemeldet, so erfolgt automatisch
der Ubergang in den Edit-Mode.

Der Ubergang in den Edit-Mode bewirkt das L&schen
aller Variablenwerte. Sollen also nach Auftreten
des Syntaxfehlers Variablenwerte iberprift werden,
so ist der Edit-Mode mit Q (Quit) zu verlassen.

Das Dricken jeder anderen Taste bewirkt das Ldschen
der Variablen!

Bei der Fortsetzung nach solchen Fehlern ist zu
beachten, dafl eventuell die Variablenwerte nicht
mehr zur Verfligung stehen.

Bei anderen Fehlermeldungen ist nach der jeweiligen
Situation zu entscheiden.

Einige Meldungen lassen die Fortsetzung mit CONT

zu, andere erfordern vor der Fortsetzung die Behebung
der Fehlerursache (Siehe Meldungen des Interpreters;
Kapitel 7).

Ende einer Programmausfiihrung

Das regulare Ende einer Programmausfiihrung wird mit
Ausfiihrung der Anweisung END erreicht.

Es werden alle offenen Files geschlossen und in den
BASIC-Command-Mode verzweigt. Es wird die Meldung
"ok'" angezeigt. .

Nach der Ausfiihrung von END stehen die Variablenwerte
weiterhin zur Verfiigung und konnen im Direkt-Mode
verarbeitet werden.



Hinweis: Jedes andere Programmende auBer der Ausfiihrung

von END bewirkt, daB Datenfiles offen bleiben,
es sei denn, diese wurden mit einer CLOSE-Anwei-
sung geschlossen.

Verbindung mehrerer Programme

Das M 20-BASIC erlaubt die Verbindung von Programmen
auf mehrere Arten:

1) Mit RUN oder LOAD
2) Mit CHAIN oder CHAIN MERGE

Der Hauptunterschied dieser Mdglichkeiten besteht
in der Behandlung der zu libergebenden DATEN.

1) RUN und LOAD

2)

3)

Werden Programme mit RUN oder LOAD verbunden, so
werden

alle Datenfiles geschlossen (auBer, es wurde
der Parameter R angegeben) _
alle numerischen Variablen mit @ und alle String-
variablen mit dem Leerstring ("") vorbelegt.

CHAIN

Die Anweisung CHAIN erlaubt unterschiedliche Mdglich-
keiten zur Weitergabe von Daten zwischen einzelnen
Programmen:

CHAIN 14B3t die Datenfiles offen;

CHAIN unter Verwendung von einer oder mehreren

COMMON-Anwe isungen erlaubt die Ubergabe
einzelner Variablen;

CHAIN mit Parameter ALL bewirkt, daB alle Variablen

des aufrufenden Programmes mit ihren Werten
an das aufgerufene Programm ilibergeben werden.

CHAIN MERGE

Mit RUN bzw. CHAIN kOnnen mehrere Programme sequen-—
tiell verbunden werden.

CHAIN MERGE erlaubt hingegen, daB innerhalb eines
Programmes Overlays von Programmteilen gebildet
werden.
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CHAIN MERGE bewirkt, daB ein als ASCII-File gespei-
cherter Programmteil mit dem im Arbeitsspeicher
befindlichen Programm vermischt wird. Die Ausfiihrung
wird bei der Zeile begonnen, bei der das Overlay
geladen wurde.

Alle Daten des aufrufenden Programmes bleiben er-
halten.

Wird zusdtzlich der Parameter DELETE angegeben,
so werden vor dem Laden des Overlays die angegebenen
Zeilennummern geldscht.



4. DIE VERWENDUNG DER SPRACHELEMENTE

4.1.2

BILDUNG VON VARIABLENNAMEN; FORMATBESCHREIBUNG; SYNTAX

Bildung von Variablennamen (vgl. auch Abschnitt 2.5.3.2)

Fir jeden einzelnen Variablennamen konnen von 1 bis
zu 39 Zeichen verwendet werden. Variablennamen, die
sich in mindestens einem Zeichen bzw. dessen Position
unterscheiden, sind verschieden. Zuladssig sind neben
dem Punkt alle GroB- und Kleinbuchstaben auBer A,

0, U, 4, i, 6 und B sowie die Ziffern @ und 9.

Das erste Zeichen eines Variablennamens muf3 ein Buchstabe
sein.

Fir Variablennamen oder Befehle oder Anweisungen oder
Funktionen gilt:
GroR— und Kleinbuchstaben werden vom M 20 nicht unter-

schieden. Werden Kleinbuchstaben eingegeben, so ersetzt

der M2@ diese beim Listen sofort durch die entsprechenden
GroBbuchstaben. Das Gesagte gilt nicht bei String-
konstanten (vgl. Abschnitt 2.5.3.1) und Filenamen.

Bei Variablenbezeichnungen konnen zusdtzlich zum Namen
am Ende noch die Zeichen %, !, ¥ oder $ angehingt
sein, um den Typ der Variablen zu bestimmen, gegebenen-
falls sogar als 40. Zeichen (vgl. Abschnitt 2.5).

Die Zeichen ( und ) dienen dazu, Elemente von Arrays

zu spezifizieren (vgl. Abschnitt 2.5.3.3). Arrays
konnen ebenfalls von jedem Typ sein (z.B. NAMEN$()

oder KENN.NR!() ). -

Variablennamen, die sich nur durch das Typkennzeichen
unterscheiden, sind verschieden. Ebenso sind Namen,

die durch () als Array gekennzeichnet sind, verschieden
von solchen ohne ().

Schliisselwdrter sowie reservierte Variablen (in diesem
Handbuch stets fett gedruckt) diirfen nicht als Variablen-
namen, wohl aber als Bestandteil von Variablennamen
verwendet werden (vgl. Kapitel 2.5.3.2).

Formatbeschreibung laut Syntax von Befehlen, Anweisungen
und Funktionen.

Um alle mdglichen Fille der Formulierung eines Befehls
oder einer Anweisung moglichst knapp, aber umfassend
darstellen zu kdnnen, werden bei der FORMAT-Beschreibung
die folgenden Hilfssymbole und Darstellungsmittel
verwendet:

% B
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GroRschreibung, Kleinschreibung, Unterstreichung
( Yis (Negativdarstellung) und Fettdruck.

Diese Hilfssymbole sind bei der Eingabe des Befehls,
der Anweisung oder der Funktion wegzulassen.

BEDEUTUNG DER SYMBOLE:

SPRACHELEMENT
(GROBSCHRE IBUNG)

FETTDRUCK

Begriff
(Kleinschreibung)

(Negativdarst.)

einer der in den Klammern untereinander angefiihrten
Parameter muB verwendet werden (Alternativ-—-Auswahl)

der/die Parameter in den Klammern kann verwendet werden

der/die Parameter in der zuletztgenannte/n [? ] kann
beliebig oft erneut verwendet werden

Default-Wert = Wert wird vom System selbstandig ange-
setzt, sofern der Parameter vom Anwender nicht eingegeben
wird. Solche Default-Werte stehen immer in [] oder {} .

feste Vorgabe als Sprachelement; muB3 genau so eingegeben
werden.

Reservierte Worter und jeweils erforderliche Sonderzeichen
werden fett gedruckt.

Platzhalter, ist durch einen aktuellen Parameter zu
ersetzen. Dieser Parameter ist eine

vom Anwender zu bestimmende Zeichenfolge, die dem
'Begriff' gerecht wird.

Betdtigen der Taste, die das in Negativdarstellung
angegebene Zeichen (hier z.B. X) erzeugt, in Verbindung
mit der blauen Taste (sog. CONTROL-Taste), aber ohne
EingabeabschluBtaste.

und andere_Sonderzeichen, die in der Syntaxbeschreibung
nicht in ] stehen, miissen gesetzt werden, auch wenn
ein folgender Ausdruck entfdllt, aber noch etwas folgt
(Platzhalterfunktion). Wenn gar nichts mehr folgt,

muB das Zeichen entfallen. () missen voll gesetzt
werden, wenn notig.

Blank; dieses Symbol wird nur an einigen Stellen aus-
driicklich gesetzt, um die bendtigte Anzahl Leertasten
sofort anzuzeigen. Im allgemeinen ist diese jedoch
durch Abzdahlen der an der entsprechenden Position

der Folgezeile stehenden Buchstaben zu ermitteln.



ACHTUNG:

Die Eingabe von Sprachelementen ist nicht "formfrei". Das heiBt, daB die
Sprachelemente und Parameter nicht einfach hintereinander eingegeben und
trennende Blanks dabei weggelassen werden konnen. Schliisselwdrter miissen
durch Blanks von sonstigen Parametern getrennt sein.

Beispiele:

1) Die Eingabe
30 PRINTA,B(1) fihrt auf die Fehlermeldung "Syntax error". Es muB
30 PRINT A,B(1) eingegeben werden.

2) 37521GOSUB6500:C=ASC(Q$) fiihrt auf die Fehlermeldung "Syntax error'".
Es muf3

37521GOSUB 6500:C=ASC(Q$) eingegeben werden.

Von besonderer Bedeutung bei einer Syntaxbeschreibung (FORMAT-Beschrei-
bung der Befehle, Anweisungen und Funktionen) ist, auf die angegebene
Art von Parametern zu achten.

So muB z.B. bei

Stringkonstante
num.Konstante

entweder nur eine Stringkonstante, z.B. "NAME", oder aber nur eine
numerische Konstante, z.B. -7.21, eingegeben werden, aber keine
Variablenbezeichnung oder Ergebnisse von Funktionen oder Operationen
(dafiir miiBte dann 'Ausdruck' statt 'Konstante' definiert sein).

Beispiele:

1) Die DATA-Anweisung hat das FORMAT

num.Konst. = num.Konst. oo e
s {Stringkonst.} [ {Str‘ingkonst.} ]
Die Anweisung

52 DATA "JAN",31,"FEB",28,"MRZ",31
ist laut Formatbeschreibung syntaktisch korrekt, nicht aber

47 N=31
48 DATA "JAN",N"FEB",N-3,"MRZ" ,N

t Tt

falsch falsch falsch

N ist keine num.Konstante, ebensowenig N-3.
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Die OPEN-Anweisung hat das Format
OPEN Zugriffsart, r%-] Filenr., Filename [: Record—Léngé]

Zugriffsart: Stringausdruck (Ergebnis: "I", "Q™ 6 "A" oder "R")
Filenr.: num.Ausdruck (Ergebnis: 1 - 15)
Filename: Stringausdruck (Ergebnis muB einen Begriff ergeben,
der den Regeln zur Bildung von Filenamen
entspricht; vgl. Kapitel 4.1.3)
Record-Ldnge: num.Ausdruck (Ergebnis: 1 - beliebig)

Nach dieser Formatbeschreibung ist die Anweisung

42316 OPEN M$(I%),F%(I%),MID$(FILENS ,A%(I%),E%(I%)) ,R%(I%)
syntaktisch korrekt.

M$(I%) darf nur den Inhalt "R" haben (da die Inhalte "I'", "A"™ oder

"0O", bei Angabe der 'Record-Lange' den Fehler '"Illegal function call"
liefern!)

F%(I%) darf nur ganze Zahlen zwischen 1 und 15 enthalten;

die String-Funktion MID$(FILEN$,A%(I%),E%(I%)) muB als Ergebnis einen
String liefern, der den auf Diskette vorhandenen, gewiinschten Filenamen
beschreibt;

R(I%) muB eine ganze Zahl gréBer als 1 ergeben.

Zuldssig ware auch die Anweisung

4117 OPEN "I",2,"@:DAFILE"

Die Erklarung

BB 16scht das zuletzt am Bildschirm abgebildete Zeichen

bedeutet:

Wird die Taste H in Verbindung mit der blauen Taste (CONTROL-Taste),

aber ohne EingabeabschluBtaste, gedriickt, wird das zuletzt am Bildschirm
erzeugte Zeichen wieder geldscht.



4.1.3 Bildung von Filenamen

Zur vollstdndigen Identifikation eines Files ist anzugeben

- auf welcher Diskette oder Diskettenstation das File sich befindet
- welches File dieser Diskette gemeint ist.

Ein Filename besteht somit aus der Diskettenspezifikation und der Filespezi-
fikation.

Der gesamte Filename hat folgendes FORMAT:

e /Disketten—Passworé]: Filebez. | .Typ | {/File-Passwonrd
Diskettenbez.
Disketten-Identifier File-Identifier

Disketten-Spezifikation File-Spezifikation

Filename

1. die Diskettenspezifikation

Sie kann sein:

- Die Bezeichnung, die einer Diskette gegeben wurde (''Name der Diskette')
— Die Bezeichnung der Station, in der die Diskette liegt.

Es kann wahlweise die Bezeichnung der Diskette oder die Bezeichnung

der Station (@ oder 1) angegeben werden.

Zusatzlich zur Bezeichnung kann einer Diskette ein Password zugeordnet
werden, ohne dessen Kenntnis ein Zugriff auf die Diskette nicht mdglich
st

Anmerkung:
Aus Vereinfachungsgriinden wird im gesamten Handbuch statt des in der

EDV gebrduchlichen Begriffs '"Volume" stets der Begriff '"Diskette
verwendet.

Bestandteile der Diskettenspezifikation sind im einzelnen:

Stationsbez.: @ (rechte Station)
41 (linke Station)
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Diskettenbez.:

Disketten—Password:

die Filespezifikation:

eine Folge von 1 bis zu 14 Zeichen;
ausgenommen sind alle am Ende dieses
Kapitels aufgefiihrten unzulidssigen

Zeichen

eine Folge von 1 bis
Zeichen; ausgenommen
Ende dieses Kapitels
unzuldssigen Zeichen

zu 14 druckbaren
sind alle am
aufgefihrten

Sie enthalt die Bezeichnung des Files und ggf. eine Angabe iliber den
Typ des Files. Enthdlt eine Filespezifikation eine Typangabe, so muB
diese als Bestandteil angegeben werden.

Zusdtzlich zu Filebezeichnung

. Typ

kann einem File ein Passwonrd

zugeordnet werden, ohne dessen Kenntnis ein Zugriff auf das File nicht

moglich ist.

Bestandteile der Filespezifikation sind im einzelnen:

Filebez.:

Typ:

File—Password:

Beispiele:

Die folgenden Filenamen sind zuldssig:

a) "@/DKENNW:ANWPROG.BAS/FPW"
b) "DISKNAME:DAFILE.DAT"™

c) "1:ASCFILE"

d) "1:MODUL1.ASC/FILEPASS"

e) "KUNDEN"
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zu 14 druckbaren
sind alle am
aufgefihrten

eine Folge von 1 bis
Zeichen; ausgenommen
Ende dieses Kapitels
unzulassigen Zeichen

eine Folge von mindestens einem
druckbaren Zeichen; die maximal
Anzahl Zeichen ergibt sich aus 13
minus Lange der Filebezeichnung;
ausgenommen sind alle am Ende dieses
Kapitels aufgefihrten unzuldssigen
Zeichen. Einige Typ-Zeichenfolgen
haben fiir PCOS spezielle Bedeutung
und zwar: cmd, sav, SAV, LST, 1st,
BAS und bas.

zu 14 druckbaren
sind alle am
aufgefiihrten

eine Folge von 1 bis
Zeichen; ausgenommen
Ende dieses Kapitels
unzuldssigen Zeichen




Bemerkungen:

- GrofB3- und Kleinbuchstaben sind bei Filenamen zu unterscheiden!

- Sind Disketten- oder File-Passwords vergeben worden, sind diese stets
anzugeben.

- Disketten-Passwords kdonnen mit dem PCOS-Befehl vp (Aufhebung durch vd)
vergeben werden; File-Passwords kdnnen mit dem PCOS-Befehl fp (Aufhebung
durch fd) vergeben werden.

- Wird beim 'Filenamen' die 'Stationsbezeichnung' bzw. die 'Disketten-
bezeichnung' weggelassen, wird die Suche nach dem File auf der aktuellen
Station begonnen. Das ist die zuletzt angesprochene Station.

- Beim Abspeichern eines Programmfiles (vgl. SAVE-Befehl mit Parameter
P) kann eine Kodierung erreicht werden, die vor Einsicht und Anderung
des Files schiitzt (z.B. vor den Befehlen LOAD, DELETE, RENUM).

- Sowohl Disketten als auch Files kOnnen mit Schreibschutz versehen werden.
Ersteres geschieht durch Uberkleben der Ausstanzung am oberen rechten
Rand der Diskette mit einem Stiick Aluminiumfolie. Der Schreibschutz
von Files wird unter Verwendung der PCOS-Befehle fw (Aufhebung: fu)
erreicht.

- Sind Disketten mit Schreibschutz versehen, fiihrt jeder Schreibversuch
sofort auf einen Fehler 57 (Disk I/O-Error).
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Unzulassigg Zeichen

Doppelpunkt
Punkt

/ Slash

, Komma

+ Plus

* Sternchen

" Anfihrungszeichen

~ Bindestrich oder Minus
# Nummernzeichen

& Ampersand

> groBer-als-Zeichen

? Fragezeichen

I  Ausrufezeichen

ot

.
9

@ S Q@

Blank

Strichpunkt
Dollarzeichen
at-Zeichen
Backslash

Hochk omma
Pfundzeichen
Paragraph-Zeichen

Gleichheitszeichen
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GEGLIEDERTE ZUSAMMENSTELLUNG DER BEFEHLE, ANWEISUNGEN

UND FUNKTIONEN

Liste der fiir Variablennamen gesperrten Sprachelemente

ABS
ALL
AND
AS
ASC
ATN
AUTO
CALL
CDBL
CHAIN
CHR$
CINT
CIRCLE
CLEAR
CLOSE
CLS
COLOR
COMMON
CONT
COoS
CSNG
CURSOR
CVD
CVIl
CVS
DATA
DATE$
DEFDBL
DEF
DEFINT
DEFSNG
DEFSTR
DELETE
DIM
DRAW
EDIT
ELSE
END
EOF
EQV
ERASE
ERL
ERR
ERROR
EXEC
EXP
FIELD
FILES
FIX

FN
FOR
FRE
GET
GOSuUB
GOTO
HEX$
IF
IMP

INKEY$

INPUT
INPUT$
INSTR
INT
KILL
LEFT$
LEN
LET
LINE
LIST
LLIST
LOAD
LoC
LOF
LOG
LPOS
LPRINT
LSET
MERGE
MIDS$
MKD$
MKI$
MKS$
MOD
NAME
NAMES$
NEW
NEXT
NOT
NULL
ocT$
ON
OPEN
OPTION
OR
PAINT
PEEK
POINT
POKE

POS
PRESET
PRINT
PSET
PUT
RANDOMIZE
READ
REM
RENUM
RESTORE
RESUME
RETURN
RIGHT$
RND
RSET
RUN
SAVE
SCALE
SCALEX
SCALEY
SGN
SIN
SPACE$
SPC()
SQR
STEP
STOP
STR$
STRING$
SWAP
SYSTEM
TAB()
TAN
THEN
TIME$
TO
TROFF
TRON
USING
USR
VAL
VARPTR
WEND
WHILE
WIDTH
WINDOW
WRITE
XOR
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FUNKTIONELLER ZUSAMMENHANG DER BEFEHLE UND ANWEISUNGEN

Erstellen von Programmen

Programme fiir den M 20 werden in der BASIC-Ebene erstellt
(zur Anwahl der Ebene vgl. Kapitel 1.2). Nach Eingabe

des Befehls NEW konnen BASIC-Anweisungen in den Arbeits-—
speicher eingegeben werden. Dabei kann die automatische
Zeilennumerierung (siehe Befehl AUTO) eingesetzt werden.
Die Zeilennummern kdnnen auch per Hand eingetippt werden,
wobei filihrende Nullen weggelassen werden dirfen. Die
(Mehrfach—)Anweisungen werden in dem Moment im Arbeits-
speicher abgestellt, in dem eine EingabeabschluBtaste
(CR) betdtigt wird. Die Reihenfolge der Erfassung

von Anweisungszeilen ist beliebig; die (Mehrfach-)Anwei-
sungen werden jedoch in der Reihenfolge der Zeilennummern
im Arbeitsspeicher abgestellt.

Zur Anderung von (Mehrfach-)Anweisungen stehen die
Moglichkeiten des Edit-Mode (vgl. Befehl EDIT und
Kapitel 3.4.4) zur Verfiigung.

(Mehrfach-)Anweisungen kdnnen in der BASIC-Ebene zur
sofortigen Ausfiihrung gebracht werden, indem sie ohne
Zeilennummer eingegeben werden. Solche Anweisungen
werden jedoch nicht im Arbeitsspeicher gespeichert

(vgl. Kapitel 3.2)! Der Direkt-Mode wird z.B. folgender-
maBen eingesetzt:

Ein im Arbeitsspeicher befindliches Programm wird

durch RUN zum Laufen gebracht. (Damit werden alle
Variableninhalte und Stack-Speicher des vorherigen
Programms geldscht; alle (logisch) offenen Files werden
geschlossen). Durch eine BASIC-Anweisung STOP im Programm
oder durch Betdatigen von wird das Programm unter-
brochen; im Direkt-Mode werden die Inhalte bestimmter
Variablen abgefragt oder Testwerte auf Variablen zuge-
wiesen. AnschlieBend wird das Programm mit dem Befehl
CONT fortgesetzt.

ACHTUNG: Wird, z.B. wegen eines Fehlers, der Edit-Mode
zum Andern von Anweisungen eingesetzt, so
geht dabei der vorher geschaffene Datenbereich
verloren!!

Eine zweite Moglichkeit, Programme zu erstellen, besteht
darin, bereits friher in Form von ASCII-Files auf
Diskette'gespeicherte Programm-Module mit dem aktuellen
Inhalt des Arbeitsspeichers zu verbinden (vgl. CHAIN,
MERGE und Kapitel 3.5.5)



Vereinbarungsteil

Nach den das Programm beschreibenden REMs folgt der
Vereinbarungsteil. In diesem werden festgelegt:

a) die im Arbeitsspeicher fiir das betreffende Programm
(einschlieBlich Daten) zu reservierende Anzahl
Bytes - sofern - noétig, (nur Verringerung der durch
PCOS-Befehl definierten GroBe ist mdglich!), sowie
die Anzahl Stack-Register (sofern sie von der Standard-
Anzahl abweichen soll); fir beides ist die Anweisung
CLEAR einzusetzen;

b) die Typen der Variablen, sofern diese nicht durch
Typkennzeichen im Gesamtprogramm vereinbart werden
(DEFINT, DEFSNG, DEFDBL, DEFSTR);

c) der niedrigstmdgliche Wert fiir alle Array-Indices
(@ oder 1; OPTION BASE);

d) die Dimension von Arrays; es wird definiert, wieviele
Indices zur Spezifizierung eines Elements des jeweili-
gen Arrays notig sind (DIM);

e) der hdchstmdgliche Wert fiir die einzelnen Indices
der jeweiligen Arrays (DIM).

Beispiel:

W@ 2FPTION BRSE 1

23 DERINHT I=JIREFDEL: K~2:DErsTR2-T

I8 INCEHR1=9 [NCEXZ=3 INDEXZ=3

2@ DI 03P LIHOER T, [HDERZ . [HDOEXKI:  TEXTE L IHDER
INGEXZ, INCEX3)

I3 DIM X(S).YiS).Zi3)

10 legt fest, daB alle Array-Elemente als niedrigsten
Index 1 haben diirfen.

20 legt fest, daB im folgenden alle ohne Typkennzeichen
versehenen Variablennamen, die mit I oder J anfangen,
vom Typ Integer sein sollen; diejenigen mit X,

Y oder Z am Anfang doppelt genaue numerische Variablen
und die mit S oder T anfangenden Strings.

Mit I, J, S, T, X, Y, Z beginnende Variablen kdnnen
jedoch durch Typkennzeichen am Ende von dieser
Vereinbarung abweichend definiert werden.

30 setzt die Integer-Variablen INDEX1, INDEX2
und INDEX3 alle auf 5.
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40 legt fest, daB der einfach genaue Array D3.!()
dreidimensional ist, wobei als hdchster Wert fir
alle drei Indices 5 gilt. Da der niedrigste Wert
1 ist, wird fiir D3.!() somit fiir 5x5x5 Elemente
Platz im Arbeitsspeicher reserviert, Auch der String-
Array TEXTE() wird dreidimensional mit 5x5x5 Elementen
definiert.

50 legt fest, daB die doppelt genauen Arrays X(),
Y() und Z() je eindimensional sind und jeder 5
Elemente hat.

Default-Werte: Numerische Variablen ohne jede Typver-
einbarung sind von einfacher Genauigkeit.
Die niedrigsten Indices von Array-Elementen
sind 0.
Die hochsten Indices sind 10.
Numerische Variablen haben beim ersten
Aufruf ohne vorherige Wertzuweisung
den Inhalt @, alle Strings den Inhalt
Leerstring.

Arrays konnen bis zu jeder beliebigen Dimension mit
beliebig hohem Index dimensioniert werden (Begrenzung
nur durch Kapazitdat des Arbeitsspeichers). Sie kdnnen
dynamisch dimensioniert werden (vgl. Anweisung 40).

Nach ERASE-Anweisung kdnnen sie redimensioniert werden.
Der zite Inhalt und die slte Dimensionierung gehen dabei
verloren.

Strings werden im Speicher dynamisch verwaltet, so

dafl es nicht notig ist, filir sie Maximalldngen zu defi-
nieren. Das Gesagte gilt auch fir String-Arrays. Der

flir Strings bendtigte Platz im Arbeitsspeicher ist

somit abhdngig von der aktuellen Linge der einzelnen
Strings bzw. String-Array-Elemente! Um die bei String-
manipulationen auftretenden '"Fehlreservierungen'" im
Arbeitsspeicher aufzuheben und ggf. die Rechengeschwindig-
keit zu erhdhen, empfiehlt sich im Programmablauf ‘
von Zeit zu Zeit eine "Bereinigung" des Arbeitsspeichers
unter Anwendung der Funktion FRE(Stringausdr.)!

Es empfiehlt sich, im Vereinbarungsteil auch alle

im Programm bendtigten selbstdefinierten Funktionen
(vgl. Kapitel 4.3.7 und Anweisung DEF FN) anzufiihren,
denn sie miissen stets vor Aufruf definiert worden
sein.

Zuweisungen

Fir (Wert-) Zuweisungen auf numerische oder String-
Variablen bieten sich folgende Mdglichkeiten:



1. mit Hilfe der LET...= -Anweisung
Das Sprachelement LET kann dabei weggelassen werden.
Mehrfachzuweisungen sind nicht mdglich und miissen
durch Mehrfach-Anweisungen ersetzt werden.

Array-Zuweisungen (z.B. Setzen aller Elemente eines
numerischen Arrays auf 1) sind nicht mdglich. Dies
muB in Form einer (ggf. verschachtelten) Schleife
erfolgen.

2. mit Hilfe der Anweisung
MID$...= ,
um in einer Stringvariablen einen Teil durch einen
anderen String zu ersetzen

3. mit Hilfe der Anweisung SWAP, um Variableninhalte
zu vertauschen

4. mit Hilfe der Anweisung LSET und RSET auf Feldvariablen
eines Random-File-Puffers bzw. zum links- oder
rechtsbilindigen Einsetzen von String-Inhalten in
vorhandene String-Variablen-Inhalte

5. mit Hilfe der FOR...NEXT-Anweisung auf deren Lauf-
variable

6. mit Hilfe der Anweisung ERROR auf die reservierte
Variable ERR

7. mit Hilfe von Tastatur-Inputs (INPUT, LINE INPUT)

8. mit Hilfe von Inputs aus einem internen Datenfile
(READ)

9. mit Hilfe von Inputs aus einem sequentiellen externen
Datenfile (INPUT# , LINE INPUTH )

10. mit Hilfe von Inputs aus einem Random-File-Puffer
(GET, INPUT# , LINE INPUT ¥ ).

Bei allen Wertzuweisungen numerischer GroBen auf nume-
rische Variablen ist auf eine ggf. notwendige Typumwand-
lung (vgl. Kapitel 2.5.1.4) und daraus resultierende
Signifikanzverluste zu achten (vgl. z.B. Kapitel 2.7.1)!!

Solche Signifikanzverluste lassen sich auch durch
Anwendung der Funktionen CDBL u.d. nicht vermeiden.

Die Problematik kann jedoch mit Hilfe einer Anweisung
der Art

DH¥ =VAL(STR$(G!))

umgangen werden, also unter Zuhilfenahme der Stringver-
arbeitung.
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4.3.4.1

4.3.4.2

Dy I M NN ]
DR

S
'3,

i

Stringverarbeitung

Es werden in diesem Kapitel nur die folgenden String-

manipulationen besprochen:

1. Stringverkettung
2. Teilstringbildung und Ersetzungen in Strings

3. Verwandlung von numerischen Werten in Strings und

umgekehrt (Konvertierungen)

Formatierungsmdglichkeiten (Masken) werden in Kapitel

4.3.9.2 erdrtert, Fragen im Zusammenhang mit Inputs
uber Tastatur in Kapitel 4.3.8 und die Verarbeitung

von Strings beim Schreiben und Lesen auf externen
Datenfiles im Kapitel 4.3.10.2.
Stringverkettung (String-Addition)

Zur Verkettung von Stringausdriicken dient der String-

Operator +.

Beispiel:

1 COLES
z DEFSTE T
| BE=YFevzonal T=YCompdter TEYF=®PMULT{
PR A r
;-,“-3 E$=R$+ll_|!+'¥'+l| i)+"'" .1,:'1_+|) I\.'_T‘[“:_:!
@ LPREINMT Ef
o2
personal-Compidter fOdE

Teilstringbildung (Substrings) und Ersetzungen in
Strings

Zur Bildung von Teilstrings konnen die Funktionen
LEN, INSTR, LEFT$, RIGHT$ und MID$ (als Funktion!)

eingesetzt werden.

Beispiel: (der obige Programmteil wird lUbernommen)

SRITIONSN=INSTR (ES.

33=LEFTHLES.POSITIONN-11

&= ISHT$fE£ LENLEEf—PH
=MIDF(EF.POSITIONY HI=-POSITI
TLRI LPRINT TLw. CLPRIMT PG

Fevrsy al-Compatay M IE
Fer  ial

Com, dtav [ TE

Computer

e



Ersetzungen von Teilen eines Strings durch einen anderen
String konnen entweder durch Verkettung der betroffenen
Teilstrings oder aber mit Hilfe der Anweisung MID$...=
durchgefiihrt werden.

Beispiel: (das obige Programm wird fortgesetzt)

MIDSC(ES. 13=" ke o
LFRINT ES$
E$=RIGHT$(E$.LEN(E$I -5
LFRINT E$

DD
L b s

BUSonal ~Lompidesyr M oo@
2VEZ0Nal 5
ompUter MooH

OmMpLdtar

E

IRy Computer Y ZE
T Computaey POZ@

Wie man sieht, 14Bt sich bei Verwendung der MID$-Anweisung
die aktuelle Linge des Ausgangsstrings nicht verdndern.

Um in Strings eine bestimmte Anzahl von Blanks einzu-
bringen, kann die Funktion SPACE$ eingesetzt werden.

Mit der Funktion STRING$ lassen sich Strings erzeugen,
die ausschlieBlich aus einem gewZhlten Zeichen bestehen

(z.B. Blanks fiir das L8schen von Texten im Bildschirm).

Beispiel: (obiges Programm wird fortgesetzt)

HE RMIAHLY=4
%7 LPRINT STRIMGS (LEWCESI+ANZAHLY, "#"1 } .-
@R LPRINT LEFT$CE$)13}+5PREE$[RHEQHLEJ+E15HT$CE$:*J
Parsonal-Compurar M 28

Ferzonal

Compurer M 28

Compistey

=

Ik Computay M Ie

Ikt Compurer M 2 e
mmmm*mmmm*m**#*mw#mm*#m*#m
Iky Compuber 4

2
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4.3.4.3

Mit Hilfe der Anweisungen LSET und RSET lassen sich

in Strings mit einer vorher festgelegten Linge (z.B.

fiir Ausgabefelder) rechtsbiindige oder linksblindige
Ersetzungen vornehmen. Nicht von der Ersetzung betroffene
Zeichen werden durch Blanks ersetzt.

Beispiel: (neues Programm)

1 LPRINT STRINGS (40, "«

18 FLAENGXE (13=17 FLRENG% (Z1=7Z@

2@ FELDS (12 =5TRINGS (FLEENGX (11, "a ]
26 FELDE (ZI=STRINGS (FLAEMG% (2. "a"]
42 LPRINT FELD$C12 (LPRINT FELDS$ (23

45 FZET FELD$C13="4, Felg"®

8 LSET FELD#${Zi1="2, Felav

78 LPRINT FELD$ (13 (LPRINT FELD$(Z3

R R B ERB R BB (c R R R R R R T R R 1 o o ot T T AR o T R i o S L RS
sdssssssdgdaaigataia
bRt eRerifereriot e Rt R pe et get bt pe et get ot
1, Felad
2, Feld

Konvertierungen

Fir die Umwandlung von numerischen Werten zu Strings
bieten sich folgende Moglichkeiten:

a) Konvertierung von ISO-Codes (vgl. Kapitel 4.3.17)
zu den durch sie definierten Zeichen
mit Hilfe der Funktionen CHR$ (Umkehrung: ASC)
und STRINGS$;

b) direkte Konvertierung von dezimal, oktal oder hexa-
dezimal dargestellten numerischen Werten in die
optisch deckungsgleiche Stringdarstellung
mit Hilfe der Funktion STR$ (Umkehrung: VAL);

c) Konvertierung von dezimal dargestellten numerischen
Werten in die oktale oder hexadezimale Darstellung
in String-Form
mit Hilfe der Funktionen OCT$ und HEX$ (Umkehrung
Uber Stringverkettung und VAL).



Beispiel zu a):

16 R
~ ey ——— . —. AT i
L i CHRE (N (313 +CHR$ (TN (S31 +ANF . I%
4@ LP

R R R R R EE R EE R R R

HozEn

Beispiel zu b):

16 R{13=7.43: 6@, 3T F(31=—. 27 R{41=FE-2G A{SI=L07Z F (EI=4HEVD
@ LPRINT STR 15, 420

TG In=

46 LPRINT STRECAOINDD

5@ IF I%=6 THEM STOP

BE IN=I1N+t GOTD 48

s
DR
=Y S
LT

LY PN Die iiber STR$ gewonnenen Strings enthalten also die

;c = Zeichenfolge der dezimal dargestellten numerischen

T 4 Werte im Standardformat (vgl. dazu die Anmerkung bei
PRINT sowie Kapitel 4.3.9). Fiihrende und hinter dem
Komma stehende nicht-signifikante Nullen werden nicht
konvertiert. Im Gegensatz zum Standardformat wird
jedoch kein Blank am Ende des Strings erzeugt!!

Beispiel zu c¢):

18 LPEINT STEINGH ISR, 421

28 AiMi=elE  H{ZI=4HeB R{3I=4036

I LPRIRT ROV OCTHF ORI RESSF RO
4@ LPRIMTY R{ZI.GCTHIRIZIT  HEXF(HLZI]
56 LPRINMT ROZY . OCTHFIAL3IY  HESSROZ22

e A R R R R R o R R R R R R R R R R e e e
635 1173 278
TEY 153 =35
25 2E 12
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Die i{iber OCT$ bzw. HEX$ gewonnenen Strings enthalten
also die Zeichenfolge der oktal bzw. hexadezimal
dargestellten numerischen Werte ohne fiithrende Blanks

wie beim Standardformat. Die Prdfixe &) bzw. &H, die

zur Darstellung oktaler oder hexadezimaler numerischer
Konstanten verwendet werden miissen (vgl. Kapitel 2.5.3.1)
werden somit nicht vorangestellt.

9

Fiir die Umwandlung von Strings in numerische Werte
bieten sich folgende Moglichkeiten:

a) die Funktion ASC als Umkehrung von CHR$;
b) die Funktion VAL als Umkehrung von STR$.

Beispiel zu a):

18 TH="Tesr-Teux"
28 LPRINT REC{TEI

F= 0 ]
e

Nur vom ersten Zeichen von T$ wird der ISO-Code ermittelt.

Beispiel zu b):

34, Srrasse
T

UEL (T3

Der numerische Wert muB, ebenso wie ein eventuell
vorhandenes Vorzeichen, am Anfang des Arguments stehen,
sonst liefert die Funktion ASC das Ergebnis @. Dazu

ein weiteres

Beispiel:

16 TE="Zd-de-g1"

28 LPREINT VAL MIDFLTE, 3112



Bei der Rickkonvertierung eines Strings, der eine
oktale oder hexadezimale Zahlendarstellung enthidlt,
ist wie folgt vorzugehen:

Beispiel:

16 A#=498

1% LPEINT A#

2@ TE=0CT$ (A3

3 LPRINT 7%

4G REM zTuerst Yerwandluns in eine oktale Konstanta!
@ TE=VEOV+TE

@ ER=URL(T$

& LEPRINT T3

@ LPRINMT E#

Bei der Riickumwandlung von Strings mit hexadezimaler
Zahlendarstellung als Inhalt ist statt OCT$ die Funktion
HEX$ und statt des Prdfixes &0 das Prafix &H vor den
riickzukonvertierenden String zu setzen.

Bemerkung:
Bei haufigen Stringmanipulationen empfiehlt sich,
im Programm hin und wieder mit Hilfe der Funktion

FRE(Stringausdr.) den Arbeitsspeichers zu bereinigen
(neu zu ordnen) (vgl. FRE).
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4.3.5.1

Ablaufsteuerung

Um in einem Programm vom linearen Ablauf, der durch

die Ordnung der Programm-Anweisungen im Arbeitsspeicher
nach aufsteigender Zeilennummer festgelegt ist, abzu-
weichen, stehen Sprunganweisungen zur Verfiligung. Die
Zeilennummer des Sprungzieles kann grundsitzlich nicht
als Variable definiert werden.

Es ist nicht mdéglich, bestimmte Anweisungen in einer
Programmzeile anzuspringen, die aus durch : getrennten
Anweisungen besteht (Ausnahmen: RETURN und RESUME).

Unbedingte Spriinge

Mit den Anweisungen GOTO, GOSUB, RETURN oder RESUME
(diese wird im Zusammenhang der Fehlerbehandlungsroutine
in Kapitel 4.3.12 besprochen) werden Spriinge verlangt,
die immer ausgefiihrt werden, sobald die betreffende
Anweisung erkannt wird.

Bei GOTO wird die Zeilennummer des Absprungs nicht
gespeichert. Mit einer GOSUB-Anweisung wird sofort

ein Stack-Speicher errichtet, in dem festgehalten

wird, von wo der GOSUB-Aufruf erfolgte. Trifft das
Programm auf eine RETURN-Anweisung, so wird die Absprung-
adresse aus dem letzten errichteten Stack-Speicher
wieder geldscht und automatisch zu der Anweisung ge-
sprungen, die der Anweisung mit der gerade ermittelten
Adresse folgt. Dies muB3 nicht die ndchste Zeilennummer
sein (bei durch : verbundenen Anweisungen, von denen
eine ein GOSUB ist!).

Werden zuviele GOSUB-Anweisungen verschachtelt oder
wurden mit GOSUB-Anweisungen zu viele Stack-Speicher
errichtet, ohne daB sie durch RETURN-Anweisungen wieder
geldscht wurden, kann ein Overflow im Arbeitsspeicher
auftreten. Die Anzahl der mdglichen Stack-Speicher

kann mit Hilfe der Anweisung CLEAR geiandert werden.

Beispiel:

i0 IE=I3+1:205U6 2000
2000 I%=0%+1 50508 10



Dies filihrt zur Fehlermeldung "Out of memory in 2000".
Wird I% abgefragt (?I%), so wird bei Standard-Arbeits-
speicher 71 ausgegeben. Es konnten also nur 70 GOSUB-
Stack-Speicher gleichzeitig verwaltet werden (Default-

wert).

Es existiert keine BASIC~Anweisung, mit der die Anzahl
der angelegten Stack-Speicher direkt abgefragt werden
kann oder mit der alle Stack-Speicher geldscht werden

konnen.

Beispiel zu GOTO und GOSUB:

1 REW Frogrammbeschreipung
®

i1 G05LB 29000
°
©
®

500 w674 15000

15000 AEM Hauptverarbeitung
®

15672 505UB 20200:50502 15900
3
H

15859 60T 15000

13900 FEM Datumsverarbeitung
®

15999 RETURN
]

20200 M Datussoruefung

20204 RETURN

L X XY

29000 REM Vereinbarungeteil

29299 FETURN
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4.3.5.2

£l P e
Doy s Ics s

O A
25 R

s weis LQV O )T O
Dl I R I R I |

Dyl

)
<l

DU I R Y o

DS R USO8 N o8

Bedingte Spriinge

Hdufig werden Programmverzweigungen nur dann gewiinscht,
wenn bestimmte Bedingungen erfiillt bzw. nicht erfiillt
sind. Solche Mbéglichkeiten bieten die Anweisungen
IF...THEN...ELSE, ON...GOTO, ON...GOSUB und ON ERROR
GOTO (diese wird im Zusammenhang der Fehlerbehandlungs-
routine, Kapitel 4.3.12, erdrtert). AuBerdem leisten
die Schleifenanweisungen FOR...NEXT und WHILE...WEND
Ahnliches.

Beispiel zu IF...THEN...ELSE:

REM Ziehuna £ 24E 49
FEAMDOMIZE

DIM @%Ca3)

ZIEHUNGY =1

ZAHLA=INT (RMD#188)

IF ZAHLY%=6 0R ZAHL%:>49 GOTO g

REM BXIZAHLYY EMTHRELT HRE. DER ZIEHUMG.
ZHHL BEREITS GEZOGEM IST!

if 3% CZAHLY) THEM 28 ¢ = IF Q%OZAHLYI < 8
O% (ZAHL%1 =2 1IEHUNGY
LFPIHT ZIEHUNG%:", Ziehung: "iZAHLEY

ZIEHUNGR=ZTEHUNG +1
IF ZIEHUMGHKSY THEM 28 ELSE IX=@:GOIUE 104646

STOF

6 LPRIMT:LPRIMT

S In=IN+10IF @%CI%Y THEM LPEINMT G%IIxnt:
HoZiekung warvI1x%

g IF I%=49 THEW RETUEN ELSE 18635

. ciekung: 21

. ciehuUung: 14
Ziekung: 9

. Tiehuna: 1e

. Tiehung: 22

. Tiehkuna: 37

,oiekdng warv 12

,oiehdng Lac 19

L Tiehdng war 232

Tiehdng war 34

cZiekung war 27

coiehung war 249
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EE
oE
e
TE

DIG RV N -

I
I

[ (RN

I
£
]

DEY Y I A W IR R RN WY |

[ QN oy JENCR o TR oy SRR Loy SR | IR Loy TN ) T o RS R )

4
PO O OO O R DO

5
3
E,
E
3333
9315
A=
S928
2945
5395

4Tl

Beispiel zu ON...GOTO und ON...GOSUB:

1 HARHEREITSHERTE ERMITTELN
FSTR T

TIOW BRSE B

Bl="wahv; T’:"J =”;815-Ch! i

MPUT “# Wert 1, # Here 2!, 41,42

HPUT “Yergleich hert 1 mit

= 2. 4 0 0r &
F 2541 OF O%:5 THEHR 29
PRINT b1, '

W BX GOSUE 189, 299, 399, 499,

REM =
REN, 4

4x Bi.d=

werte 2
SR

e

=505

388,699  G0TD 99929
LERINT “=“p2vist “ TLW1=h2)+1) (RETURN

LERINT “{up2vist * T COMTCH2)+ 1) RETURN

REM >

LERINT "“<“W2%ist  TLIW1>W2)+1) RETURN

REM U5

LEEINT “{oMp2tist . TLEW1<»2)+1) 'RETURN

REN <=

LERINT "="m2tist Y TLIW1<=H2)+1)  RETURN

REM »=

LERINT "ir=Upatist @ TLIW1»=WZ)+1)  RETURN

IMPUT '"Mever (lervgleich ja
lertauschen worheri ge

IF 2%<1 OR %33 THEH 99883

ooy RioTo 18,9999

SHAFP W, H2

ZOTD 25

ML

3 ist faisch!
- & I8¢ wahy
m 18t Falech!

-=31

hierte —-=323%, Q3%

nein —--52
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4.3.5.3

Programmende und Programmunterbrechung

Ein BASIC-Programm im M 2@ kann eine oder mehrere
END-Anweisungen an beliebigen Stellen im Programm

haben. Diese Anweisung bewirkt das sofortige Programmende
unter SchlieBung aller Datenfiles und die Meldung

"ok'". Die Variableninhalte im Arbeitsspeicher bleiben
vorhanden.

Es kann aber auch ohne END-Anweisung gearbeitet werden.
Erreicht das Programm die h&chste Zeilennummer ohne
END, wird ebenfalls "ok'" gemeldet. Wurden nicht die
Datenfiles mit CLOSE vorher geschlossen, so bleiben

sie in diesem Falle offen.

Es kann ein vorzeitiger Programmabbruch durch
Jjederzeit erzwungen werden (vgl. Kapitel 3). Die Files
werden nicht geschlossen und die Variableninhalte

im Arbeitsspeicher bleiben vorhanden. Wird ein Programm
durch die STOP-Anweisung verlassen, befindet sich

das System danach im Direkt-Mode (vgl. Kapitel 3);
alle im Programm gedffneten Datenfiles bleiben logisch
offen und die Variableninhalte erhalten. Das Programm
kann nach STOP oder mit Hilfe des Befehls CONT
fortgesetzt werden, und zwar wird ab der nidchsten
Anweisung weitergearbeitet.

Bitte beachten:

Werden durch den Befehl EDIT Programmzeilen nach einer
STOP-Anweisung verandert, so geht der Inhalt aller
Variablen verloren. Der Befehl CONT bewirkt danach,

daB mit Default-Werten filir die Variablen weitergearbeitet
wird (@ fir num. und *" fiir String-Variablen)!!

Zur Verkettung von Programmen mit Hilfe von CHAIN
vgl. Kapitel 4.3.13.

Schleifen

Programmteile, die eine Folge von sich gleichenden

oder dhnelnden aufeinanderfolgenden Vorgdngen darstellen,
werden in Schleifen programmiert. Dazu bieten sich
folgende Moglichkeiten:

1. eine Kombination von GOTO und IF...THEN-Anweisungen;

2. eine IF...THEN...ELSE-Anweisung;

3. eine aus den Anweisungen FOR und NEXT gebildete
zahlergesteuerte Schleife;

4. eine aus den Anweisungen WHILE und WEND gebildete,
von einem Vergleichs— oder logischen Ausdruck ab-
hangige Schleife.
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Beispiel zu 1.:

1 REM Einlesen von Daten aus internem Datendile
38 INPUT "Jahr",NB%

48 IF NB%{1978 OR NB%>1981 THEN 3@

38 ON NB%-1977 GOSUB 978,979,988.981

b I%=1

65 LPRINT Y“Jahy: ', Na%

56 LPRINT Y===zzsszsss="

78 READ U!':LPRINT U!.;

88 IF 1%<12 THEN I%=1%+41 : GOTO 78

99 END

978 RESTORE 1978 : RETURN

379 RESTORE 1979 : RETURN

338 RESTORE 1988 : RETURN

981 RESTORE 1981 : RETURN

1973 DRATR 19,28,49,39,20.,88,73,80.,50, 29,49, 18
1979 DATA 15.25749,25.308.698,58.70.£98. 19, 598.89
1982 DRATA 50,560, 20,49,39,3889,92, 129, 118,798,565, 302
19281 DATA <9.6.6, 19, 198. 1858, 138.+%8.78., 25,398,998

Jahy . 1988

58 €@ 20 48 390 B89 98 1280 118 78 &5 28

Beispiel zu 2. (gleiches Programm wie oben, nur gednderte
Programmzeilen (70 bis 80):

T =l
7= FEAD L) LPRINT 1
23 To Iu=12 THEM END ELZE 78
Y =
15 o 4@ 3D 29 S TR B9 E9 IR 4B 19



Beispiel zu 3. (DATA- und RESTORE-Anweisungen von
oben werden libernommen):

1 REM E:rx sert von Dzren =zue intevnem Dz-2nfile
Z2 INPULT. "uon ', NaX

TH IF HBRC19-8 DR NB%O 1981 THEN 29

23 IMPUTY Bdz Y, N9Y

S8 IF M3K41973 O0R NSNF13351 OR WeNanan THEW 48
T8 OFOR I1%=MN9L TO M8¥ STEP -4

7S LPRINT “Jahr:"; 1%

"E LPRIMT '=========="{ PRINT

S9oun IAR-1377 RIOSUB 375,979,988, 35

@ FOR I2%=1 TO 12

S8 REGD B! I CLPRINT i}

@3 MERT I2%

118 LPRINT:LPRINT

128 HEXT

192 END

5 I = B 149 193 125 15 BN " A 25 29 3
fak 1958

S8 BB 28 48 28 58 5] TEE 1 TE RS
=1l 1979

P50 25 %49 25 DL B =43 B ] e S 249

Bei den FOR...NEXT-Schleifen handelt es sich um zdhlerge-
steuerte "pre checked"loopg also Schleifen, bei denen

die Endwert-Uber-bzw. Unterschreitung am Beginn der
Schleife gepriift wird. Fir jede FOR...NEXT-Schleife

wird ein Stack-Speicher bendtigt. Ein vorzeitiger
Aussprung aus der Schleife (z.B. aufgrund einer Bedingung)
mit IF...THEN oder mit GOTO ist zwar mdglich, 1dscht

aber nicht den Stack-Speicher.

Das heiBt, daB ein Ricksprung mit anschlieBender Weiterab-
arbeitung der Schleife mdglich ist! Vor allem heiBRt

das auch, daB hdufige vorzeitige Abspriinge ohne Stack-
Loschung bald zum Overflow im Stack-Bereich des Arbeits-
Speichers (der standardmdBig nur eine begrenzte Anzahl

von Stack-Speichern gleichzeitig ermoglicht) fiihren
(Fehler 7). Dies kdnnte durch Verwendung der Anweisung
CLEAR gedndert werden. Besser ist ein Verfahren wie

im folgenden Bespiel demonstriert (Programmzeilen

80 bis 99):

71
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rl

N N WO T

(T

FEI Untersuchung eines Sering—-Inzucs 3 A
REM ES SIND NUR FOLGENDE BESTRANDTEILE JULRESS (T el o
SEN alle fross—- und gleinbuchstabern ausser 8 = schar fe5
=M alle Zisffern, Blanks, Bindestv.:one, PuUnkte, Jommas
sowi¢ Ser slash 7] [
RCHM Blle k. e:ncichsztaben sollen £z .8, Tum Zwecke eines ZoVTE
in prossbuchstaben wverwandelt werdern,
PRINT "Einsabe d=v Zeirnhensfolle vof INE INPUT EIHSABES
FRLSCH%=8
FOR I%=1 TO LEMLEIMIA™ .3
Fd-ﬂ*lfHIDleIthsbw B B
IF C%=32 0OR [CH»43 e Sy QR AR=95  THEN 99
IF CH»hd AND CH494 7 £i 99 : o N— o ol e
IF C%»96 AHMD CHI122 THEN ﬁI&ICEIHGRBEiJIAJ=LHR$LL4-¢;J CoEar
S99
SCH%= .
ggtEEHtEIHGQGEgj ‘yorbereitung Tum Loeschen des

FDR—HE%T—:‘BCK-SPeiChETE

CPRINT EINGABES: " it eine uUnTulaess:3€ Eirngabe"!

e HY% THENW 12
3 IF FRLSCHY i : e ‘ s _
12 LPRIMT EIMGRRES "ist o k., 'Y 4 fingabe ist in gvdnan3
23 LPRINT STRINGSLIXN, "1 ) e e e

E E EINMGREE EIHHRELT EIH ﬂ [zCchar+es =]

=+ eine unTulaessige Einzabe e o i
IESE EINGAEE IST IM 2 SLASHS EINMGES %HLG:_EH11=t o,k !

Wie sich am Beispiel zeigt, kann (Anfangs- und) Endwert
liber Variablen einmalig festgelegt werden. Es gelten
die Werte der Variablen im Moment der erstmaligen

Abarbeitung der FOR-Anweisung (vgl. Programmzeile
3@).

Nach vollstidndiger, mindestens einmaliger Abarbeitung
hat die 'Laufvariable' einer FOR...NEXT-Schleife den
Wert 'Endwert' + 'Schrittweite'. (Ist 'Schrittweite’
negativ, ist selbstverstandlich der Betrag von 'Schritt-
weite' zu subtrahieren.) Wird eine solche Schleife

nie abgearbeitet (da z.B. 'Endwert' iliber/unterschritten
ist), hat die 'Laufvariable' nach dem Abarbeiten der
FOR-Anweisung den Wert 'Anfangswert’'.

Wird aus einer Schleife vorzeitig direkt ausgesprungen,
ohne wie mit Hilfe von Zeilennr. 90 den Stack-Speicher
zu ldschen, gibt die Laufvariable AufschluB dariiber,
wie oft die FOR...NEXT-Schleife durchgearbeitet wurde
(Ricksprung ist dann mdglich!)

Beispiel zu 4.:

WEMD

REM Pubble Sort fFuer den [Arrae. TFL) mit J% Element %
HREKEX=" ’e:ZM1ngt mindectens einen Durchlauf der Schleifs
WHILE "MARKEX CokuyrZ statt: WHILE MAREKEZRC »9
MERKEN =8
FOR I%=1 T J%-1
IF BE0I%N) »ASLIN+1Y THEN
SHAF BFCI%] A CIN+1) 0 HBREER=1
NEST I%



4.3.7 Unterprogramme und selbstdefinierte Funktionen
4.3.7.1 Unterprogramme (Subroutinen)
Unterprogramme sind Bestandteile eines Hauptprogramms,
die Routinen beinhalten, die in unregelmidBigen Abstinden
im Hauptprogramm hdufiger bendtigt werden. Sie sind
im allgemeinen stark parametrisiert, d.h. mit Variablen
versehen. Unterprogramme werden mit GOSUB aufgerufen;
mit RETURN wird die Kontrolle an das Hauptprogramm
zuriickgegeben (weitere Abarbeitung ab der auf das
betreffende GOSUB folgenden Anweisung).
Beispiel:
1 REM & umspruefung
28 IMPL. tratum 1Y DI DE=DTE aes .
ITEOGISUE Tow o IF DKL K THEM TRGIR=TH MIOHAT 15=01% AR 1H=
ELSE 29
G INFPUT ‘Datum 2V, D02$ DE=DIEF v , o .
Sgoc0slE Yee IF .. % THEM TRGEX=TH HOMATZ = SHHRZN=
ELSE <@
a9 GOTO 584
TRHE EEM UP Datumspruesfunsg
TR FEM nur E;ngaben der Focm TTHHGS oder T
YEZ REM B1i= =913
TaSs D.K.E=-1 TetTen Schaltes
713 D=UALLhE) . P P
728 IF Da=g OR Dﬁ??iﬂ ! 1R D 999993 R FETURH
Tod JH=0-TnHT 0D 18l + g,
TIA OIF dm=5 THEM O,k M= STV
T TH=IHT L. 19aEee)
758 IF T% = 5 OR T2 THEN - 0, K, #=2 - RETURH .
TEE MN=INTID 144 NI0 189 ) Rest = Integerdivisicn
7E5 IF M%« > HM%x12 THEN 0.K, /=0 @ RITURH _
TYE OIF THY 31 o+ 0 NMu=4) 0R (MY<E) TR IMH=31 IR inx=14] #
2w [ME=21 AMD NoC 4 = €] +
AME 4% 0D 4 < T D THEH 0.k . %=8
FEE RETURN
SEEE REM Hauptversioce: . ung
SE LPRIHT Doix
SE1S LPREINT TaTih MoMs YL JHHER
S@1E LPRINT
SHEE LPEIH* p2. )
SEZE LPRIMT TALT HUHATEN . --FC
S9El STOF
TEIE
4 I =
2ERZ29
24 - i

WHILE...WEND-Schleifen ben8tigen ebenfalls Stack-Speicher
und bieten sich vor allem anstelle von FOR...NEXT-Schlei-
fen an, wenn die Anzahl der Durchliufe einer Schleife
nicht festliegt, sondern abhdngt von bestimmten Be-
dingungen, die sich innerhalb der Schleife ergeben.
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4.3.7.2

Wie sich im Beispiel zeigt, sind bei der Arbeit mit
Unterprogrammen i.a. folgende Schritte notig:

1.

Zuweisung(en) der Daten, die das Unterprogramm
bendtigt, auf die im Unterprogramm dafiir verwendeten
Variablen.

Setzen von Schaltervariablen im Unterprogramm,

falls es im Hauptprogramm spdter notig ist zu wissen,
welche Ablaufe im Unterprogramm stattgefunden haben.
(Das Unterprogramm muf3 ja stets liber RETURN verlassen
werden!)

Sichern von Variableninhalten (Ergebnissen) aus

dem Unterprogramm in Hilfsvariablen, falls diese
Ergebnisse im Hauptprogramm auch benotigt werden,
wenn das Unterprogramm spater nochmals aufgerufen
wird. (Der niachste Aufruf des Unterprogramms verdndert
samtliche darin vorkommenden Variablen!)

Abgrenzung des Unterprogramms vom Hauptprogramm,

z.B. durch GOTO-Anweisung vor Beginn des Unter-
programms. (L3auft das Hauptprogramm beim linearen
Abarbeiten ohne GOSUB-Anweisung direkt in ein Unter-
programm, wird dies erst entdeckt, wenn die RETURN-
Anweisung erkannt iSETm?UP die ja kein GOSUB-Stack-
Speicher errichtet wurde (Fehler: RETURN without
GOSUB) .Im schlimmsten Fall wird sogar ein Stack-Spei-
cher zum Ricksprung herangezogen, der von einem
vorherigen Unterprogramm errichtet und bisher noch
nicht mit RETURN geldscht wurde.)

Selbstdefinierte Funktionen

Der M 20 kennt zahlreiche Standardfunktionen (fest-
verdrahtet).
Zu unterscheiden sind

a)
b)

ZUu

numerische Funktionen und
String-Funktionen

zu a): Numerische Funktionen liefern als Ergebnis

stets einen numerischen Wert , unabhangig vom
Typ des Arguments bzw. der Argumente, die in
die Funktion eingereicht werden.

Beispiele: INT, LEN, INSTR.

b): String-Funktionen liefern als Ergebnis stets

einen String, unabhingig vom Typ des Arguments

bzw. der Argumente, die in die Funktion eingereicht
werden. String- Funktionen sind stets am $-Zeichen
am Ende des Funktionsnamens zu erkennen.



Y N

[RY ) SN

o~

DY YRR )

(R N S A AW R AW B 8

=

[yl

Beispiele: STRING$, CHR$, Funktion MID$.

Neben diesen Standardfunktionen besteht die Mdglichkeit,
ofter auftretende Operationen als selbstdefinierte
Funktionen im Programm selbst zu definieren und diese

unter ihrem bei der Definition vergebenen Namen auf-
zurufen. Das Argument/die Argumente der Funktion k&nnen
von beliebigem Typ sein; Typ und Anzahl der Argumente
werden in der Definition festgelegt und miissen beim
Aufruf der Funktion mit der Definition ilibereinstimmen.

Beispiel (selbstdefinierte numerische Funktion):

DEFDEL &.1

DEF FHMITTELWERT (ARG . ARG2) = CARG1+ARG2] 2
M1=FHNITTELWERT 23, 57

LFFEIMT “Der Mitteluert aUE L T and s 8 s M
IHPUT “Mert 3, hert 49 438, nss
ME=FHMITTELWERT CWI# . Wa#)
LEEINT "Der Mittelwert SUSY LI ond gl isk MR
LFRIMT "Der Mittelwert auz I, S, ", WI#. 'und"; (e, "ist " FHMITTE
ERT 11,1122
9 END
aus 3 und § ist 4
aus 2.5 und 18 i=+ 45, 2%
ads 3. 5, 12,5 und 18 i=t 9 .E25

Der Name der selbstdefinierten Funktion ist FNMittelwert.
FN ist einleitender Bestandteil einer selbstdefinierten
Funktion und darf deshalb nicht am Anfang von Variablen-
namen verwendet werden! Mit FNMittelwert unter Angabe
der aktuellen Argumente (in Klammern) kann jederzeit

die unter DEF FNMittelwert rechts vom =-Zeichen vorher

einmal im

Programm definierte Operation abgerufen

werden und steht als Funktionsergebnis zur Verfligung.
Besonders wichtig ist die Tatsache, daB die in der
Liste der Argumente bei DEF FN verwendeten Variablennamen

nicht den
verandern

Inhalt gleichnamiger Variablen im Hauptprogramm
(sog. 'lokale' Variablen)!!
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Selbstdefinierte Funktionen kdnnen nur einzeilig sein,

das heiBt, die mit den Argumenten der Liste vorzunehmenden
Operationen miissen hinter dem Gleichheitszeichen in

Form eines Ausdrucks vorgenommen werden. Rechts vom
=-Zeichen kdnnen zusdtzlich zu den in der Argumente-Liste
verwendeten Argumenten noch (Konstanten oder) Variablen
verwendet werden, die fiir das Gesamtprogramm gelten

(sog. 'globale' Variablen).

Beispiel (selbstdefinierte numerische Funktion mit
globaler Variable):

18 EEM Ridndungsvodtine . kKém, RUNDUNS aus H3
stelle
ESFPEF FMRUMDES (M8 =F 14 (W#418 NE ,STELLEMX+, S4SGH(X#11 -18"MK ,STE
p A

2@ INPUT "sewuenschte @Fgnzahl MNE-Stellen’ NE,STELLEMX

23 LPRINT “Es wird aué";NK.STELLEN:; "Nachkommastellen kKadfmasnni
Zch Jerundet |
25 LPRINT:LPRINT
I IMPUT "zu vundende Zahl!";ZRZAHLE
42 LP?IHT ZRZARLE., FHRUNDES® (ZRZAHL#2
Zg SOTO 34

Ry

B 4

L

pae i

£z wivrd aus 2 Machkommastellen kausmasnnisch Seruyndet ,

- L)

=
[N ]

o] e - -
4 R G

i
R S S

Beispiel (selbstdefinierte numerische Funktion):

FZE gerechnung der Qnfangsposition Tum Zentrieiver eines
SETIAMN3E in ein Feld woan F% Feichen [asn3e
AJrLL? FHSTARTPOS FELDEZ (ZUZENTR . STRINGE . F LRENGEXI =INT LLF  LRENGE
2 LTHIZUZENTR,STRINGSEI) ~2) +1
@8 IMPUT "Feldlaenzse! . F 5
11E I' TRAE DR FHMEs THEN 128
TEE OIMPUT Yzu zentriervender Stringt.c$
134 IF LENISS] »F% THEN FRINT “String Zu 1ang":aidTd 129
121 LPRINT =%
133 LPRINT STRINGSLFXN, 42)
148 LPRINT TRARIFHNSTARTPOS FELOXNI(SS.FXIISS
4582 E0TO 1989

DEUTEIHE QLIVETTI Gmbh
s bt s b o e e ol b o R e b b o b obe o b o o b b o M e o e
DEUTSCHE QLIUETTI oSmbh



Beispiel (selbstdefinierte String-Funktion):

1 REM Ersetzen in einem »trxn91 (S14) ab Position F3% bis
Position P39 Eincl Surch Stringz [S2%)

i3 DEF FHERSETZES$(S1%. 3.11 SPO9X)=LEFTE(S1%, PB?—11+52$+RIuHT$!-

1%, LENLS 1) -P92)

15 RAg="Kaonfiguration mit Matrisdrucker ' =" asev"

15 PXI11=19 © PXi21=24

28 LPRINMT FNERSETZES(R3$.RS$.PXC1).P%(2))

FonfFiguration mit [ azerdrucker

Beispiel (selbstdefinierte String-Funktion mit Wahrheits-
werten):

sortieren aller Strings aus einem String-Qrray TEL), die

einerv Poztleitzahl aus ¢ TiffFern 198989 - 29991 bedinnen,

mEl) eine RUEWahl ist meglich, ¥ﬁr die gusuwahl sind 1 biz 4

perTizghe FTeickhen einzugeben, Die adssorvrtierten SEvings

Gerden am Ende mit einem x markiert,

20 [ae AUsWahl 22schieht mit Hilfe eines Iggischen JQusdrUucks
(ahrheitsuertesz] in einer selbstdefinierten Funbtion l[eine
seilel]

b

&

© DEF FHTSUCHES (T#. %0 : T$+SPACES [S)+STRIMGS (- (UAL LLEFTS(TH, LEH S
TRE D051 T-1) ) SHRY L V)

18 LI T$(20)

8 Ef=CHES (D)

28 WHILE (LENTE#£) AND ZREHLER%I21)

i FRINT ZRERLERX+1,  INPUT ", Eingabe [LCR=Ende)",E$

%5 IF Eg="" THEH <949 S {eechen des WHILE-WEND-Stzli-

Speichers!
IF URALCE#) <1889 OR URLLES) »2993 THEN <9
TACHLERN=ZAEHLERN+1 @ T$ (ZREHLERX) =E$
WEMD
IHMFPIT “auszusortierende Postleitzahl“'PL””

Ty 0¥ LR
Tl N R Y]

I? F__ﬂa1 OR PLIX»2999 THEN 95
_PRIMT “auszugeben sind alle Drte, die mit';PLIN; "begii nen®
EFRIMT ILPRINT
1@@ FIOR IX=1 TO ZREHLERY
198 LFRIMT FHTSUCHEFCTHOIN]  PLEZXD
T2 HEST
399 EMD

aman find alle Ovte, die mit B beginnen:

s EFUT € "+

7 Framkfurt *
P Lmen

EEZE Eer Frankfurt #*
TR3FEAR Serlin
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4.3.8 Inputs iber Tastatur

Daten kdnnen auf mehrere Arten iiber Tastatur eingegeben werden. Die Positio-
nierung des Bildschirm-Cursors auf die gewlinschte Eingabeposition am Bild-
schirm kann mit der Anweisung CURSOR erreicht werden.

1. INPUT und LINE INPUT

Mit Hilfe der Anweisung INPUT konnen iliber Tastatur einer oder mehreren
Variablen einer Liste Werte zugewiesen werden. Die einzelnen Werte

sind durch Kommas getrennt einzugeben. Dabei ist es nicht mdglich,
Anfiihrungszeichen zu Bestandteilen von Stringeingaben zu machen. Im
String enthaltene Kommas oder fiihrende oder am SchluB stehende Blanks
kdnnen nur zu Stringbestandteilen werden, wenn die Eingabe im Anfiihrungs-
zeichen eingeschlossen wird.

Mit Hilfe der Anweisung LINE INPUT hingegen kann auf genau eine String-
variable ein Tastatur-Input gemacht werden, wobei alle Zeichen - auch
die oben erwdhnten - libernommen werden. Die Eingabe kann danach selbst-
verstindlich auf bestimmte Eigenschaften hin untersucht werden (Trenn-
zeichen, rein numerische Eingabe) und via Stringverarbeitung zerlegt
und ggf. in numerische Variablen verwandelt werden.

Beispiel:

10 REX Folgende Eingabe wird getaetigt:

20 REN D 20,70

30 REX Dabei werden je 4 Blamks vor DM und nach 20,70 getippt
40 INPUT"Eingabe ueber INPUT: *,A$,B$

30 LINE INPUT®Eingabe ueber LINE INPUT: ";($

60 LPRINT A$,LEN(A$) :LPRINT B$,LEN(B$) :LPRINT C$,LEN(CS)

70 REM 2. Eingabe: Beide Male wird * DN 20,70 °

eingegeben.
80 INPUT “ueber INPUT: °;E$

90 LINE INPUT "ueber LINE INPUT: *;F$
100 LPRINT ES,LEN(ES) :LPRINT F$,LEN(F$)

999 END
D 20 3
0 2
D¥ 20,70 16
DM 20,70 16
" mMa0.70 " 18
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Es ist besonders zu beachten, daB bei INPUT und LINE INPUT keine festen
Begrenzungen der Eingabefelder mdglich ist (keine Festlegung der maximal
eingebbaren Zeichen), was dazu fiihren kann, daB ein gegebener Bildschirm-
aufbau vom Bediener zerstdrt werden kann (insbesondere bei Ausnutzung

des Tastaturpuffers von 84 Zeichen!).

Ahnliches gilt fiir numerische Eingaben: Sind diese zu grof3, um auf

die betreffenden Variablen zugewiesen werden zu kdnnen, erscheint die
Meldung ""Overflow" in der ndchsten Zeile. Der Overflow selbst kann

in einer Fehlerbehandlungsroutine abgefangen werden (vgl. Kapitel 4.3.12),
nicht aber die Meldung.

Bei Eingaben von nicht formatgerechten oder zu wenig Daten bei INPUT
kann die Meldung "Redo from start?" ebenfalls nicht unterdriickt werden.

Uber INPUT und LINE INPUT angeforderte Eingabe(liste)n k&nnen erst
nach Ausldsen der Eingabe-AbschluBtaste (CR) verarbeitet werden.

INKEY$ und INPUT$

Die oben beschriebenen Probleme lassen sich durch Verwendung der Funktionen
INKEY$ und INPUT$ 10sen:

Bei INKEY$ kann bis zu eine Taste gedriickt werden. Dazu gehdren auch

CR und . wWird im Moment der Funktionsabfrage keine Taste betitigt,

gilt dies als Eingabe des Leerstrings (""). Es muB somit in einer Schleife
abgefragt werden, wann eine Taste betdtigt wurde, da das System nicht
abwartet, bis eine Taste betdtigt wurde.

Beispiel:

fer et Bif Ty SEtellizen zanzen Zshl

&rt O LITiSSbeTeiohern mir e . 58 o

icH ! URE LR S LDHTEUL H ist hxer riche
T 3

$

YYOTHEM 4@

LES} =12 THEM I%=5 : QoTo 93
‘ EE:19% THEN 49

79



80

Bei INPUT$ muB eine genau festgelegte Anzahl von Tasten (mindestens

eine) betdtigt werden, wobei auch CR und [l mitzihlen. Neben der Tatsache,
daB mehr als eine Taste festgelegt werden kann, unterscheidet sich

INPUT$ von INKEY$ dadurch, daB das System abwartet, bis die vorgeschrie-
bene Anzahl Tasten betdtigt wurde und erst dann mit der weiteren Abarbei-
tung des Programms fortfiahrt.

Beispiel:

1 REN Eingabe einer bis zu Sstelli itiven

2 CLS : CURSOR(1,2) : PRINT ‘Eingduqfn";m i
20 KEINAUSSPRZ=-1

30 WHILE LEN(S$) (5 AND KEINAUSSPRY

40 K$=INPUTS(1)

60 IF ASC(KS)=13 THEN KEINAUSSPRZ=0:0TO 90

62 IF ASC(KS) ()8 THEN 66 ' CHR(8) ist CONTROL K

b4 éF LEN(SS) THEN S$=LEFT$(5$,LEN(S$)-1) : CURSOR(10,2) : PRINT
$

66 IF K$(*0" OR K$)°9" THEN 40
68 CURSOR(10,2)

70 58=5%+K$

72 FRINT S$

90 WEND

95 PRINT

100 FRINT  VAL(SS)

INPUT$ kann auch zum Einlesen von Zeichen aus externen Datenfiles verwendet
werden (vgl. Kapitel 4.3.10.2).

. Sonder-Funktionstasten und EingabeabschluBtasten

Einige Tasten haben besondere Funktionen, z.8. [}, Hll oder I sowie
die EingabeabschluBtasten (CR), von denen es drei gibt:
Die "normale'" EingabeabschluBtaste sowie S1 und S2.

AuBerdem existieren die Cursor-Steuertasten (vgl. Kapitel 1.3.5). Diese
Tasten steuern den Cursor selber nicht, sondern erzeugen nur bestimmte
1SO-Codes. In Abhingigkeit von diesen Codes ist per BASIC-Programm
jeweils die betreffende CURSOR-Positionierung vorzunehmen (CURSOR-
Anweisung).




Unter Verwendung der Funktionen INKEY$ bzw. INPUT$ lassen sich alle
Tasten abfragen.
Hinweis:

Alle drei EingabeabschluBtasten haben den ISO-Code 13 (CR).
Die ISO-Codes, die den iibrigen Tasten zugeordnet sind, kdnnen der Tabelle
in Kapitel 4.3.17 entnommen werden.

Alle iiber INKEY$ bzw. INPUT$ erzeugten Zeichen werden nicht automatisch
am Bildschirm angezeigt und miissen deshalb - falls nOotig - mit PRINT
am Bildschirm ausgegeben werden.

Soll abgefragt werden, welche der drei EingabeabschluBtasten betdtigt
wurde, muB3 nach der betreffenden INPUT oder LINE INPUT-Anweisung bzw.
INKEY$- oder INPUT$-Funktion die Assembler-Routine 1t mit Hilfe der
Anweisung CALL aufgerufen werden. Als Argument in der Klammer ist -

nach dem Prafix § - eine Integer-Variable anzugeben, die nach Ausfiihrung
der CALL-Anweisung Aufschluf3 dariiber gibt, mit welcher AbschluBtaste

die Eingabe abgeschlossen wurde, bzw. mit welcher Taste das Ergebnis
CR(=CHR$(13)) bei Anwendung einer der Funktionen INKEY$ bzw. INPUT$
erzeugt wurde.

Die Integer-Variable enthdlt:

® bei Abschluf3 mit (;l
1 bei Abschluf3 mit S1
2 bei Abschluf3 mit S2

Beispiel:

1000 REM Programsverzweigung in Abhaengigkeit von der jeweiligen
Abschlusstaste

1001 CLS

1005 PRINT TAB(20) "Bitte S , 51 oder 52 druecken®

1020 K$=INKEY$ : IF K$="° THEN 1020 ELSE IF RSC(K$) ()13 THEN
1020

1030 CALL "1t"(STASTEZ)

1035 PRINT TASTEZ

1050 ON TASTEZ+1 GOTO 2000,3000

1060 PRINT °52° : GOTO 1005 ! 52 wurde gedrueckt
2000 REM SO

2010 PRINT °S0° : GOTO 1005

3000 REM S1

3010 PRINT °S51°: GOTO 1005

Es ist zu beachten, daB die hinter § angefihrte Integervariable vor dem
ersten Aufruf durch eine wertzuweisende Anweisung einen beliebigen Wert
erhalten hat (z.B. im obigen Programm: 1 TASTE%=0; im Vereinbarungsteil).
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Alle programmgesteuerten Tastatur-Inputs werden rein iiber Tastatur
abgewickelt; eine Ubernahme von am Bildschirm angezeigten Daten in
den Tastaturpuffer ist nicht mdglich.

Sollen am Bildschirm angezeigte Werte iber Tastatureingaben des Bedieners
gedndert werden, miissen sie , falls mit INPUT oder LINE INPUT gearbeitet
wird, vollstandig eingegeben werden.

Sollen im Bildschirm angezeigte Daten nur teilweise gedndert werden,
kann wie folgt vorgegangen werden:

angezeigtes, zu dnderndes Datum in einer Stringvariablen speichern;

jede einzelne Tastenbetdtigung abfragen (Zuweisung auf eine Hilfsvariable

liber INKEY$ bzw. INPUT$);

unterscheiden, ob eine Cursor-Steuertaste gedriickt wurde oder CR oder

ein echtes Zeichen zur Anderung eingegeben wurde;

je nach dem Ergebnis von 3.:

— den Inhalt der Stringvariablen, in der das zu d@ndernde Datum steht,
entsprechend anpassen (Stringverarbeitung);

- die gednderte Stringvariable am Bildschirm ausgegeben (nach CURSOR-
Anweisung);

— den Cursor auf die erforderliche neue Stelle positionieren;

- Anderungsroutine verlassen (bei CR) bzw. zurlick zu 2.

evtl. abfragen, mit welcher AbschluBtaste schlieBlich der Aussprung

aus der Routine 1 - 4 bewirkt wurde.

Die Cursor-Steuertasten besitzen die folgenden ISO-Codes:

Steuertasten ISO-Code (dezimal)
? 158
i 154
¥ 157
}f 155
HOME 156

Zur Ubersicht aller ISO-Codes vgl. Tabelle im Kapitel 4.3.17.



4.3.9 Outputs
4,.3.9.1 Bildschirm (alphanumerisches Arbeiten)

Die Ausgabe von Tastatureingaben ilber INPUT bzw. LINE INPUT erfolgt direkt
am Bildschirm. (Diese Ausgaben werden auch von einer WIDTH-Anweisung nicht
beeinfluBt.) Die Ergebnisse der Funktionen INKEY$ bzw. INPUT$ werden nicht
angezeigt. Dariiber hinaus konnen Daten mit Hilfe der Anweisungen PRINT

und WRITE am Bildschirm angezeigt werden.

Beispiel zu PRINT und WRITE:

S000 REX  PRINT /  WRITE
5001 CLS

5010 'EINGEGEBEN WIRD DN 20,70
5020 INPUT “INPUT: *;R$,B

5030 LINE INPUT "LINE INPUT: *;C$
5040 PRINT STRINGS$(25,"¥*)

5050 PRINT A$:B.C$

5060 WRITE A$:B;C$

5099 END

(Der Unterschied, der sich hier zeigt, ist wesentlich zur Unterscheidung

der File—-Anweisungen PRINT# und WRITEH# in Kapitel 4.3.10.2). WRITE

bewirkt, im Gegensatz zu PRINT, die automatische Einfiligung eines Trennzeichens
(,) zwischen den auszugebenden Daten. Dariiber hinaus werden alle Strings
automatisch dadurch gekennzeichnet, daB sie in Anfihrungszeichen (") ein-
geschlossen werden. Die Anfiihrungszeichen werden jedoch nicht zu eigentlichen
Bestandteilen der Strings.

Bei Verwendung von PRINT ist es mdglich, eine Zeilenschaltung (LF) dadurch

zu unterdriicken, daB am Ende der Liste der Ausgabedaten ein Strichpunkt
(;) gesetzt wird.
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Eine Formatierung der Ausgaben, die weitergeht als mit TAB, (z.B. rechts-
biindige Darstellung von numerischen Daten) ist mdglich entweder durch
Stringverarbeitung oder aber durch Verwendung des Anweisungsbestandteils
USING (vgl. Ende dieses Kapitels).

Durch Ausgabe des ISO-Codes 7 liber den Bildschirm (PRINT CHR$(7)) kann

ein akustisches Signal erzeugt werden. Steht am Ende einer solchen Anweisung
kein ;, so bewirkt sie natiirlich noch zuszatzlich eine Zeilenschaltung

(LF).

Beim Arbeiten mit Texten (alphanumerisches Arbeiten) ist der Bildschirm
- in Abhdngigkeit von im PCOS-Befehl ss gesetzten Default-Werten - wie
folgt aufgeteilt:

4 Spalten)

Version 1: 64x16 (16 Textteilen a 6
a 80 Spalten)

Version 2: 80x25 (25 Textzeilen

Die Darstellung der Zeichen basiert auf der Einteilung des Bildschirms
in ein Punktraster von Elementarpunkten.

Bei Version 1 liegen 512 Punktspalten und 256 Punktzeilen zugrunde, bei
Version 2 hingegen 480 Punktspalten und 256 Punktzeilen.

Mit der WIDTH-Anweisung kann die Ausgabebreite auf dem Bildschirm (Anzahl
Textspalten) festgelegt werden. Die WIDTH-Anweisung wird weder durch NEW

noch durch RUN oder CHAIN aufgehoben, sondern nur durch eine neue WIDTH-An-
weisung! AuBerdem 1aBt sich der Bildschirm per Programm in bis zu 16 ver-
schiedene rechteckige Windows einteilen, von denen jedes einzelne getrennt
angesprochen werden kann. Jedes einzelne Window kann mit bestimmten Attributen
(Zeilenhdhe, Spaltenbreite, Hinter- und Vordergrundfarbe) ausgestattet

werden. Jedes Window hat einen selbstdndigen Text-Cursor mit einer eigenen
Spalten-Zeilen Adressierung bzw. einen eigenen Graphik-Cursor und eine

eigene Skalierung. Zur Arbeit mit Windows vgl. Kapitel 4.3.18; zur graphischen
Arbeit vgl. Kapitel 4.3.14. Bei der Arbeit mit Windows ist zu beachten:

— Nur die Anweisungen CLOSE WINDOW oder CLEAR 18sen eine vorherige Aufteilung
des Bildschirms in Windows auf.

— Auch fir Windows werden Default-Werte durch PCOS-Befehle gesetzt und
zwar durch sb und ss.

Mit der Anweisung CURSOR kann der Text-Cursor auf bestimmte Textspalten
und —zeilen innerhalb des gesamten Bildschirms (Window-Nr. 1) oder innerhalb
eines Windows gesetzt werden.



Beispiel:

CLERE
=W IMDOW L3, 158)
INFUT “l_:.lir:::_:‘Obi—r'{'«", - s e
IF Wx<1 OF WX>Z2 OR ZX<4x5 RAND Z%< >3 THEH 29
WINMDOW X WX CURsSCGR (01.81
IMPUT “DruckKposition indow 1, D.P, Window 2", D% 01,05 02)
IF DxC114@ OR DHRLZI<8 THEW Z8
WIMDOWE WY 0 WE=UINDOWLB.B, . Z%) Ve
FOrR IX=1 TO &

CURSOR D% OWXY I3
FREINT “"Dis=ss 15+ Window HNe, Y W% "RUsgabe ab Spalete [ D% OMED
HEST I%

FEINMT
CURSOR £1.22
GOTO 26

ichenbreite (& oder g1 Y, WX, 2%

O Y]

ST

-

Dol B VY IO, L

=S AT T e e ] PY BRI P e T
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Zur Positionierung des Graphik-Cursors vgl. Kapitel 4.3.14.

Es ist zu beachten, daB bei einer Window-Aufteilung des Bildschirms die
Text-Cursor-Positionen sich auf das jeweilige Window beziehen. Jedes Window
kann somit als ein ''eigener kleiner Bildschirm'" interpretiert werden.

Die Position des Text-Cursors ist stets in der Form (Textspalte,Textzeile)
anzugeben. Die oberste Zeile des Bildschirms (bzw. des betreffenden Windows)
hat die Nr. 1, die Spalte am weitesten links ebenfalls die Nr. 1. Tiefere
bzw. weiter rechts liegende Positionen haben entsprechend hdohere Nummern.

Mit Hilfe der Funktion POS kann die aktuelle Position (Zeile oder Spalte)
des Text-Cursors im Bildschirm bzw. in einem Window abgefragt werden.

Alle Ausgaben, deren Liange den rechten Rand des Bildschirms bzw. eines
Windows liberschreiten, werden automatisch in der nachsten Zeile ab dem
linken Rand fortgesetzt.

Zur Berechnung der zu reservierenden Ausgabepositionen bei nicht ilber
USING formatierten numerischen Daten ist das Standardformat zugrundezulegen.

Dabei gilt:

1. Kommazahlen werden stets mit einem Dezimalpunkt ausgegeben.

2. Bei Zahlen im Intervall -1 (X(‘I wird keine @ vor dem Dezimalpunkt
ausgegeben.

3. Nullen nach dem Dezimalpunkt werden nie ausgegeben, falls auf sie keine
anderen Ziffern mehr folgen.

4., Zahlen, die zu viele signifikante Stellen fiir ihren Typ haben, werden
automatisch im Gleitkomma- (bzw. Gleitpunkt-) Format ausgegeben also
in der Form

= EY/-
Mantisse Hochzahl zur Basis 10, mit der die Mantisse
-t oll+ multipliziert werden muf3

Beispiel:

TH LFRIMT @ LPRIMT STRIMGELEE, "+"]
"T' Mg 1_',- he Fingabe “;Ag
3 :C0T7T0 413

5. Hinter der letzten ausgegebenen Ziffer wird grundsdtzlich zusdtzlich
ein Blank ausgegeben.

Werden numerische Daten mit der Funktion STR$ konvertiert, gilt fiir das
Ergebnis das eben Gesagte, mit der Ausnahme, daB 5. entfallt!




Werden am Bildschirm Strings ausgegeben, die nicht druckbare Zeichen (ISO-
Codes ® bis 31) enthalten, so werden diese iibergangen (nicht angezeigt),
die auf sie folgenden druckbaren Zeichen werden unmittelbar darauf folgend
ausgegeben. Die Lange der Anzeige weicht dann von der aktuellen Lidnge

des Strings (LEN) ab.

Einige dieser ISO-Codes haben jedoch Wirkung am Bildschirm:

ISO-Code Wirkung
7 akustisches Signal (ohne Zeichenausgabe)
8

Ldschen des vorherigen Zeichens und Positionierung
des Cursors um eine Stelle nach links ([EN)
9 Erzeugung von 7 Blanks

10 Erzeugung von soviel Blanks, wie die Ausgabebreite

des Bildschirms aktuell in Zeichen festgelegt ist (L?)
12 Loschen Bildschirm bzw. Window und Positionierung

des Cursors auf Position (1,1)
13 CR (Zeilenriicklauf)

Die ISO-Codes iiber 127 erzeugen besondere Zeichen am Bildschirm, die auch
tatsdchlich ausgegeben werden.

Beispiel:

.
.

T

G OF URLOL#FI 255 THEM & ELSE CURSOR Ci+s=IX. 1]
LY 0 CURSOR(Z+4+IX.2Y © FEINT CHE$CURLIL$LD

DOFREINT E#F
eyt - T'H:l.'t': FF,,

ra

O

X
R4
Xrg
e

Zur Formatierung von Daten (numerisch oder String) dient der Anweisungs-
bestandteil USING. Dabei ist in einem Formatstring, der sich aus bestimmten
"Platzhalter'symbolen zusammensetzt, vorzuschreiben, wie die Daten zu
formatieren sind (Definition der '"Masken"). Die zu formatierenden Daten
sind am Ende der Anweisung in einer Liste auszugeben.
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Beispiel:

10 REN -LPRINT USING

15 WICTH LPRINTA)

16 LFRINT STRINGS(79,"%®)

20 AH=123.455 : Bi#=-123.436 CH=.456 : Di=1.5752350+422

10 As="Alpha-Feld { * : B$="2, Rlpha-Feld"

40 LPRINT USING “HusH# HRHH = a_§ und HEBER. BERN = b_N",AN;BR

30 LPFINT STRINGH(79,"#")

60 LFRINT-USING "HHH.H = a_§ und #8H.% = b_R°;A;BR

70 PRI STRINGS (TS, "*)

B0 LIRINT USTNG "B, %8, WHH. 58 = a_i und BUNER, BEGHAAAAN = d_4";A8;D8;
9% REM FEFERRRRER R

100 LFRINT USING"+H BUHHEE = c Bund @ o =b_$";CH;B$

151 1APUT “Wieviele Bianks sollem in das varisble Feld eingefuegt werden "N

A
s

102 IF MO OR NAYIS THEN 101
103 LPRINT USING "r----§-----";STRING$ {69, "¥")

1;5 Rt RRERRRERRFRREREREE
13 ZPRINT USING . 12345473901234 360 6678908Dies Feld ist variabe
: laq,, Glzpe a Ze.chen“;ﬁi;SPﬁCEi(NZ);NZ

FERREE S PLE LR RERREREREE SRR ERREIEHBER IR R KRR RRBEIHIIEE IR RO R AR
123.4560 = af und -123.4360 = bt
SEHE X CERRRPRRRELEREY FRBEARRBRERBHHER R R H RO R R R E R RN
23.3 "d*k.lld!-135 bl
FEERL LR LR L RN LA R R EERRE *******X'**************l***************“****l*“

123,44 = ak und  1575,235000+019 = 4B +.456000 = i und 2. Alpha-Fel = b$
—f—--**y\(&yxv****»x***&x**x******#*****************!***************!***** -----

3456TB°8123456 phia-Feld ! 57890 Dies Feld ist variabel la
ng, hier. 18 ZeA-hen

Eine Liste zu formatierender Daten kann durch ; abgeschlossen sein, was
die Folgeausgabe ab der ndchsten freien Position bewirkt.

Der Formatstring kann auch mit Hilfe von Variablen zusammengesetzt sein

(z.B. lUber Stringverarbeitung oder mit Hilfe von selbstdefinierten String-
funktionen).



Beispiel:

1 INFUT "Artivelnummer (Sstellig), Bezeichnung (bis zu 25 Zeichen),Lagernuaser
'1 13} ".ART$,BEZS,LNRZ

2 REX Pruefung entfaellt hier
10 LINE INFUT *Bitte Maske angeben ";MASKES

G RER

Truefung ertfaellt hier

30 LRINT - 4ASYES

43 FRINT ARTS,"/",BEZS;"/";LNRY

506 LTRINT 351G MASKES; ARTS;BEZS ;LNRY
99 TND

firt-N-, : (Lager 4

E605/ Aﬂq 4rt kel, i

Art=Nr,

5805

. 405, Artikel

(Lager 14)

AuBerdem kann derselbe Formatstring gleichzeitig zur Ausgabe mehrerer
gleich zu formatierender Daten benutzt werden.

Beispiel:

B CLS: DATR 188,5,97.603.200,25.6 .

18 MASKES="HE%.£8 <o) . bR % 5o 138, 85,5097, 748
S FOR KX=1 TO I © READ ICKX).JiK%Z) :h

268 FRINT USING MASH e o L B

= ING MASKES: Ir1(J5(1J,Ir‘ CJCZTL 031, 0030

v oy l'?; - l; "_ = F " i r ) I l j ‘ g B
AHE OB S - I
H LSRR I 7 T = 1

R

BE3 * 208,25 {--) BB,13§ *

Ll
iry
e
Wl

!

I

u}
|
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4,3.9.2 Drucker

Daten kOnnen auch am Drucker ausgegeben werden. Es ist dann statt

PRINT die Anweisung LPRINT und statt PRINT USING die Anweisung

LPRINT USING anzuwenden.

Die am Drucker auszugebenden Zeichen konnen sich von denen am Bildschirm
unterscheiden, falls der Zeichensatz des Druckers von dem des Bildschirms
abweicht. Die Art des Drucks (Fettdruck, 1@-Zoll-Druck etc.) sowie
Vorschriften iiber Zeilenschaltung u.d. konnen lber die Ausgabe von
Steuerzeichen (vgl. ANHANG II) mit LPRINT vorgeschrieben werden.

Beispiel:

1 REN MR FE41430

2 CLS . Ta="[iezer Text idt auzzugjekben"

S RF=MESF L4581 (LFEINMT “H=134 MES$ (I wird aduf PFrinter
zuszgeceben =1z %" R4; "w","_aendse won MKSHEIR) =" LEMIRF) . "{
L

3 REM Dies zeigt dzz= uvebev MESF.MEIF,HMKDF Sewonnens St
ingzs ZTuwar Jdie Eorrekte Ldﬁnﬂe haben, absv HICHTS =sinnuoll
drukckares teirhalte

186 LFRINT 7% ‘bleib mﬁgﬁn soim Druckpuffer!

15 PRIMT YBitte CR clUﬁCPen“

20 KE=INEEYSE LF Efg="" THEN zf ELSE LPRINT CHE$ (181

I8 LPRIMT "Mach diezem Text erfoldt ein Seitenvorschub"+C

HE£ (121

A=130  HKSX(R) wird auf Printer ausgegeben als #(l* Laenge von MKSH{R)= & (L

Dieser Text ist auszugeben
Nach diesem Text erfolgt ein Seitemvorschub

Es kann lUber eine Hardware-Schaltung festgelegt werden, ob die ibrigen
nicht druckbaren Zeichen in Form von ASCII ausgegeben werden sollen
oder ihre Ausgabe (wie am Bildschirm) iibergangen werden soll.

Zu beachten ist, daB auch fiir den Drucker mit Hilfe der Anweisung
WIDTH LPRINT die Zeilenbreite per Programm festgelegt werden kann,
die wiederum mit NEW, RUN oder CHAIN nicht aufgehoben werden kann.

Eine Hardcopy (Abbildung des aktuellen Bildschirmtextes auf dem Drucker)
kann mit Hilfe der Anweisungen

CALL "sp"™ oder EXEC "sp®

erzeugt werden.

Mit dem PCOS-Befehl sf werden verschiedene Default-Werte fir den Drucker
gesetzt.



4.3.10 externe Datenfiles

Neben den Programmfiles und ASCII-Files (vgl. BASIC-Befehl SAVE) stehen
mehrere Arten von Datenfiles zur Verfiigung.

Datenfiles konnen mit dem PCOS-Befehl fn angelegt werden. Die dabei
gewiinschte GroBe (Anzahl dafiir zu reservierende Sektoren auf Diskette)
ist dabei anzugegeben.

Es ist aber auch moglich, Datenfiles nur mit Hilfe der BASIC-Anweisung
OPEN (z.B. im Programm) anzulegen. Die Anzahl der Sektoren, die dabei
reserviert werden, ist abhidngig von der im PCOS-Befehl ss definierten
Anzahl Sektoren.

Wird es im Verlauf von Programmen notwendig, die physische Linge von
Datenfiles zu vergrdBern, so erledigt dies das System selbsttitig.
Voraussetzung ist allerdings, daB noch geniigend Platz auf Diskette
frei ist. Die Anzahl der Sektoren, um die das System versucht, das
File physisch zu vergroBern, ist ebenfalls gleich dem im PCOS-Befehl
ss gesetzten Parameter. Ist eine VergrofBerung um diese Anzahl Sektoren
nicht moglich, wird "Disk full" gemeldet, selbst wenn fiir die abzuspei-
chernde Information der Platz noch ausreichen wiirde.

Optimale Blockungsfaktoren brauchen nicht errechnet zu werden, da

die logischen Records von den Grenzen der physischen Sektoren oder
Spuren in keiner Weise beeinfluBt werden. Es ist also mdglich, beliebige
Record-Langen festzulegen, ohne dabei Speicherplatzverluste auf Diskette
beflirchten zu missen. Die maximale Anzahl von Files, die in einem
Programm gleichzeitig verwaltet werden kdnnen, ist 15. Die Recordlidnge
von sequentiellen Files ist - von der Disketten-Kapazitdt abgesehen -
nicht von Bedeutung. Die Record-Ladnge von Random-Files ist ebenfalls
unbegrenzt, von der GroBe der filir sie erforderlichen, im Arbeitsspeicher
zu reservierenden Puffer abgesehen.

Die maximale File-Anzahl in jedem Programm und die maximale Record-
Lange der Random-Files wird mit dem PCOS-Befehl sb festgelegt. Es

ist zu beachten, daB bei einer in sb definierten maximalen Record-Linge
sofort fiir Jedes File ein eigener Puffer in der angegebenen Lange
reserviert wird (Kapazitat des Arbeitsspeichers!).

Im Arbeitsspeicher werden sowohl fiir alle angesprochenen Disketten
als auch fir alle geoffneten Files Tabellen verwaltet, in denen der
Zustand der Disketten bzw. Files festgehalten ist.

Das System priift bei gedffneten Files in regelmiaBigen Abstdnden, ob
die Diskette gewechselt worden ist (ca. alle 3 Sekunden). Wird dies
festgestellt, wird sofort der Fehler "Illegal disk change' gemeldet
(Fehler-Code 74). Wird die betroffene Diskette wieder eingelegt, kann
weitergearbeitet werden.

Nach dem Offnen von Files wird kein Byte auf der Diskette gesetzt,
das das File als physisch offen kennzeichnet.
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4.3.10.1 Organisationsmoglichkeiten

92

Folgende File-Typen stehen als externe Datenfiles zur Verfiigung

in Form von ASCII-Files abgespeicherte, mit Zeilennummer versehene

Textzeilen;

Sequentielle Datenfiles mit fester oder variabler Record-Léange

Random-Files mit fester Record-Linge, deren Records unter ihrer

Nummer aufgerufen werden (sog. Direct-Files);

nur bei Einsatz des Programmpakets ISAM in Assembler-Version:

Index-sequentielle Files mit folgenden Mdglichkeiten:

- Ldnge des alphanumerischen Zugriffskriteriums (Key) bis 255 Zeichen

- Sequentielles Lesen in logischer Folge

— automatische Suche des niachsten Records

—- LOschungsmdglichkeit des Records und/oder des Keys (ohne Reakti-
vierungsmdglichkeit)

— partieller Key

— sekundarer Key

— doppelte Keys auf Wunsch

1.: ASCII-Files

ASCII-Files sind wie sequentielle Files zu behandeln. Sie kdnnen
allerdings nur gelesen werden (Speichern mit SAVE, A). Am Ende

des Records (mit Zeilennummer versehene Zeile) werden beim Speichern
vom System automatisch Trennzeichen gesetzt, so daB durch LINE INPUTH
jede 'Zeilennummer' automatisch von der nichsten unterschieden

wird. Somit kann sehr einfach jede Zeile einer Stringvariablen
zugewiesen werden.

2.: sequentielle Files

In sequentiellen Files sind die Daten 1liickenlos aufeinanderfolgend
gespeichert. Die Datenelemente miissen, um identifiziert werden

zu konnen, durch Trennzeichen voneinander getrennt geschrieben
werden. Sequentielle Files kdnnen vom Programm in jeweils einem
der folgenden Arbeitsmodi verwendet werden:

a) Lesen von Anfang an (Input-Mode, Lese-Mode)
b) Schreiben von Anfang an (Output-Mode, Schreib-Mode)
c) Schreiben anschlieBend an bestehenden Inhalt (Append-Mode)

Beim Offnen des Files wird festgelegt, in welchem dieser Modi gearbei-
tet wird. Eine Anderung ist iiber SchlieBen des Files und neuerliches
Offnen im gewiinschten Modus mdglich.

Wahrend ein sequentielles File gedffnet ist, wird vom System ein
Pointer fiir dieses File gefiihrt, der entsprechend dem Modus auf

die Stelle im File zeigt, ab der beim nichsten Zugriff gelesen

bzw. geschrieben wird. Eine frei wdhlbare Anderung der Pointerposition
innerhalb des Files ist beim Schreiben nicht und beim Lesen nur

durch Setzen an den Anfang mit SchlieBen und neuerlichem Offnen
moglich.



Zu a) Lesen des sequentiellen Files (Input-Mode)

Nach dem Offnen des Files zeigt der Pointer auf das erste Datenelement

im File. Die Daten kdnnen in der Reihenfolge ihrer Speicherung entsprechend
ihrem Typ gelesen werden,

Das Zurlicksetzen des Pointers an die erste Stelle im File ist méglich.

zu b) Schreiben in sequentielle Files von Beginn an (Output-Mode)

Nach dem Offnen des Files wird der Pointer an die erste Stelle im File
gesetzt und der bisher bestehende Inhalt dadurch nicht mehr verfiigbar.
Beim Schreiben von Datenelementen wird jedes Element an das vorangehende
angeschlossen und der Pointer an die ndchste freie Stelle gesetzt.

zu c¢) Anhdngen an bestehende Daten (Append-Mode)

Dieser Arbeitsmodus erlaubt das Hinzufligen von Daten an ein bestehendes
File. Es wird nach dem Offnen der Pointer an die erste freie Stelle im

File gesetzt und anschlieBend wie im Schreibmodus verfahren.

3.: Random-Files

Random-Files erlauben den direkten Zugriff auf Daten. Um diesen direkten
Zugriff zu ermoglichen,  missen die Daten in Records logisch organisiert
werden. Records eines Files miissen die gleiche Lange haben und bilden

die Einheit, Uber die vom Programm auf Daten der Diskette zugegriffen

werden kann.

Der Zugriff erfolgt auf gleiche Weise, unabhdngig davon, ob nachfolgend
Daten gelesen oder verandert werden sollen. Der Zugriff auf einen Record

des Files erfolgt Uber Angabe der Filenummer und die Ordnungsnummer des
Records innerhalb des Files.

Innerhalb des Programmes wird ein Record durch eine Feldvereinbarung
beschrieben (FIELD-Anweisung). Diese Feldvereinbarungen kdnnen innerhalb

des Programmes verandert werden. Durch eine neue Feldvereinbarung fir

einen bestimmten Random-File-Puffer wird die zuletzt gliltige aufgehoben.
Unterschiedliche Feldvereinbarungen fir das gleiche File sind also moglich.
Bei unterschiedlicher Recordstruktur im gleichen File kann durch eine
Flillvariable ("Filler'") eine Anpassung auf einheitliche Recordldnge erreicht
werden. Wurde auf einen Record zugegriffen, so stehen seine Daten in den
Feldvariablen der fiir das File zuletzt giiltigen FIELD-Anweisung zur Verfiigung
und konnen vom Programm weiterverarbeitet werden. Beim Schreiben in ein
Random-File missen zunachst die Feldvariablen im Random-File-Puffer die
entsprechenden Werte enthalten. AnschlieBend kann der Inhalt des Random-File-—
Puffers unter einer Ordnungsnummer als Record in das File geschrieben
werden.

Die Angabe der Ordnungsnummer beim Lesen oder Schreiben kann unterblei-
ben. In diesem Fall wird der Record im File gelesen bzw. geschrieben,
dessen Ordnungsnummer auf die zuletzt - durch Lesen oder Schreiben -
angesprochene Ordnungsnummer folgt.
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Haben die Records eines Random-Files einen Aufbau wie Datenelemente
eines sequentiellen Files (Trennzeichen!) ist es mdglich, Random-Files
als sequentielle Files zu bearbeiten.

4.: Index—-sequentielle Files

In verschiedenen Anwendungen ist es ndtig, hdufig auf Records zuzu-
greifen, die durch ein Zugriffskriterium gekennzeichnet sind, das
nicht die Record-Nummer ist.

Beispiel:

Die Artikel einer Artikeldatei sind mit einer alphanumerischen Artikel-
nummer versehen, aufgrund derer auf die bendtigten Records zugegriffen
wird. Es soll auBerdem mdglich sein, die Artikel jederzeit - ohne
gréBeren vorherigen Sortierlauf - sofort sequentiell so auszulisten,
wie sie aufgrund der logischen Reihenfolge der Artikelnummern vorhanden
sind.

10.2 Befehle, Anweisungen und Funktionen

1. Befehle zum Arbeiten mit Datenfiles

Mit dem Befehl NAME kann ein auf Diskette vorhandenes Datenfile um-
benannt werden, mit KILL kann es geldscht werden (der Platz auf Diskette
wird wieder frei).

Mit FILES kann das Inhaltsverzeichnis einer Diskette auf dem Bildschirm
angezeigt werden.

Mit dem PCOS-Befehl sb wird die Anzahl von Datenfiles festgelegt,

die sich in einem Programm gleichzeitig verwalten lassen. AuBerdem

wird angegeben, bis zu welcher maximalen Recordldnge bei Random-Files
gearbeitet werden kann. Fiir alle geoffneten Random-Files wird automatisch
ein eigener Random-File-Puffer in dieser GroBe im Arbeitsspeicher
reserviert.

Mit dem PCOS-Befehl fn kann ein File auf Diskette angelegt werden
(Reservierung einer bestimmten Anzahl von Sektoren zu 256 Bytes auf
Diskette). Mit den PCOS-Befehlen fp und fd kdnnen File-Passwords vergeben
bzw. wieder geldscht werden.

Mit fc kénnen Datenfiles kopiert werden, mit fw mit Schreibschutz
versehen. Mit fu kann ein Schreibschutz wieder aufgehoben werden.

2. Offnen und SchlieBen von Datenfiles

Alle Datenfiles miissen mit der Anweisung OPEN auf Zugriffe vorbereitet
werden. Dabei ist fiir jedes gedffnete File eine Nummer zu vergeben,
unter der das File von da an bei allen Befehlen anzusprechen ist.

Ist das betreffende File unter dem 'Filenamen' noch nicht angelegt,

so erledigt dies OPEN ebenfalls.

Mit der Anweisung CLOSE kdnnen bestimmte offene Files oder alle aktuell
offenen Files geschlossen werden. Die Anweisung END sowie der Befehl
NEW schlieBt alle offenen Files.



Es dirfen mit OPEN nur Files gedffnet werden, wenn

a) Die 'Filenr.' noch nicht aufgrund einer vorherigen OPEN-Anweisung
vergeben ist, es sei denn, die vergebene Filenummer wurde vorher
mit CLOSE wieder freigegeben;

b) die 'Filenr.' im Rahmen der mit sb gesetzten maximalen Anzahl liegt;

c) der 'Filename' vorher nicht in einer OPEN-Anweisung verwendet wurde,
die noch nicht durch CLOSE aufgehoben ist;

d) (falls das File noch nicht angelegt ist) noch ausreichend Platz
auf Diskette ist, um das File in soviel Sektoren anzulegen, wie

durch ss festgelegt.

3. Arbeit mit Random-Files

Random-Files sind unter einer Filenummer mit Angabe des Parameters
"R fir 'Zugriffsart' und immer unter Angabe der 'Record-Lange' des
Random-Files zu o6ffnen.
AnschlieBend wird in einer FIELD-Anweisung fir die betreffende 'Filenr.'
die logische Struktur des Records festgelegt, mit der von da an gearbei-
tet werden soll. Die Felder sind ausschlieBlich in Form von String-
variablen zu definieren (feste Feldlangen).
— Fir Strings gilt:

Flir jedes Zeichen ist ein Byte zu reservieren;
— Fir numerische Werte gilt:

Flir Integer-Werte ist ein String mit zwei Bytes zu reservieren;

flir jeden einfach genauen Wert ein String mit vier Bytes;

fiir jeden doppelt genauen Wert ein String mit acht Bytes.

a) Lesen eines Records in den Random-File-Puffer

In der Anweisung GET ist die Filenr. und die Nummer des einzulesenden
Records zu spezifizieren. Nach Durchfiihrung der GET-Anweisung stehen

in den Feldvariablen der betreffenden FIELD-Anweisung die Feldinhalte
aus dem File im Random-File-Puffer zur Verfligung. Die Variableninhalte
konnen ausgegeben werden, z.B. durch PRINT. Sollen diese Variablen-—
inhalte spater wieder auf das File gebracht werden (z.B. nach Verinde-—
rung), so diirfen dazu nicht die Feldvariablen selbst Zuweisungen er-
halten (auBer durch LSET bzw. RSET). Ebensowenig dirfen sie als Argument
in Funktionen oder innerhalb von Vergleichsausdriicken verwendet

werden!!

b) Schreiben eines Records auf das File

Zuerst ist auf alle Feldvariablen eine Wertzuweisung durchzufiihren.
Diese darf nur Uber die Anweisungen LSET oder RSET erfolgen! Diese
Anweisungen bringen die zugewiesenen Inhalte automatisch an die durch
FIELD definierte Position des Feldes in den Random-File-Puffer.
Numerische Daten sind - je nach Typ - mit Hilfe der Funktionen MKI$,
MKS$ bzw. MKD$ in Strings zu verwandeln.

Nach dem LSET bzw. RSET ist nur der Random-File-Puffer gefiillt. Mit
Hilfe der PUT-Anweisung kann nun der Inhalt des Random-File-Puffers
auf das File gebracht werden, wofiir die betreffende 'Filenr.' und

die Nummer des gewinschten Records anzugeben ist.
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Bemerkungen:

— Sowohl beim Lesen als auch beim Schreiben kann die
Angabe der Record-Nr. unterbleiben. Es wird dann
der Record bearbeitet, der dem zuletzt gelesenen
oder geschriebenen folgt.

— Wurden Records auf dem File noch nicht beschrieben,

konnen sie trotzdem gelesen werden. Jedes Byte dieser
Records ist mit dem Zeichen CHR$(@) belegt.

- Unterscheidet sich die Summe der Langen aller Feld-

variablen in der FIELD-Anweisung von der Recordlidnge,

sind zwei Fdlle zu unterscheiden:

a) die Feldvereinbarung ist zu niedrig ausgelegt:
Nur die nicht belegten Zeichen in den definierten
Feldvariablen werden beim Schreiben des Records
wie liblich mit Blanks belegt; der nicht von
der Feldvereinbarung betroffene Rest des Records
(rechter Teil) auf dem File bleibt unverindert.

b) die Feldvereinbarung ist zu grofB:

Es wird der Fehler "FIELD overflow'" (Fehler-Code
50) gemeldet.



Beispiel zum Random-File:
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4.3.

11 Spezielle und reservierte Variablen

Die speziellen Variablen RATE$ und TIME$ werden vom System auf PCOS-Ebene
verwaltet und bieten die Moglichkeit, den M 20 eine Echtzeit flhren
zu lassen.

Zuweisungen auf diese Variablen konnen erfolgen
a) durch den PCOS-Befehl ss;

b) durch eine LET-Zuweisung in der BASIC-Ebene. Eine Zuweisung Ulber
INPUT o0.4. ist nur iliber Hilfsvariablen moglich; bei INPUT DATES$
z.B. wird zwar keine Fehlermeldung beim Input gegeben, der Inhalt
von DATE$ zum Zeitpunkt der Eingabe wird jedoch durch diese nicht
verandert.

Mit den reservierten Variablen ERR und ERL kann der Fehler-Code des
zuletzt aufgetretenen BASIC-Fehlers (vgl. folgendes Kapitel) bzw.

die Zeilennr. abgefragt werden, in der der letzte BASIC-Fehler auftrat.
Zuweisungen auf ERL sind auf normalem Wege nicht mdglich, Zuweisungen
auf ERR nur mit der Anweisung ERROR.

Die besondere Variable NAME$ darf in BASIC-Programme ilberhaupt nicht
verwendet werden, da sie von PCOS selbst fiir ein Assembler-Makro bendtigt
wird, das bei der Abarbeitung einer DRAW-Anweisung automatisch aufgerufen
wird.

12 Fehlerbehandlungsroutine

Durch Fehler bei der Erstellung des Programmes oder durch unzuldssige
oder unvorhergesehene Datenkonstellationen konnen Situationen entstehen,
die das System meldet.

Befindet sich das System in der PCOS-Ebene oder wurden PCOS-Routinen

vom BASIC-Interpreter aufgerufen, erfolgt die Meldung vom Betriebssystem
PCOS. Diese Meldungen werden im weiteren kurz PCOS-Fehler genannt.
Befindet sich das System in der BASIC-Ebene, erfolgen die Meldungen

vom BASIC-Interpreter (Ausnahme: Aufruf von PCOS-Routinen in einem
BASIC-Programm) .Diese Meldungen werden im weiteren kurz BASIC-Fehler
genannt. Die einzelnen BASIC-Fehlermeldungen werden in Kapitel 7 er-
lautert.

Mit Hilfe der Anweisungen ON ERROR GOTO, RESUME sowie der reservierten

ERR und ERL kann in Programmen in einer Fehlerbehandlungsroutine definiert
werden, was geschehen soll, wenn der Interpreter einen BASIC-Fehler
meldet.

Ohne Fehlerbehandlungsroutine werden alle Fehler, die das System beim
Abarbeiten einer Anweisung oder eines Befehls entdeckt, in der nachsten

Bildschirm- bzw. Window-Zeile gemeldet.

BASIC-Fehler werden dabei mit ihrer Bedeutung ausgegeben, PCOS-Fehler
hingegen mit ihrem Fehler-Code.
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Treten BASIC-Fehler bei der Abarbeitung von Anweisungen im Rahmen

eines Programms auf, wird immer die Zeilennummer mit angegeben, in der der
Fehler erkannt wurde. Treten BASIC-Fehler wahrend der Abarbeitung

von Anweisungen im Direkt-Mode auf, wird keine Zeilennummer angegeben.

In Fehlerbehandlungsroutinen kdnnen BASIC-Fehler abgefangen werden.

Ist im Programm eine Fehlerbehandlungsroutine aktiviert (ON ERROR
GOTO), so verzweigt das Programm selbsttdtig zu der bei ON ERROR GOTO
festgelegten Zeilennummer, sobald der Interpreter einen Fehler erkennt.
Der Fehler wird nicht angezeigt und kann in der Fehlerbehandlungsroutine
behandelt werden (z.B. durch korrigierende Wertzuweisung oder Ausgabe
einer Meldung, was vom Bediener zu tun ist). Die Behandlung kann von
Fehler zu Fehler verschieden definiert werden, und zwar in Abhdngigkeit
von den Inhalten der Variablen ERR und/oder ERL.,

Der Ricksprung ins Hauptprogramm (z.B. nach Behebung der Fehlerursache)
wird durch RESUME erreicht. Es kann dabel vorgeschrieben werden, dafR

a) die Anweisung, bei der der Fehler erkannt wurde, nochmals abgearbeitet
werden soll (RESUME oder RESUME 0);

b) die Anweisung als ndachste abgearbeitet werden soll, die der Anwei-
sung unmittelbar folgt, bei der der Fehler verursacht wurde
(RESUME NEXT) ;

c) ab einer bestimmten Zeilennr. weitergearbeitet werden soll. Diese
Zeilennr., muB auBerhalb der Fehlerbehandlungsroutine liegen.

Im Fall a) ist zu beachten, daB gewisse Fehler nicht behoben werden
konnen, ohne das Programm selbst zu verdndern (z.B. Syntax-Fehler);
erfolgt dies nicht, verzweigt das System sofort wieder in die Fehler-
behandlungsroutine, so daB das Programm in eine Art Endlosschleife
gerdt. Im Falle des Fehlers 6 ("Overflow'") gilt bei INPUT bzw. LINE
INPUT auf numerische Werte: Der durch eine zu grof3e Eingabe verursachte
"Overflow" kann zwar in der Fehlerbehandlungsroutine bearbeitet werden
und die den Fehler verursachende Anweisung wiederholt werden; in diesem
Falle wird die Meldung '"Overflow'" jedoch in der niachsten Zeile trotzdem
ausgegeben.

Durch RESUME erhdlt die reservierte Variable ERR automatisch den Wert
@ zugewiesen; der Inhalt von ERL hingegen bleibt unveriandert.

Beispiel:
18 EEM TEST. OB EIN DHTENFILE UORHANDEN IST (BEI OPEN ¢
I .. WIRE HMICHT SOFORT RAMSELECT. SOMDERH ‘File mot foun
a4 GEMELBET.) 3

1% M ERROR GOTD 22299

ZE IWFUT ‘7TRTIGH fd ODER 11, FILEBEZEICHMUNG":S$.F$

I8 IF SES-U" AMD SHEL B THEN 29

S8 OPgH VIV .#1.S$+"IV+F$ ° GEHT RAUCH FUER RANDOM-FILES!

58 REM MEITEP

L8 S=SEE (-381

9993 CLOSE @ EHMD

22888 EEN EEREGRE-RAUSGANG

22221 IF ERE=530RMDI ERL=482 THEM PRINT "BITTE RICHTIGE OIS

EETTE EINLEGEN UND CR DRUECEEN!" E$=INPUT$ (41 IF H${>CHR

FU013) THEM 22281 ELSE CLOSE :© RUN

2288 IF EPE=E4 AND ERL=48 THEN PRINT "UNZULLCSSIGE RILEEBE

ZEICHMUNG CORESUME 22

228837 FEINT “FEHLER"YEEE:"INM ZEILEY;ERL : ON ERROR GOTO @
DOCLOsE ¢ STOP
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PCOS-Fehler konnen in Fehlerbehandlungsroutinen nicht abgefangen werden,
die Fehlermeldung erscheint immer. Allerdings hat ERR

nach Meldung eines PCOS-Fehlers (z.B. bei CALL-oder EXEC-Anweisungen
innerhalb eines BASIC-Programms) immer den Wert 40.

Mit Hilfe der Anweisung ERROR kann auf ERR ein Wert zugewiesen werden.
(Davon wird indirekt auch ERL betroffen!) Dies 1dBt sich zu Testzwecken
ausnutzen (Simulation von Fehler-Konditionen).

Es bietet sich aber auch eine weitere Modglichkeit: Da die dem Interpreter
bekannten Fehler-Codes nur von 1 bis 78 gehen (@ kann nicht auf ERR
zugewiesen werden), kdnnen "kiinstliche'" Fehler vom Anwender definiert

und erzeugt werden, die sich z.B. zur Programmsteuerung aus der Fehlerbe-
handlungsroutine heraus einsetzen lassen.

Beispiel:
B OM ERROR GOTD 22285
I REM Simuiskticon eines Fehlers
S I%=1 LEGREMZE#=-58 | RGRENZE#=55
18 INFUT “"Einzabe eines lertes [(Interwall -5 = S81I1"IHNEE
THLIX]
s 3" SE
25 I LEGEEMZIE#=-.3939 . RGRENZ E#‘ ==k
3@ "Eingabs eines ldevtes (Interwall -, 999 <= 4+, 99597
'- ]
SEE
deiter

WERT# CIXICLGRENZE# OR WERT#(CIX) *RGREMZIE# THEMW ERRO

0 A~ ln
0 0 IL—I

18E THEM FRINT "“"Frogsrammfehlec | OGN ERECE

“"Ritte Einﬂde im kKovrvekten Intervall"

ERRE-188 GOTO 22221.22222
EESLME 1@
RESUME 28
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4.3.14 Graphisches Arbeiten

In Abschnitt 4.3.18 wird beschrieben, auf welche Weise der Bildschirm
in mehrere Teile (Windows) unterteilt werden kann. Die nachfolgende
Beschreibung bezieht sich auf das Arbeiten innerhalb eines Windows.

Jedem Window kann ilber die Anweisung SCALE ein gliltiger Wertbereich
in problembezogenen Koordinaten zugewiesen werden. Diese Zuweisung
erfolgt druch Angabe der giiltigen Minimal- und Maximalkoordinaten.
Dabei werden der linken unteren Ecke die Minimal- und der rechten
oberen Ecke die Maximalwerte zugeordnet. Aus der GroBe des Windows
(das heiBt der Anzahl Elementarpunkte) und dem giiltigen Wertebereich
ergibt sich ein MaBstab, der filr horizontale und vertikale Richtung
unterschiedlich sein kann:

Die horizontale Richtung von links nach rechts entspricht der positiven
X-Richtung, die vertikale Richtung von unten nach oben entspricht
der positiven Y-Richtung.

Fir die graphische Darstellung stehen eine Reihe von Anweisungen zur
Verfiligung, die sich auf das fiur das Window giiltige SCALE beziehen.

Mit LINE konnen Geraden oder Rechtecke entweder in Absolut- oder Relativ-
koordinaten definiert werden. CIRCLE erlaubt das Zeichnen von Kreisen
oder Ellipsen.

Durch® diese Anweisungen konnen Darstellungen graphischer Elemente

sehr einfach erfolgen. Zusdtzliche Mdglichkeiten ergeben sich durch
das Verdandern von Vorder- und Hintergrund bzw. der filir die Darstellung
giiltigen Farbe (vgl. Kapitel 4.3.18.3). Sowohl LINE als auch CIRCLE
erlauben iliber einen eigenen Operanden die Ausfihrung von logischen
Operationen auf den durch die Darstellung angesprochenen Elementar-—
punkten.

Beispiel:

5 SCALE 0,511,0,255

10 INPUT "text®;R$

20 INPUT "position (spalte,zeile)”;X.,¥

33 CLS

60 CURSOR (X.Y) :PRINT A$

70 LINE ((X-1)#8,259-Y%14)-STEP (LEN(R$)%8,12),,BF,XO0R
80 GOTO 10

20 END

(REVERSE; 16 x 64)



Die Anweisung PAINT erlaubt das Ausfiillen eines beliebigen umschlossenen
Gebietes in einer bestimmten Farbe. Dabei wird - ausgehend von einem
Punkt innerhalb dieses Gebietes - die gewdhlte Farbe fir alle Punkte
gesetzt, bis zu einer Zeile oder Spalte ein Elementarpunkt einen anderen
Farbcode hat.

Es ist moglich, Teile des Bildschirmes in einen Array zu speichern

oder in einem Array gespeicherte Bilder auf dem Bildschirm darzustellen.
Die Anweisung GET % erlaubt die Auswahl dieses Bereiches und die Angabe,
in welchem Array die Speicherung erfolgen soll. PUT % erlaubt die
Darstellung eines gespeicherten Bildes an einer Stelle des Bildschirmes.

Das Ansprechen von einzelnen Elementarpunkten ist iiber die Anweisungen
PSET und PRESET moglich. Uber DRAW kdnnen sehr komplexe Darstellungen
von Figuren erreicht werden. Durch die Angabe in Relativkoordinaten

konnen solche Figuren leicht an beliebigen Stellen dargestellt werden.
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&) 4.3.18 Bildschirmorganisation und Windows

Der M 2C-Bildschirm ist physisch eingeteilt in ein Raster von
512 x 256 Elementarpunkten (= 131072)

512 N

256

Darstellungsflache
auf M 20-Bildschirm

Sowohl die graphische als auch die alphanumerische Darstellung basiert
auf dem Leuchten oder Nichtleuchten von einzelnen Elementarpunkten
innerhalb der 512x256-Punkte-Matrix. Fiir die Darstellung des Bildschirm-
inhaltes steht beim einfarbigen Schirm ein Speicherbereich von 16

KB zur Verfiligung. Fir den Farbschirm werden 32 KB bencdtigt; 16 KB

davon werden im Anwender-Speicher belegt.

Dieser Speicherbereich wird als Bitmap bezeichnet.

Beim einfarbigen Schirm ist ein Bit innerhalb der Bitmap einem Elementar-
punkt auf dem Bildschirm zugeordnet:

Bit Darstellung auf
dem Schirm

] Hintergrundfarbe
(leuchtet nicht)

1 Vordergrundfarbe
(leuchtet)

107



Beim mehrf{arbigen Schirm werden fiir jeden dargestellten Elementarpunkt
zwel Bits in der Bitmap reserviert:

Bits

Darstellung auf

dem Schirm

20
21
10
11

Hintergrundfarbe

Farbe 1
Farbe 2
Farbe 3

Es konnen somit 4 verschiedene Farben gleichzeitig dargestellt werden.

Die Zeichenkapazitdt auf dem Bildschirm ist variabel und kann per
BASIC-Programm und/oder iiber PCOS festgelegt werden.

Zeichenkapazitat | Anz.Zeichen Anzahl | Anz.Zeichen
pro Zeile Zeilen auf Schirm

minimal 64 16 1024

max imal 80 25 2000

Im folgenden soll die

erlautert werden.

Zeichendarstellung, die Bestimmung der Anzahl
Zeichen pro Zeile und die Festlegung der Anzahl Zeilen des Schirms
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4.3.18.1 Zeichendarstellung und Bildschirmorganisation

Zeichendarstellung

Die GroBe der Zeichen ist durch die Darstellung in einer 5x7-Punkte-
Matrix definiert.

(Sonderfalle"bilden z.B. Buchstaben mit Unterlidnge wie g,q und j oder
die Umlaute A,U und 0)

Beispiel: Buchstabe B

Y[X[x]x A

x X

X X

XX XX

X 7 Elementarpunkte

x X

X[ X[Xx]x \

v 4 N
N g

5 Elementar-
punkte

Bestimmung der Anzahl Zeilen im Bildschirm

Die Anzahl Zeilen im Bildschirm wird festgelegt durch Angabe des Para-
meters 'Zeilenhdhe' (vgl. Funktion WINDOW). Die Zeilenhdhe setzt sich
zusammen aus der fixen Hohe eines Zeichens (& Elementarpunkte) plus
dem Abstand zur dariiberliegenden Zeile (Zeilenabstand). Dieser Zeilen-
abstand kann zwischen 3 bis 9 Elementarpunkten variieren.




Beispiel:

X[ %X

% _x_‘
YR
X X
XX [X%]
| x| x

3 2 [« XXX

N

Zeilen— — )‘ g 0.
abstand — X XIX[X K
max . - X X
(=9) = | |
Zeilenhdhe = e Zgilenabstand
max. (=16) = — min. (=3)
| R I N
s <] Zeilen i x| X[ x 3 A
x| () Lehe 5 <7 Zeichenhdhe
min. o 4

X Jx [x (=10) P IX[>I> (e Fix)
LS X b )
o S oy
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Durch Angabe der Zeilenhohe wird somit der Zeilenstand bestimmt:

Zeilen- ‘ Zeilen- : Anzahl Zeilen
hohe . abstand ; bzgl. Gesamtschirm
(Elementarpunkte) | (Elementarpunkte)
l

10 ! 3 25

11 ! 4 23

12 |5 21

13 . 6 : 19

14 7 ’ 18

15 8 17

16 9 16

Tabelle: Zusammenhang zwischen Zeilenhdhe,
Zeilenabstand und daraus resultierender Anzahl Zeilen

Bestimmung der Anzahl Zeichen pro Zeile

Die Anzahl Zeichen pro Zeile (stets bezogen auf den Gesamtbildschirm)
wird festgelegt durch den Parameter °‘Spaltenbreite' (vgl. Funktion
WINDOW). Die Spaltenbreite wird festgelegt durch die Anzahl Elementar-
punkte einer Textspalte. Dabei kann die Spaltenbreite entweder 6 Elemen-
tarpunkte oder 8 Elementarpunkte umfassen:



Beispiel:

Spaltenbreite:

entweder:

oder:

min., (=6)

EJ Zeichenabstand
",;ﬁ" min. (=1)
?I I X W = 80 Zeichen pro Zeile
X XX X 1% L] x| (Gesamtbildschirm)
x| X X X
e x| Il X[
I T A B Y
X X _} X
Xl X X]
k XXX X [a¢] % Ix = 64 Zeichen pro Zeile
X X[TT Ix X (Gesamtbildschirm)
X X X Ix
XE% ] xx x| x [ [xIX
X % x X
X | M M
X[ x]%[¥ X xx]
abstand
max.,
(=3)
Spaltenbreite
max. (=8)
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Spalten- Zeichen=- Zeichendichte
breite abstand (bzgl. Gesamtschirm)
(Eiementarpunkte) (Elementarpunkte)

8 3 64 .

6 1 80

Tabelle: Zusammenhang zwischen Spaltenbreite, Spaltenabstand und daraus
resultierende Anzahl Zeichen pro Zeile

Zusammenfassung der Zeichendarstellung am Beispiel 80x25 und 84x16:

XXX -
R X LM X[X o
X X [X | X[ %
10 | X Ao EEI 7
LA PPN, XX I KX [X R
> Xl [x] X %
y X 1X ' 'ymj'g V'
" | XIXIX I~
K 6 > k‘-—5——i
pi s B
e oy =y
X | X 5
PaY %
o 3’ o 1 R v XXX
e <
2 X X X
3 X 3] X | X N,
= = '
= ke REX XY
e —— S
v ; L4

!
L
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4.,3.18.2 grbeit mit Windows

Das Bildschirm-Handling des M 20 zeichnet sich durch die Moglichkeit
der Window-Technik aus. Per Definition ist der M 20-Bildschirm als
ein Window zu betrachten, aus dem bis zu 16 unabhingige Windows durch
Teilung gebildet werden kdnnen. Diese Windows kdnnen als "eigene Bild-
schirme" betrachtet werden, die unabhéngig voneinander angesprochen
werden kdnnen. Das Anlegen von Windows geschieht mit der Funktion
WINDOW. Innerhalb der Windows kann all das gemacht werden, was auf

dem Gesamtbildschirm (Window-Nr. 1) mdglich ist; d.h., es existiert

in jedem Window ein Text- und ein Graphik-Cursor. Das Window kann
einzeln aufgeldst werden (Anweisung CLOSE WINDOW). Es ist mdglich,
eine Hard-Copy fiir ein einzelnes Window zu machen, ein eigenes Scrolling
durchzufihren oder die Anzahl Zeilen bzw. Anzahl Zeichen pro Zeile

fir jedes Window festzulegen,

Anlegen von Windows

Nach dem Laden des Systems ist der gesamte Bildschirm als ein Window
zu betrachten.

Das Anlegen ("Erdffnen') eines neuen Windows erfolgt durch Teilung
eines bestehenden Windows. Dabei wird festgelegt, in welcher Form

die Teilung erfolgt und wie groR das neue Window sein soll,

Das urspriingliche Window bleibt mit seiner Nummer erhalten und wird

in seiner GroBe so reduziert, daB es den nach der Abspaltung des neuen
Windows verbleibenden Rest umfaBt. .

Diese Unterteilung kann am besten durch eine binire Baumstruktur erklirt
werden.

Die Wurzel dieses Baumes ist das Window 1 (der gesamte Bildschirm).

Wird ein neues Window erdffnet, so werden zwei neue Knoten des Baumes
angelegt, wovon ein Knoten vom neuen Window und ein Knoten vom verkleiner—
ten urspringlichen Window belegt ist. Der iibergeordnete Knoten bleibt

als Platzhalter erhalten, Jedes Window stellt damit ein Blatt eines
bindren Baumes dar.

Auflosen von Windows

Windows konnen einzeln wieder aufgeldst werden., Dabei wird der frei-
werdende Bereich wieder dem Window zugeordnet, das als Blatt mit dem
gleichen Knoten verbunden ist. Es werden beide Blitter aufgeldst,

der iibergeordnete Knoten wird selbst zum Blatt und beschreibt ein
Window der GroBe, die dem Gesamtbereich der beiden vorangehenden Windows
entspricht.

Beispiel:

Es werden vier Windows vereinbart und der’ daraus entstehende Bildschirm-
aufbau und der beschreibende bindre Baum dargestellt:
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Bildschirm: Baum:

A N

1)

2)

TN

3) (1]

‘(/¢WUrze1

Knoten

4)

3
&

Wird jetzt Window Nr. 3 geldscht, so ergibt sich:

Blatter

und daher

/// Blatter

N

z |4

Aktivieren eines Windows

Jedes Window stellt einen logisch selbsti@ndigen Bildschirm dar.

Da sinnvoll nur mit jeweils einem Bildschirm gearbeitet werden kann,
muB jeweils eines der erdffneten Windows als aktives Window vereinbart
werden.

Alle Anweisungen und Meldungen, die sich auf den Bildschirm beziehen
und nicht einen eigenen Parameter 'Window-Nr.' haben, beziehen sich
immer auf das aktive Window.



Jie dabei celterden Ausgabeformate sind durch die Grenzen des aktiven
Nindows bestimmt.

Die Inhalte der nicht aktiven Windows bleiben unverindert bestehen.
Das System merkt sich auch alle Informationen iber die GroBe, den
Wertebereich und die Position der Cursors in diesen Windows.

Wird ein solches Window erneut aktiviert, so konnen diese Werte sofort
verwendet werden.

Die genaue Beschreibung der Regeln iiber das Anlegen, Aufldsen und
Aktivieren von Windows findet sich bei den Anweisungen WINDOW % und
CLOSE WINDOW sowie der Funktion WINDOW.

Arbeitsweise innerhalb von Windows

Im Window kann gleichzeitig sowohl alphanumerisch (Text) als auch
graphisch gearbeitet werden. Im alphanumerischen Arbeiten (Alpha-Mode)
kann unabhangig von anderen Windows die Anzahl Zeichen pro Zeile (80

oder 64) im Gesamt-Bildschirm und die Anzahl Zeilen (16 bis 25) im
Gesamtbildschirm bestimmt werden. Dies wird mit Hilfe der WINDOW-Funktion
festgelegt. Der Text-Cursor kann durch die Anweisung CURSOR unter

Angabe von Spalte und Zeile an beliebiger Stelle positioniert und
dargestellt werden. Die Position (1,1) (d.h. Spalte 1, Zeile 1) befindet
sich in der linken oberen Ecke des Windows. Ndheres zum alphanumerischen
Arbeiten siehe Kapitel 4.3.9.1.

Der Default-Wert fir 'Spaltenbreite und Zeilenhdhe' wird liber den
PCOS~-Befehl ss bestimmt.

Graphisches Arbeiten

Flir jedes Window kann ein anwenderbezogener Koordinatenbereich defi-
niert werden. Dazu werden liber die Anweisung SCALE die minimalen und
maximalen X- und Y-Koordinaten angegeben.

Y-max m

P(X,Y)

Y-min

X-min X=max
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Die Default-Werte fir die Koordinaten innerhalb eines Windows sind:
X=min 2
Y-min 0]
X-max Anzahl horizontaler Elementarpunkte - 1
Y-max Anzahl vertikaler Elementarpunkte - 1
Die Default-Werte von SCALE fir den Gesamtschirm sind:
bei 64 Zeichen pro Zeile:
X=min 02
Y-min [}
X-max 479
Y-max 255

bei 80 Zeichen pro Zeile:

X-min ']

Y-min ]

X=-max 511

Y-max 2955
(64-Zeichen=Schirm)

64X8=512 Punkte

’ e
R
P o o
L ~
w
16 Punkte 80X6=480 Punkte 16 Punkte
(80-zZeichen-Schirm)

Skizze:

Matrix der Elementarpunkte Ffir beide Bildschirm-Modes

Der graphische Cursor kann auf einen beliebigen Elementarpunkt innerhalb
eines Windows positioniert werden. Die Position (9,0) befindet sich

in dem Elementarpunkt in der linken unteren Ecke, falls mit SCALE

nicht eine andere Koordinateneinteilung definiert wurde. Ndheres iiber
Graphik—-Anweisungen siehe Kapitel 4.3.14.
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.18.3 Verwendung von Farbe

Beim einfarbigen Bildschirm stehen die Farben schwarz und weifl zur
Darstellung der Elementarpunkte zur Verfiigung. Dabei unterscheidet
man in Hintergrund- und Vordergrund-Farbe. Die Hintergrund-Farbe ist
die Farbe, welche der Bildschirm nach Ausfilhrung der Anweisung CLS
annimmt. Der Default-Wert fir die Hintergrundfarbe beim einfarbigen
Schirm ist schwarz.

Einfarbiger Bildschirm

Farbcode Farbe
4] schwarz
4 weif3

Beim mehrfarbigen Schirm stehen fiir die Darstellung der Elementarpunkte
acht Farben zur Verfiigung. Aus diesen acht Farben koénnen mit der An-
weisung COLOR= (globale COLOR-Anweisung) vier Farben ausgewdhlt werden,
mit denen gleichzeitig gearbeitet werden kann. Den Farben ist ein
Farbcode (@-7) zugeordnet, mit dem diese Farben angesprochen werden,

In jedem Window kann aus den vorgewidhlten Farben eine Hintergrund-

und Vordergrundfarbe bestimmt werden. Der Defaultwert fiir die Hintergrund-

farbe ist schwarz (@) und fiir die Vordergrundfarbe grin (1).

Mehrfarbiger Bildschirm

Farbcode Farbe

schwarz

grin

rot

gelb

blau

cyan (tiirkis)
magenta (purpur)
weifl

~NOoO O b WN2A S

Die Bestimmung einer Hintergrundfarbe und einer Vordergrundfarbe erfolgt
durch die Anweisung COLOR. In der Anweisung COLOR ist jedoch nicht

der Farbcode anzugeben, sondern die Pogition (0-3) der Farben in der
Anweisung COLOR= (von links abzéhlend). Diese Position wird in den
Format-Beschreibungen mit 'Farbindex' bezeichnet.



FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

ABS

liefert den Absolutwert (Betrag) eines numerischen Werts

ABS(num.Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet und in seinen
positiven Wert verwandelt.

— Das Ergebnis der Funktion ist von der Genauigkeit
des Arguments.

Kapitel 2.4 und 4.13
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FUNKT IOMN:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

ASC

liefert den ISO-Code eines Zeichens

ASC(Stringausdruck)

Der Stringausdruck wird errechnet und das erste Zeichen
bestimmt. Von diesem wird der ISO-Code ermittelt.

- Ist das Ergebnis von 'Stringausdruck' der Leerstring,
wird der Fehler '"Illegal function call" gemeldet.
— ASC ist die Umkehrung der Funktion CHR$.

4@ LPRINT RSCi“abo'l

o

Kapitel 4.3.4.3 und 4.3.17
Funktion: CHR$




FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

ATN

liefert von einem numerischen Wert seinen Arcustangens

im Bogenmaf3

ATN(num.Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet,
interpretiert und der daraus resultierende Winkel

im BogenmaB ermittelt.

als Tangens

- Das Ergebnis ist im BogenmaB ausgedriickt. Es liegt
zwischen —-pi/2 und +pi/2. Umrechnungen miiBten ggf.
in Unterprogrammen oder mit einer vom Anwender defi-

nierten Funktion (s. DEF FN) erfolgen.
— Die Funktion ist die Umkehrung der Funktion TAN.

18 FI=3.1
28 LPRIMT RTHL1.BI#®288-PI
g, &7

Kapitel 2.4 und 4.13
Funktion: TAN
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BEFEHL :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

AUTO
(automatic line numbering)

Automatische Erzeugung von Zeilennummern fiir einzugebende
Anweisungen eines Programmes

AUTO Zadlpamumns [, ] [swrittweite]

Zeilennummer: positive ganze Zahl zwischen 1 und 65529,
welche die Nummer der ndchsten Anweisung
angibt

Schrittweite: positive ganze Zahl, welche die jeweilige
ErhShung zur ndchsten Zeilennummer bestimmt

Nach jedem Driicken der EingabeabschluBtaste wird eine
Zeilennummer generiert. 'Zeilennummer' bestimmt den Anfangs-
wert, den die erste einzugebende Anweisung erhdlt. 'Schritt-
weite' gibt an, um wieviel die laufende Zeilennummer zur
ndchsten Anweisung erhdht werden soll. Als Default-Wert

wird fiir beide Parameter der Wert 10 angenommen.

- Fehlt einer der Parameter 'Zeilennummer' oder
'Schrittweite', so wird fiir diesen Parameter der Standard-
wert 10 angenommen.

- Mit AUTO. beginnt die Generierung der Zeilennummern
ab der letzten definierten Zeilennummer.

- AUTO., erzeugt Zeilennummern ab der zuletzt definierten
Zeilennummer mit der vorher gewdhlten Schrittweite (even-
tuell Standardwert 10).

- Wird bei der automatischen Zeilennumerierung eine Zeilen-
nummer erzeugt, unter der bereits eine Programmzeile
im Arbeitsspeicher ist, so erscheint neben der Zeilennummer
ein *., Durch Driicken der EingabeabschluBtaste unmittelbar
nach * bleibt diese Programmzeile im Arbeitsspeicher
erhalten. Jegliche Eingabe &ndert die im Arbeitsspeicher
vorhandene Programmzeile.

- [l beendet die automatische Zeilennumerierung. Die
Zeilennummer, bei der &l gedriickt wurde, wird nicht
gespeichert. Das System befindet sich anschlieBend im
Direkt-Mode.



BEISPTIELE:

VERWEISE:

- Wird bei der automatischen Zeilennumerierung der hochste
Wert (65528) erreicht, so wird die Zeilennumerierung
beendet; das System befindet sich danach im Direkt-Mode.

Kapitel 3.3
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

CALL

Aufruf und Abarbeitung eines PCOS-Befehls oder einer
selbstdefinierten Assembler—-Routine

Stringausdruck
CAL X !
. Name d. Routine (Liste d. Parameter)

Stringausdruck: enthdlt Namen der Routine und
Parameter in der Form, wie sie
in der PCOS-Ebene einzugeben
sind

Name d. Routine: Stringausdruck, der den Namen

der abzuarbeitenden Routine bestimmt

Liste d. Parameter: Folge von num. und/oder String-
variablen oder Konstanten, die
durch Komma getrennt sind

Das System priift, ob die aufgerufene Assembler-Routine
bereits im Arbeitsspeicher vorhanden ist. Falls nicht,
wird diese Routine auf der Diskette gesucht und in

den Arbeitsspeicher geladen. AnschlieBend wird diese
Routine sofort abgearbeitet. Der momentane Zustand

des Arbeitsspeichers bleibt erhalten.

— Nach Ausfiihrung der Assembler-Routine wird das BASIC-
Programm mit der der CALL-Anweisung folgenden Anweisung
fortgesetzt.

- Werden an die Assembler-Routine numerische Variablen
ibergeben, so missen diese Variablen als Integer-
variablen deklariert werden. .

- Variablen, die von der Assembler-Routine an das
BASIC-Programm iibergeben werden, missen vor dem
Variablennamen das §-Zeichen stehen haben.

— Zur Beschleunigung des Aufrufs von Assembler—Routinen
kann der PCOS-Befehl pl verwendet werden. Dann bleiben
die Routinen standig im Arbeitsspeicher erhalten.

— Routinen, die mit dem PCOS-Befehl pl bereits geladen
wurden, oder beim Laden des Betriebssystems automa-
tisch geladen wurden (siehe PCOS-Befehl ps), kdnnen
nicht noch einmal durch den Befehl pl geladen werden.




- Im Arbeitsspeicher resident gehaltene Routinen verrin-
gern die Kapazitdt des Arbeitsspeichers.

Die am meisten verwendeten PCOS-Routinen innerhalb

von BASIC-Programmen sind:

1) 1t zur Abfrage, welche EingabeabschluBtaste
betdatigt wurde

2) pk Anwender-definierte Tastenbelegung

3) la  Ausgabe von Text in der graphischen Arbeitsweise

4) sp fiir Hardcopy

5) mi Ansprechen von Byteadressen im Arbeitsspeicher

6) pl Laden einer Assembler—-Routine in den Arbeits-

speicher als resident gehaltene Routine

BEISPIELE:

e ez sz ki
13 CLERF 4
15 CHLL "pl 1a"

28 CRALL "lz “OLIVETTI'.S8.128.4.8"

28 CHLL “lz2 "TEST .2@@.16,.8.1"

48 CRLL iz ‘M 28¢.328.58,158.8"

38 CHELL “=sp!

B3 EMD

1E

oo

g n

2 iz

S T

l!: -*}

SE 4T

u: i ‘

Bl LFEIMT Y“Sie haben die Eingabeabschlusstazte S gedirlckt

TiEa LFEIMT Da=z Progsramnm it besndes b

s EMG

VERWEISE: Kapitel: 4.3.15, ANHANG 1V
Anweisung: EXEC
Funktion: VARPTR
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FUNKTION;

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

CDBL
(convert double precision)

Konvertiert einen numerischen Wert in doppelte Genauigkeit

CDBL(num.Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Als Ergebnis
steht sein Wert in doppelter Genauigkeit zur Verfiigung.

ACHTUNG: Auch bei Anwendung der Funktion CDBL kann
bei der Umwandlung eines Wertes in einfacher
Genauigkeit Signifikanzverlust eintreten;
d.h., das Ergebnis der Funktion ist nur anndhernd
gleich dem Anfangswert (vgl. Kapitel 2.5.7.4,
Punkt 5. sowie 2.7.1)! Diese Problematik
kann mit einer Anweisung der Art
DI =VAL(STR$(G!)) umgangen werden.

16 F=7.357EE&  E=32.73Es3
20 LPRIMT R#+B.CLBLLRA*ED
&,55651 &.S5E5ETVIR1IZEST

Kapitel 2.4, 2.5.1 und 4.13




ANWE ISUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

CHAIN

Aufruf eines Programmes, eventuell mit Ubergabe von
Variablen vom gegenwadrtigen Programm an das aufgerufene
sowie gegebenenfalls Laden von Overlays und/oder LOschen
von Programmzeilen

CHAIN [IERGE] Filename [, [‘Zeilennummer] [,ALL]

Zeilennr. 1 - Zeilennr. 2 ]
EDELETE - Zeilennr., 2 ‘}

Filename : Stringausdiruck, dessen Ergebnis den

Regeln zur Bildung von Filenamen entspricht
(vgl. Kapitel 4.1.3)

Zeilennummer: numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
eine Zeilennummer definiert

Zeilennr., 1,
Zeilennr. 2 : Konstante, die eine Zeilennummer angibt

Die Verarbeitung des laufenden Programmes wird beendet.
Das Programm mit dem Namen 'Filename' wird von Diskette
geladen und die Ausfiihrung ab der ersten Zeile oder
gegebenenfalls ab der Zeile 'Zeilennummer' begonnen.

Parameter ALL

Ist der Parameter ALL gesetzt, so werden alle Variablen
des Ausgangs—-Programmes an das Folgeprogramm libergeben,
wobei der Wert der Variablen erhalten bleibt. Sollen
nur bestimmte Variable libergeben werden, siehe unter
Anweisung COMMON .

Parameter MERGE

Wird der Parameter MERGE gesetzt, so wird das unter
'Filename' angegebene Programm als Overlay in das
gegenwartige Programm zugeladen. Danach wird das Gesamt-
programm gestartet. Das durch 'Filename' bestimmte
Programm muf3 in Form eines ASCII-Files auf Diskette
vorliegen. (Z.B. SAVE "1:ABC",A).
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Parameter DELETE

Der Parameter DELETE wirkt sich nur aus, wenn auch

der Parameter MERGE gesetzt wurde. Es werden die unter
DELETE angegebenen Zeilennummern des gegenwdrtigen
Programms geldscht, bevor MERGE (Laden des Overlay-
Programms) ausgefiihrt wird.

Die Zeilennummern 'Zeilennr. 1' und 'Zeilennr. 2'
werden durch den Befehl RENUM unnumeriert, wdahrend
'Zeilennummer' nicht (!) unnumeriert wird.

Durch CHAIN werden Daten-Files nicht geschlossen.
Der aktuelle Wert von OPTION BASE bleibt bei CHAIN
erhalten.

Wird der Parameter MERGE benutzt, so werden die
Daten-Files geschlossen, alle Variablen geldscht
und die Routinen FOR...NEXT, WHILE...WEND und
GOSUB...RETURN abgeschlossen.

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

129

18 CLs ¢ “Bitte Programm waeklen 1—3 ", A%
@ IF H *532 THEH 18
I3 OH BS
23 CHREI
4B CHRIM "8 prozt’, S
56 CHRIN “*1:progz". cRBLL
L,Eh CHEIM MERGE "“t1:pro33", ,ALL.DELETE 18-48
VERWEISE:

Kapitel: 4.3.13
Befehl: SAVE
Anweisung:

COMMON




FUNKTIOb :

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

CHR$

liefert dasjenige Zeichen, das durch einen ISO-Code
bestimmt ist

CHR$ (num.Ausdruck)

Der numerische Ausdruck wird berechnet und auf Ganzzahlig-
keit gerundet. Es wird dasjenige Zeichen ermittelt,
das dem ISO-Code des Zeichens entspricht.

- Das Ergebnis von 'num.Ausdr.' muB zwischen @ und 256
liegen, sonst wird der Fehler '"Illegal function call"
gemeldet.

- CHR$ ist die Umkehrung der Funktion ASC.

-~ Zahlreiche nicht druckbare Zeichen mit den ISO-Codes
® bis 31 dienen als Steuerzeichen am Bildschirm
oder Drucker.

- Haufig werden bestimmte Zeichen als Trennzeichen
zwischen Daten eingesetzt (vgl.z.B. PRINT# , INPUTH ).

1@ LFREINT CHES$ (E&1

B

Kapitel 4.3.4.3 und 4.3.17
Funktion: ASC
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CINT

(convert integer)

ZWECK: Konvertiert einen numerischen Wert in einen ganzzahligen
(Integer-) Wert

FORMAT : CINT(num.Ausdr.)

WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet.
Seine erste Nachkommastelle wird kaufmznnisch auf
den Vorkommateil gerundet.

BEMERKUNGEN: - -§.5 wird zu 0
-0.6 wird zu -1
- Ist das Argument nicht im Intervall zwischen -32768
und 32767, wird '"Overflow" gegeben.

BEISPIELE: CINT(3.7) liefert 4 und CINT(-3.7) liefert -4.
CINT(3.2) liefert 3 und CINT(-3.2) liefert -3.

AICINT 083

VERWEISE: Kapitel 2.4, 2.5.1 und 4.13
Funktionen: FIX, INT
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ANWE TSUMNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

CIRCLE

Erlaubt das Zeichnen von Kreisen oder Ellipsen

CIRCLE [% Window-Nr.,| (X,Y), Radius l_, [Farbindex]

[,Achsenverh'a'.ltnis] [,Ope rand]]

Window-Nr. 2

X,Y

Radius

Farbindex

Achsenverhdltnis:

Operand

numerischer Ausdruck (Wert: 1 bis
16)

numerische Ausdriicke, die den Mittel-
punkt bestimmen

numerischer Ausdruck, der den Radius
des Kreises bestimmt

numerischer Ausdruck, der die Farbe
des Kreises bezogen auf die aktuelle
globale COLOR-Anweisung bestimmt
(Wert: 9-3)

numerischer Ausdruck, der das Ver-
hdltnis der gliltigen Radien von
X= zu Y-Richtung bestimmt.

Operand kann sein: AND, OR, XOR,
NOT, PSET oder PRESET

Ist der Parameter % Window-Nr. angegeben, so wird

der Kreis in diesem Window gezeichnet. Fehlt dieser
Parameter, so wird der Kreis im aktiven Window gezeich-
net. Das Koordinatenpaar (X,Y) bestimmt den Mittelpunkt
des Kreises in Absolut-Koordinaten bezogen auf das

fiir das Window gliltige SCALE.

Radius

Dieser Parameter bestimmt den Radius des Kreises.
Der Wert ist bezogen auf das fiir das Window geltende
SCALE in horizontaler (X-)Richtung.
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BEMERKUNGEN:

Farbindex

Dieser Parameter bestimmt, in welcher Farbe der Kreis
gezeichnet wird. Dabei gibt der Parameter 'Farbindex!'
die Position (@-3) der entsprechenden Farbe in der
globalen COLOR-Anweisung an.

Fehlt die Angabe des Farbcodes, so wird der Kreis

in der aktuellen Vordergrundfarbe gezeichnet.

Achsenverhdltnis

Fehlt dieser Parameter, so wird ein Kreis gezeichnet.
Ist 'Achsenverhdltnis' angegeben, so wird eine Ellipse
nach folgenden Regeln gebildet:

Als Ausgangswert filir die horizontale und vertikale
Halbachse wird der gliltige Wert von 'Radius' im jeweils
gliltigen MaBstab gemdaRl SCALE genommen.

Der Parameter 'Achsenverhidltnis' wird fir die vertikale
Halbachse als Faktor fiir den sich aus Radius und MaBstab
ergebenden Wert genommen.

Aus den sich dadurch ergebenden Werten fiir die Halbachse
wird eine Ellipse gezeichnet.

Operaqg

Operand kann eines der Sprachelemente AND, OR, XOR,
NOT, PSET oder PRESET sein. Es wird dann auf dem fir
die Darstellung maBgeblichen Bereich der Bitmap (vgl.
Kapitel 4.3.18) die entsprechende logische Operation
fir jeden Punkt durchgefihrt.

Wird PSET angegeben, so werden alle betroffenen Punkte
auf die angegebene Farbe gesetzt, bei PRESET werden
alle betroffenen Punkte auf die Farbe des Hintergrundes
gesetzt.

- Kreise und Ellipsen werden gezeichnet, indem jeweils
die Punkte in der entsprechenden Farbe dargestellt
werden, die den sich aus der Rechnung ergebenden
Werten am nachsten liegen.



- Es wird jeweils der Teil des Kreises oder der Ellipse
gezeichnet, der innerhalb des Windows liegt.

- Je kleiner der Wert fiir 'Achsenverhiltnis' ist,
desto flacher wird die Ellipse, je groBer dieser
Wert ist, um so hoher wird die Ellipse.

- Der durch *‘Radius' bestimmte Wert bezieht sich auf
die Skaleneinteilung in horizontaler Richtung.

BEISPIELE:

18 CLERR N
2@ CIRCLE C(1@6.1881.3
38 CIRCLE (382, 158).48.1.2
4@ CALL"sP"

58 END

[yl

[y
)
PRy |

CLEREF
FOR I=1
CIRCLE
CIRCLE (]
CIRELE
CIRCLE
NE®T
L.RLL llEF‘ 1
END

#1148+ 5%]
J.4B45%]

1281, 4@+5#1
IE) L 484+5%]

DN VIR W () IR I ST

DAY I I YA T R kv
- I"J -
IR R
Y] l_u D% lw]

VERWEISE : Kapitel : 4.3.14 und 4.3.18
Anweisungen: COLOR=, SCALE
Funktion : WINDOW
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ANWE LSUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

135

CLEAR

Ldéschen des Datenbereiches und dey Bitmap fiir den
Bildschirm im Arbeitsspeicher; Setzen des gesamten
Bildschirms auf Default-Hintergrundfarbe; Aufhebung

aller Window-Vereinbarungen; ggf. Definition der logischen
GroBe des Arbeitsspeichers und/oder des filir Stack-Speicher
zu reservierenden Platzes im Arbeitsspeicher

=
CLEAR , [Arbeitsspeioher-@rase] [,Stack—Gr‘b'Be]
Arbeitsspeicher-GroBe: num.Ausdruck
Stack-GrdBe: num.Ausdruck

Der gesamte Datenbereich im Arbeitsspeicher wird geloscht
(incl. aller Variablen, die aufgrund einer COMMON-ANn-—
weisung weitergereicht werden kdnnten). Beil spaterem
Aufruf (ohne vorherige Zuweisung) haben alle numerischen
Variablen den Wert @ und alle String-Variablen den

Wert Leerstring ("").

Alle Vereinbarungen iber den Bildschirm (Windows,
Farbauswahl) werden aufgehoben (Setzen der PCOS-Default-
Werte). Der Bildschirm wird komplett auf die Default-
Hintergrundfarbe geldscht.

Mit 'Arbeitsspeicher-GroBe' kann definiert werden,

auf wieviele Bytes der physisch dem Anwender zur Verfiigung
stehende Platz im Arbeitsspeicher reduziert werden

soll.

Mit 'Stack-GroBe' kann der Wert, der fir Stack-Speicher
im Arbeitsspeicher in Bytes standardmdBig oder aufgrund
der letzten CLEAR-Anweisung reserviert wurde, verringert
oder vergroBert werden.

— CLEAR schlieBt keine offenen Files.

— CLEAR l0scht alle aktiven Windows und setzt den
Bildschirm auf die Hintergrundfarbe zuriick.

— Die Summe aus 'Arbeitsspeicher-GrdBe' und 'Stack-GroBe!'
muB kleiner sein als der mit PCCS-Befehl sb zur
Verfiligung des Anwenders freigegebene Platz im Arbeits-
speicher (normalerweise 38000 Bytes).



BEISPIELE:

VERWEISE:

- Fiir einen Stack-Speicher miissen zwischen 9.7 Bytes
(bei einer sehr geringen Anzahl) und 6.1 Bytes (bei
einer sehr hohen Anzahl) kalkuliert werden.

~ Eine durch CLEAR definierte 'Arbeitsspeicher-GréBRe'
kann nur durch Neu-Aktivieren des Systems liber die
PCOS-Ebene riickgdangig gemacht werden.

— Eine durch CLEAR definierte 'Stack-GroBe' kann (auch
in neuen Programmen) erst durch eine neue CLEAR-An-
weisung oder durch Neu-Aktivieren des Systems ilber
die PCOS-Ebene riickgdngig gemacht werden.

1@ CLERR .29E892

(8]
1T
o]
]
[y

18 CLERE

Kapitel 4.3.2 und 4.3.5

Befehle: RUN, LOAD

Anweisungen: GOSUB, ON...GOSUB, RETURN, FOR...NEXT,
WHILE. . .WEND, COMMON, CHAIN

Fehler-Code: 7

136




ANWE ISUNG : CLOSE

FUNKTION: SchlieBen von einem, mehreren oder allen externen Datenfiles

FORMAT : CLOSE [#] Filenr. [, [#] Filenr‘.]

Filenr.: numerischer Ausdruck

es ist die Nummer anzugeben, mit der
das Datenfile bei der Anweisung OPEN
gedffnet wurde.

WIRKUNG: Es wird der ganzzahlige Teil des numerischen Ausdrucks
ermittelt.

Daten, die sich noch im File-Puffer befinden und noch
nicht gespeichert sind, werden automatisch in das ent-
sprechende File geschrieben, wenn:

. sich ein sequentielles File im Output-Mode befindet
(siehe Parameter "O" und "A" bei der Anweisung OPEN)

. bei einem Random-File die Anweisung PUT ausgefiihrt,
aber das Schreiben physisch noch nicht erfolgt ist.

Samtliche Informationen, die sich auf das File beziehen,
werden anschliessend im Arbeitsspeicher geldscht, d.h.
die dem File zugeordnete Nummer wird wieder frei.

‘BEMERKUNGEN ¢ —~ Die END-Anweisung sowie die Befehle NEW und RUN be-
wirken automatisch ein CLOSE fiir alle gedffneten Files.
- Files sollten im Programm immer durch CLOSE-Anweisungen
geschlossen werden. Von jedem anderen Schliessen ist
wegen des mdglichen Datenverlustes abzusehen.
- Die STOP-Anweisung schliesst Files nicht.
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BEISPIELE:

18 REM Qe¢fnen der Files
28 OPEN YIV.#1."1:.sequen®
B R%="1.=zegueni”

4@ OPEN “I".#2.H%

58 0OPEMH “R".#2Z. "1 vandom"

158 REM Schliezzen der Fi

*sequen’ , ‘random’, ' zequent”

lez

VERWEISE: Kapitel :
Anweisung:
Befehle

4.3.10.2
OPEN

¢ RUN, NEW
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ANWEISUNG: |

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

CLOSE WINDOW

Auflosen von Windows

CLOSE WINDOW %Window—Nr.]

Window-Nr.: numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
gerundet wird und dann einen Wert
zwischen 2 und 16 enthalten mu

Wird nur CLOSE WINDOW angegeben, so werden alle zur
Zeit definierten Windows mit Ausnahme des Windows

1 aufgeldst. Es existiert also nur noch ein Window
(Gesamt-Schirm), und dieses ist aktiv.

Wird die 'Window-Nr.' angegeben, so wird dieses Window
aufgeldst und der freiwerdende Bereich nach der Regel
der bindren Baumstruktur anderen Windows zugeordnet.
Dieser Vorgang wird in Kapitel 4.3.18 beschrieben.

Es gelten dann fiir den Gesamtbereich aus aufgeldstem
Window und dem Window, dem dieser Bereich zugeordnet
wurde, die Parameter des verbleibenden Windows.

Der Bereich des/der aufgeldsten Windows wird vollstédndig
mit der Hintergrundfarbe gefiillt (wie bei CLS).

— Window 1 kann nie aufgeldst werden.

« Man beachte den Unterschied zwischen dem Aufldsen
eines Windows mit CLOSE WINDOW und dem LOschen des
Inhaltes eines Windows mit CLS.

— Der durch die Aufldsung des Windows frei werdende
Bereich wird einem anderen Window zugeordnet. Da
dieses Window sich dadurch vergroBert, ergibt sich
eine Anderung des geltenden MaBstabes in diesem
Window.

— CLEAR 16st ebenfalls alle offenen Windows auf.

- Es ist empfehlenswert, vor dem RProgrammende alle
erdffneten Windows aufzuldsen, da andernfalls beim
nachfolgenden Arbeiten mehrere erdffneten wWindows
behindern oder zu Fehlern filihren konnen.




BEISPIELE:

16 CLERR

20 W=WINDOK (B, 8]

26 WA=WINDOW (S, 481

4@ WIMDOWZY

53 FOR I=1 TO 28 :PRINT "das ist Window1{": NEXT

EB WIHDOWZWA

TE COLOR &.1

2B FOR I=1 TO 28 :PRIMT "das ist Window2": NEXT:COLOR 1.9
aEF FOR I=1 TO 3686 NEXT

188 CLS %W

118 W INDOW S

128 FOR I=1 TO 18:PRINT" Window2 wird geschlossen': NEXT
126 FOR I=1 TO 2888 NEXT

148 CLOSE WIHDOW %W1

186 FOR I=1 TQ 2@ FRINTY e= pird wieder mit 4dem ganzen Ei 1d
zCchiTm gearkeitet"  HEWT

168 END

VERWEISE: Kapitel 4.3.18

Anweisungen: WINDOWX, CLEAR, CLS, SCALE
Funktion: WINDOW
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CANWEISUNG 5 CLS

(clear screen)

FUNKTION: IL6scht den Inhalt des aktiven oder des angegebenen
Windows

FORMAT : CLS [XWindow—er
Window-Nr. : numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis

gerundet wird und dann einen Wert
zwischen 1 und 16 enthalten muB

WIRKUMG: Wird nur CLS angegeben, so wird der Inhalt des zur
Zeit aktivem  Windows geldscht und das Window in
der Hintergrundfarbe dargestellt. Wird zusatzlich
die 'Window=Nr.' angegeben, so wird der Inhalt des
dadurch spezifizierten Windows geldscht und das Window
in der Hintergrundfarbe dargestellt.

BEISPIELE:

18 CLE

28 FOR I=1 T4 1@

ﬁﬁ PRINT ¥ TEXT TEXT TEXT TEST TEXT TEXT TEXRT TEXT TEXT TERET
S NEXET

TE PRIMT PRIMT:PRIMT " inm ca, 2 Sekunden wird der Bildschirm
mit LSS SelischitIPRINT

9@ FOR I=1 TO 2888 HEHT LS ¢ EMD

VERWEISE: Kapitel 4.3.14
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ANWE ISUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

COLOR

Auswahl oder Neufestlegung von Vorder- und Hintergrund-
farbe in einem Window

COLOR EFWindow—Nr., Vordergrundfarbe [}Hintergrundfarb{]

Window-Nr.

Vordergrundfarbe:

Hintergrundfarbe:

num. Ausdruck (Wert: 9-3)

num. Ausdruck (wert: 9-3),

dessen Ergebnis die Position der
gewilinschten Vordergrundfarbe in

der globalen COLOR=-Anweisung bestimmt
('Farbindex')

num. Ausdruck (Wert: 9-3),

dessen Ergebnis die Position der
gewiinschten Hintergrundfarbe in

der globalen COLOR=-Anweisung bestimmt
('Farbindex"')

Wird der Parameter % Window-Nr. angegeben, bezieht
sich die Anweisung auf das damit bestimmte Window,
andernfalls auf das aktive Window.

Mit 'Vordergrundfarbe' wird festgelegt, die wievielte
der in der globalen COLOR=-Anweisungen zur Verfiigung
gestellten Farben zur Vordergrundfarbe werden soll.
Mit 'Hintergrundfarbe' wird die Hintergrundfarbe

ausgewahlt.

- 'Vordergrundfarbe' und 'Hintergrundfarbe' sind

'Farbindex' (vgl. Kapitel 4.3.18.3) und geben an,

der wievielte Farbcode der globalen COLOR=-Anweisung
gewiinscht wird. Dabei steht @ fir den dort zuerstge-
nannten, 1 fir den zweitgenannten, 2 fiir den drittge-
nannten und 3 fiir den zuletztgenannten.

Wurde noch keine COLOR=-Anweisung abgearbeitet,
erfolgt die Auswahl aus den Default-Werten, bei

denen die Reihenfolge der 'Farbcodes' festliegt
('Farbindex', vgl. COLOR=-Anweisung).
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- Wird 'Hintergrundfarbe' nicht angegeben, bleibt

die bisherige Hintergrundfarbe erhalten. Unterscheidet
sich dabei die Vordergrundfarbe nicht mehr von der
aktuellen Hintergrundfarbe, wird die COLOR-Anweisung
jedoch nicht beachtet.

Die COLOR-Anweisung wirkt sich nicht sofort auf

das gesamte Window aus, sondern erst bei den einzelnen
Anweisungen, die den Inhalt des Windows é&ndern,

(z.B. PRINT, CLS oder graphische Anweisungen). Es

wird immer nur die aktuell angesproche Window-Zeile
angepaBt, und zwar von der Anfangsposition (die

z.B. durch CURSOR festgelegt wurde), aber grundsdtzlich
bis zum duBersten rechten Window-Rand.

BEISPIELE:

b H R e

28 COLCE t1.@

I8 EXEC "la ‘colov .87 ,28.28.5.8"

G8 COLOP .

5@ EXEC "1z ‘ocolor §.17.28,.288,.5.8Y

£8 CURSOR (5,181 PRINT “dieser Text wdrde mit “PRINTS geschi
ieken!

TE OCELL Vs

28 COLOR 1.8 CLS EMD

VERWEISE:

143

Kapitel 4.3.18
Anweisungen: COLOR=, WINDOW%, CLS




ANWE ISUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

COLOR=
(globale COLOR-Anweisung)

Auswahl von vier aus acht Farben flr das Arbeiten
mit dem Farbschirm

COLOR = Farbcodei, Farbcode2, Farbcode3, Farbcode4

Farbcode: numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
gerundet wird und eine Zahl zwischen
@ und 7 ergibt

Die Anweisung wirkt sich nur auf den Farbbildschirm

aus. Beim Bildschirm gchwarz/wei hat sie keine Bedeutung.
Es werden durch Angabe der Farbcodes aus der nachstehenden
Tabelle 4 Farben ausgewdhlt, die dann gleichzeitig

auf dem Bildschirm dargestellt werden konnen:

Farbcode Farbe

schwarz

griin

rot

gelb

blau

cyan (tiirkis)
magenta (purpur)
weil3

~NOOapdWN2LE

Farbtabelle fiir farbigen Bildschirm

- Wird keine COLOR=-Anweisung benutzt, so werden vom
System die folgenden Defaultwerte gesetzt:

einfarbiger Farb- Farb- Farb-
Schirm Schirm Code index
schwarz schwarz (4] [}
weild grin 1 1
rot 2 2
blau 4 3

Defaultwerte filir Bildschirm
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- Die an zweiter Position genannte Farbe ist die Vorder-
grundfarbe.

— Die zuerst genannte Farbe (Default-Wert: schwarz)
ist die Hintergrundfarbe.

- Die Vordergrundfarbe hat die Defaultwerte weiB3 (ein-
farbiger Schirm) und griin (Farbschirm).

- Die Vorder- und Hintergrundfarbe kann mit der Anweisung
COLOR fiir jedes Window definiert oder gedndert
werden,

— Die mit COLOR= ausgewdhlten Farben gelten fiir alle
Windows, d.h., in allen Windows kann nur mit diesen
Farben gearbeitet werden.

— Die bis zu vier ausgewdhlten Farben sind fiir alle
Anweisungen, die spater das Arbeiten mit Farben
ermdoglichen, unter den Nummern @ bis 3 ('Farbindex')
in der Reihenfolge der mit 'Farbcode' in der
COLOR=-Anweisung ausgewdhlten Farben anzusprechen.

BEISPIELE:

& FREM nur Farpschirm
ie Hinterarundfarbe Selb und 4die Uorder
Quzzerdem stekren die Farken Elau und

EISUMG coLOR 3.4 PEWIRKT. DRSS VoM DR AH AL
LE DERSTELLUNMGEM IN DER UORDERGRUNDFARBE WEISS UND DER H
INTERGRUMDFAREE MAGEMTR ERFOLGEM,

VERWEISE: Kapitel 4.3.14 und 4.3.18.3
Anweisung: COLOR
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FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

COMMON

Definition der Variablen in einem BASIC-Programm,
deren Werte bei der Verkettung von Programmen erhalten
bleiben

Array () s JArray ()

Variable Variable coo

Array : Name des Arrays (String oder numerisch)

Variable: Name der String- oder numerischen Variablen

Die COMMON-Anweisung legt fiir das laufende Programm
die Variablen fest, die ihre Werte an ein anderes
Programm libergeben und/oder von einem anderen Programm
Werte libernehmen sollen. Der Speicherplatz fiir die

Variablen der COMMON-Anweisung wird in der dort festgeleg-

ten Reihenfolge mit den gliltigen Deklarationen und
Dimensionen im Common-Bereich des Arbeitsspeichers
reserviert.

- COMMON-Anweisungen sind im Zusammenhang mit der
Anweisung CHAIN zu verwenden.

— Ein Programm kann eire oder mehrere COMMON-Anweisungen
enthalten.

- Die Speicherzuweisung an die COMMON-Variablen erfolgt
in der Reihenfolge, in der die Variablen in der
Anweisung gelistet sind.

- Die mit CHAIN verketteten Programme miissen die gleiche
Anzahl COMMON-Variablen haben, die in ihrer Reihen-—
folge nach dem Typ (integer, single precision, double
precision und String) ibereinstimmen. Die Variablen-
namen kdnnen jedoch verschieden sein,

— Beziehen sich Deklarationsanweisungen (wie DEFINT,
DEFSNG, DEFDBL oder DEFSTR) auf COMMON-Variablen,
so sind diese im Folgeprogramm zu wiederholen. Dabei
miissen die Deklarationsanweisungen jeweils vor den
COMMON-Anwe isungen stehen.
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- Die Arrays der COMMON-Anweisung miissen durch die
Anweisung DIM dimensioniert sein. Diese muB3 vor

der COMMON-Anweisung stehen.
- Eine Variable darf innerhalb der Gruppe der COMMON-

Anweisungen nur einmal auftreten.

BE ISPIELE:
1@ comrmor Bo
7@ DIM BCS. 2]
I2 FOR I=1 TO 5:FOR K=1 TOD 2
48 ACI.EI=I#k
S8 MEXT K.I
EEd CHRIM "1 .commont!
16 COMMGH AT
2% FOR I=1 TO S:FOR K=1 TO 2
IE LPRINT USING V' 28888 #8%  VSACLLEIG
48 MEXT K.1
53 EMD
1 BEE T, BEA 2, BEED &, @EE 3
aARa £ . Ba8 4, ARG 2,00 5,880
15, BEE
VERWE ISE Kapitel 4.3.13
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CONT

FUNKTION: Fortsetzung der Programmausfiihrung nach einer Unter-
brechung

FORMAT : CONT

WIRKUNG: Die Programmausfiihrung wird mit der Anweisung fortgesetzt,

die auf diejenige Anweisung folgt, bei der das Programm
unterbrochen wurde.

BEMERKUNGEN : — Eine Programmunterbrechung kann erfolgen durch

1. Betdtigen der Taste
2. Ausfihren der Anweisung STOP
3. Auftreten einer Fehlermeldung

— Beim Auftreten einer Fehlermeldung kann mit der
Programmausfiihrung nur dann fortgesetzt werden,
wenn die Fehlermeldung keinen Fehler anzeigt, der
die sinnvolle Fortsetzung des Programms verhindert
(vgl. Kapitel 7).

— Wird wihrend der Ausfiihrung der Anweisung INPUT
oder LINE INPUT die Taste gedriickt und anschlieBend
mit CONT die Programmausfiihrung fortgesetzt, so
wird die Anweisung INPUT oder LINE INPUT wiederholt.

— Wurde vor CONT im Edit-Mode gearbeitet bzw. im Command-
Mode eine neue Anweisungszeile eingegeben, sind
alle Variableninhalte wieder fauf @ bzw. Leerstring
gesetzt sowie alle Stack-Speicher (z.B. fir
GOSUB. ..RETURN oder FOR...NEXT) geldscht. In diesem
Fall kann die Meldung "Can't continue' erscheinen,
falls in einer Schleife unterbrochen wurde.

BEISPIELE:

i@ LPRIMT "gas Prodvammh wivd mit "STOP’ unterbrachen’
) LPRIMT Yzurv Fortsetzung 4d&s Progranmes ist ‘CONT’ einzuge
Een't

I LFEINT

4B STOP

56 LFRINT “das Frograkm wivd mit Zeile 358 fortgesetzt "
=3 EMD

das Programii bwicd mit CSTOPY unterbrochen

ZUYT Fortsetzung des Programmes ist CCONTY einzugeben
das Progsramm witd mit Feile 58 fortgezetIt

VERWEISE: Kapitel 3

Befehl: STOP
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FUNKTION: cos

ZWECK: liefert den Cosinus eines numerischen Werts im Bogenmaf
FORMAT : COS({num.Ausdr.)
WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet, als BogenmalR
interpretiert und davon der Cosinus ermittelt.
BEMERKUNGEN: ~ Das Argument ist im BogenmaB anzugeben. Umrechnungen
miBten ggf. liber Unterprogramm oder eine vom Anwender
definierte Funktion (s. DEF FN) erfolgen.

- Das Argument muB im Intervall -65537.5744x£65534.427
liegen, sonst erfolgt die Fehlermeldung ''Illegal
function call".

— Der Arcus-Cosinus steht nicht als Standardfunktion
zur Verfigung. Er kann berechnet werden lber
ARCCOS( X )=ATN(X/SQR(-X*X+1))

BEISPIELE:

A FI=Z, 14

1R =33 LFRIMT Winkel ==";X;"3rad", "Cosinus «=";COS{=+«P [ 2883
Wimkel == 2H Grad CHs hus 8=, 891115

VERWEISE : Kapitel 2.4 und 4.13
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FUKE [Ui:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

CSNG
(convert single precision)

Konvertiert einen numerischen Wert in einfache Genauigkeit

CSNG(num.Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Als Ergebnis
steht er in einfacher Genauigkeit zur Verfligung.

- Die siebte signifikante Stelle von doppelt genauen
Werten wird kaufmannisch gerundet.

ACHTUNG: - Werden doppelt genaue Werte auBBerhalb des
fir einfach genaue Werte zuldssigen Intervalls
(vgl. Kapitel 2.5.1.2) konvertiert, sind
zwei Falle zu unterscheiden:

1. Liegt der zu konvertierende doppelt genaue
Wert auBBerhalb des Intervalls
-1.80925139D754x€1 .80925139D75
wird die Meldung "“Overflow' gegeben. Es
wird jedoch mit den verschiedensten vollig
falschen Werten weitergerechnet!!!
2. Liegt der zu konvertierende doppelt genaue

Wert zwar unterhalb des Intervalls zu 1.,
aber ilber dem Intervagll
-3.40282D38£x€3.40282D38,
erfolgt keine Overflow-Meldung. Intern wird
mit dem niedrigsten bzw. hdchsten in einfacher
Genauigkeit intern darstellbaren Wert (vgl.
Intervall) weitergerechnet!

18 DEFDEL #-Z:¥=2. 34567 :Y=3, 97654
28 Z=H4Y LFERINT 2012 =CSMG XYY (LPRINMT 2
I8 Enk

S I2TEIBTIIVRZY 3, 3@ S10233E475

Kapitel 2.4, 2.5.1 und 4.13
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

CURSOR

Steuerung des Text- oder des Graphik-Cursors und gegebe-
nenfalls Festlegung der Cursor-Eigenschaften

CURSOR [POINT] [(X,Y)] [Schalter] [,Rate] [,Dar'stellung]

X,Y : numerische Ausdriicke, dessen Ergebnisse
die Position des Cursors bestimmen

Schalter : numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
gerundet wird und dann @ oder 1 enthalten
muf3

Rate : numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis

gerundet wird und dann einen Wert zwischen
® und 20 enthalten muf3

Darstellung: Element eines eindimensionalen Integer-—
Arrays, ab dem die Cursor-Darstellung
gespeichert ist.

Der alphanumerische oder der graphische Cursor wird
in der durch den Parameter 'Darstellung' definierten
Form auf die Position (X,Y) gesetzt. Dabei bestimmt

~der Parameter 'Schalter', ob der Cursor sichtbar ist

oder nicht und der Parameter 'Rate' legt die Rate
fest, mit der der sichtbare Cursor blinkt.

POINT

Wird das Schliisselwort POINT angegeben, so bezieht
sich die Anweisung auf den graphischen Cursor und
somit auf die durch SCALE definierten Anwender-Koordi-
naten.

Fehlt das Schliisselwort POINT, so wird der Text-Cursor
iber Textspalte und Textzeile angesprochen.




XY

Die Ergebnisse der numerischen Ausdriicke werden auf
Ganzzahligkeit gerundet. Beim Text-Cursor bestimmt

X die Text-Spalte und Y die Text-Zeile, in der der
Cursor positioniert wird. Beim graphischen Cursor
bestimmt X die horizontale und Y die vertikale Anwender-
Koordinate (vgl. SCALE).

Schalter

Hat das gerundete Ergebnis des numerischen Ausdrucks
'Schalter' den Wert ©, so wird der gesetzte Cursor
nicht sichtbar angezeigt. Besitzt es den Wert 1, so

wird der Cursor auf der definierten Position angezeigt.

Rate

Durch den Parameter 'Rate' wird die Rate bestimmt,
mit der der Cursor blinkt. Dabei k&nnen Werte von

@ bis 20 benutzt werden. Ist der Wert gleich @, so
bleibt der Cursor stadndig sichtbar, d.h. er blinkt
nicht. Ist der Wert z.B. 5, heit das, der Cursor

soll pro Sekunde 5 mal blinken.

Darstellung

Der Cursor besteht aus einer 8 x 12-Matrix von Elemen-—
tarpunkten:

A%(S) (Startkomponente)

12 Elementar- A%(S+2)
punkte

A%(S+3)

Sumsn  cemey e

A%(S+4)

k A%(S+5)

S~ cmemm cowes

e

8 Elementar-
punkte
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BEMERKUNGEN:

Ordnet man je zwei Reihen von Elementarpunkten (&

8 Punkten) einer Komponenten eines eindimensionalen
Integer-Arrays zu, so kann die Darstellung des Cursors,
die innerhalb der 8x12 Matrix frei wahlbar ist, in
einem eindimensionalen Integer-Array von 6 Komponenten
gespeichert werden. Durch Angabe der ersten Komponente
- hier 'Startkomponente' genannt - dieses 6-elementigen
(Teil-) Arrays (im Bild: Elemente S bis S+5) ist die
Cursor-Darstellung eindeutig definiert.

In den 2 Bytes einer Komponente des Integer-Arrays
wird die 16-Bit-Maske einer Zweierreihe von Elementar-
punkten gespeichert.

— Es ist immer nur ein Cursor aktiv und zwar entweder
der graphische oder der alphanumerische.

— Die Anweisung CURSOR bezieht sich immer auf das
momentan aktive Window.

— Die Startkomponente des durch 'Darstellung' definierte
eindimensionalen Arrays muB nicht die Komponente
@ oder 1 (bzgl. OPTION BASE) sein, sondern kann
ein beliebiges Array-Element sein, dem 5 weitere
folgen.

— Die CURSOR-Anweisung hat solange Giiltigkeit, bis
eine neue definiert wird, oder durch RESET bzw.
Ausschalten das System wieder der Default-Cursor
gesetzt wird.



BEISPIELE:

R
SANRY}

TN
i
-

-
b

] 4

I
- 0

% C41=322 RIZ)=4184 Qi3I =30236 A4 =339  RLI) =284 R} =2132
E OCUESOR (Z.41  FRIMTYCWrEorT 1N SFpalte 2. Z22ile 5 (2¢ wWicd Ml
Ht angezeigt)

B CURESOR CZ.514:G0SUB 128

@ IRSOR (2.3 PRIMT"Curzor in Spalte 2,7eile 7 [blinkend)®
& 2,711 GOsUE 128

@ 2.2 ' PRIMTYCUYZ2CrT in Spalte 2.7eile 494 ({1g@g+¢blinken

5 CUP:FP £2.331.18:GOSUB 123

@? CURSOR (2,181 CPRINTVcuUvsor in Spalre Z,Zeile 11 (neus Fo
ml"

18 CURSOR (2. 1131.04, /A% 011 (GOSUE 1&8@

28 FOR I=1 TH S BLI)=21282 MEXT:B(E)=217E0

28 CURSOR (Z.1111.Z2.B%C11

iﬁ CURESOR i’_1f] PRIMT "“"der gvraphizche CUTE0OT WiTd angezeis

CURSOR POIMT(ZE3.128) 1,1 :G05UB 128
CURSOR (1.131,2.BX 011 :CLS

EHD

FOR I=1 TO 26868 NEST: RETURN

AN

JiTn

sk o e, WA RN e i el T el 10 Q_ DX ROLLION; B U

Ly
MY
o

VERWEISE : Kapitel 4,3.14 und 4.3.18
Funktion: WINDOW, POS
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FUNKT ION :

CVD
(convert double)

ZWECK: Verwandlung der ersten 8 Bytes eines Strings in einen
doppelt genauen numerischen Wert

FORMAT : CVD(Stringausdr.)

WIRKUNG: Der Stringausdruck, der vorher meist Uber MKD$ gewonnen
wurde, wird berechnet. Seine ersten acht Bytes werden
in einen numerischen Wert (doppelt genaue Zahl) ver-
wandelt.

BEMERKUNGEN: - CVD ist die Umkehrfunktion von MKD$.

- Ist 'Stringausdruck' mehr als 8 Zeichen lang, werden
nur die ersten acht Zeichen berilicksichtigt.

- Ist 'Stringausdruck' weniger als 8 Zeichen lang,
wird die Fehlermeldung '"Illegal function call' gegeben.

BEISPIE|E: Ao

|

e LLEC 43 ! -‘—1E D Ix=32899

|28 DEs= MET$ (1%
138 LPR '..te: lan und 13t numevisch;CU
RERREEN
j+3 LPE tes lana und ist numerisch!;CU
B A
!SB LPRIN "Putes langd und it numerischtCU
FICIED
lDi izt 2 Pwites 1a2ns und i3t numerisch
9, 999 FSgagSYIKRaRD+1aS
15% ist 4 Bwtes lang und ist numerisch 1E-28
yI£ 13k Z Bytes lang und 12t numerisch IZE88
|
VERWEISE: Kapitel 4.3.10.2
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FUNKT IO ;

CvVIi
(convert integer)

ZWECK: Verwandlung der ersten 2 Bytes eines Strings in einen
Integer-Wert

FORMAT : CVI(Stringausdr.)

WIRKUNG: Der Stringausdruck, der vorher meist lber MKI$ gewonnen
wurde, wird berechnet. Seine ersten zwei Bytes werden
in einen numerischen Wert (Integerzahl) verwandelt.

BEMERKUNGEN : - CVI ist die Umkehrung der Funktion MKI$.

- War ein Wert einfach oder doppelt genau, bevor er
mit MKI$ in einen String verwandelt wurde, wird
bei der Riickumwandlung mit CVI sein ganzzahliger
Teil (vgl. Kapitel 2.5.1.1) erzeugt.
- Ist 'Stringausdruck' mehr als 2 Zeichen lang, werden
nur die ersten zwei Zeichen beriicksichtigt.
-~ Ist 'Stringausdruck' weniger als 2 Zeichen lang,
wird die Fehlermeldung "Illegal function call" gegeben.

BEISPIELE:

ha 35333399980+143 . S1=1E-20 © I%=32600

whd AC“'I I$= H}I$CIZ

E’:” 'Ewvte lamn3 und izt nmumerisckh®; DU

i

58 JLEMLS$) D "Bvytes lana und izt numerisch''; DUy

Su

S JLEMOIF) "Bwtezs lang und i3t numevisch'; LU

Ic ’

(2 z lzmg Und it nUmerisch

9,399 IEIIEE9Eb+ 143

SF 12t ¢ Bytes lang und ist numerisch 1E-28

I# 3% I EBwies lang und i3t numerisch 22006

VERWEISE: Kapitel 4.3.10.2

Funktion: MKI$
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L FJriE TION:

CVS
(convert single)

ZWECK: Verwandlung der ersten 4 Bytes eines Strings in einen
einfach genauen numerischen Wert
FORMAT : CVS(Stringausdr.)
WIRKUNG: Der Stringausdruck, der vorher meist lber MKS$ gewonnen
wurde, wird berechnet. Seine ersten vier Bytes werden
in einen numerischen Wert (einfach genaue Zahl) ver-
wandelt.
BEMERKUNGEN : - CVS ist die Umkehrung der Funktion MKS$.
- War ein Wert doppelt genau, bevor er mit MKS$ in
einen String verwandelt wurde, ist er nach der Rickum-
wandlung mit CVS an der siebten signifikanten Stelle
kaufmannisch gerundet.
- Ist 'Stringausdruck' mehr als 4 Zeichen lang, werden
nur die ersten vier Zeichen berilicksichtigt.
- Ist 'Stringausdruck' weniger als vier Zeichen lang,
wird die Fehlermeldung '"Illegal function call'" gegeben.

BEISPTELE:

15
'l
gy
)

Und iEt numerizch 1E-28@
dnd 15t nuUmerisch ITFAGOG
/.

VERWEISE:
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Kapitel 4.3.10.2
Funktion: MKS$




- ANWETSUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

DATA

Erzeugung eines internen Files von Daten, die anschliess-—
end den Variablen aus READ-Anweisungen zugewiesen werden

num. Konst. num. Konst.
DATA : . ols ¥
Stringkonst. [ { Stringkonst.

Vor Beginn der Programmausfihrung wird im Arbeitsspeicher

eine Tabelle erzeugt, die alle Konstanten aller DATA-Anwei-
sungen des Programmes enthalt. Ein Pointer zeigt auf das

erste Element der Tabelle. (Die Konstanten der Tabelle werden
spater aus READ-Anweisungen auf Variablen zugewiesen). Nach
Jjeder Zuweisung zeigt der Pointer auf das jeweils ndchste
Element der Tabelle. (Mit der Anweisung RESTORE kann der
Pointer wieder auf das erste Element einer DATA-Zeile zurlickge-
gesetzt werden.)

- Die DATA-Anweisungen konnen an jeder Stelle im Programm
stehen. Die Reihenfolge des Abstellens der Konstanten
im internen Datenfile wird bestimmt durch die physische
Reihenfolge der DATA-Anweisungen gemaR aufsteigender
Zeilennummer.

— DATA-Anweisungen werden beim Programmlauf selbst nicht
mehr ausgefihrt.

— Folgen innerhalb einer Programmzeile einer DATA-Anweisung
andere mit : angehangte Anweisungen, werden diese dem
logischen Programmablauf gerecht abgearbeitet.

— DATA-Anweisungen kdnnen zwar angesprungen werden, erzeugen
dabei aber keine neuen Elemente im internen Datenfile!

— Stringkonstanten in einer DATA-Anweisung, die am Anfang
oder am Ende ein Blank oder irgendwo ein Komma enthalten,
missen in Anfihrungszeichen stehen. Ansonsten kdnnen die
Anfiihrungszeichen weggelassen werden.

— Anfiihrungszeichen kdnnen nicht als Bestandteile von Strings
ibernommen werden.

- Die Konstanten-Typen (String, numerisch) in der DATA-Anwei-
sung missen mit den Variablen-Typen der READ-Anweisung
Ubereinstimmen.
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- DATA-Anweisungen kdnnen zwar im Direkt-Mode ohne Fehler-
meldung eingegeben werden, haben aber keine Wirkung.

BEISPIELE:
5% DRTA Z 1.3, 45027, kextl
£2 DRYR 2 =1, textd
VERWEISE: Kapitel 4.3.8

Anweisungen: READ, RESTORE
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SPEZIELLE
VARIABLE : DATE$

FUNKTION: dient zur Verwaltung des von der Echtzeituhr gesteuerten
Datums
" FORMAT : DATE$
WIRKUNG: Die Variable DATE$ enthilt das aktuelle Datum in der
Form:
TT/MM/JJJJ

Der Variablen DATE$ konnen Werte zugewiesen werden;
die ein gliltiges Datum darstellen.

Glultig ist:
P1LTTE3A (Tag)
P1eMM€12 (Monat)
P0<€JJ €99 (Jahr)

oder 1000<€JJ£9999
und ein beliebiges druckbares Trennzeichen, das keine
Ziffer sein darf.

Eine Zuweisung in diesem Format bewirkt eine Ubernahme
vom System als gliltiges Datum.

Wurde das Jahr zweistellig zugewiesen, so wird auto-
matisch 1900 addiert.

Wird versucht, DATE$ einen String zuzuweisen, der
nicht diesem Format entspricht, so erfolgt keine Zu-
weisung und das aktuelle Datum bleibt unverandert.

BEMERKUNGEN: - Die Variable DATE$ ist auch ohne Wertzuweisung de-

finiert, da der Wert vom PCOS-Befehl ss standig
zur Verfiigung steht.

- Die Uberpriifung des Tagesdatums erfolgt nicht in
Abhangigkeit vom geltenden Monat, d.h. der 31.02.82
ist ein nach dem Format zuldssiges Datum.

— Das Datum wird von der Echtzeituhr richtig auch
unter Beriicksichtigung der Schaltjahre verwaltet.
Das Datum wird vom System jeweils verdndert, wenn
die Uhrzeit 00/00/00® betrigt (vgl. TIMES$).
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- DATE$ darf in allen Anweisungen verwendet werden,
die keine Wertdnderung bewirken. Die Wertdnderung
ist nur iiber die Anweisung LET moglich. Das Schliissel-
wort LET muB allerdings weggelassen werden.

BEISPIELE:

TT/MM/:33 A%
CHH MM SS1 Y ES
U EE

TINES
LT FRISEE

e
S35

R i o s
¥ DTN N TR A

- DOTRTARTNN; I oS0 Y O R

H2ofg - 32
1 iH WM 5517 16-26-35
i gaoEs 98 Time = 1bo25035  Dazk Uevify = 8 [0F1)
Eorent size = B0 [Pizplay = 8 (B4 =
VERWEISE: Kapitel 4.3.11

Spezielle Variable: TIMES$
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ANWE TSUNG :

ZWECK:

DEFDBL
(define double precision)

Typvereinbarung aller Variablen mit bestimmten Anfangs-
buchstaben als doppelt genaue numerische Variablen

FORMAT :

DEFDBL

-
{
Anf.b.st.q [—Anf‘.b.st.ZJ [,Anf.b.st.k -Anf.b.st.l]j

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

Anf.b.st.: Klein- oder GroBbuchstabe (auBer &,0,l,
A,0,0 und B); gibt den Anfangsbuchstaben der
als doppelt genau vereinbarten Variablen an
(vgl. Kapitel 2.5.3.1)

Alle Variablen, deren Namen mit den Buchstaben beginnt,

die zwischen 'Anf.b.st. 1' (incl.) und 'Anf.b.st. 2' (incl.)
liegen, werden - auch ohne Typvereinbarung durch Anhdngen

von f# an den Namen - als doppelt genaue numerische Variablen
interpretiert.

~ 'Anf.b.st.1' muB im Alphabet niaher an A liegen als
'"Anf.b.st.2', ebenso 'Anf.buchst.2' ndher an
‘Anf.b.st.1'als 'Anf.b.st.k' usw.

- Eine neue Typvereinbarung durch DEFSNG, DEFINT oder
DEFSTR hebt DEFDBL auf. Dabei erhalten ohne Fehlermeldung
alle vorher unter diesem Anfangsbuchstaben mit Werten
belegten Variablen wieder den Default-Wert (@ fir
numerische; ""(=Leerstring) fiur Strings)!

— Beim Verketten von Programmen mit Variableniibergabe
(vgl. Anweisungen CHAIN und COMMON) bleiben die Typverein-
barungen erhalten, sofern sie nicht neu erfolgen.

- DEFDBL bezieht sich bei einer vom Anwender definierten
Funktion (siehe Anweisung DEF FN) auch auf den Funktions-
namen sowie die in der 'Parameterliste' aufgefihrten
lokalen Variablen.
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BEISPIELE:

— Durch Anhdngen von %,! oder $ an Variablennamen, die wegen

DEFDBL normalerweise doppelt genaue Variablen wiren,

kann eine fiir den betreffenden Anfangsbuchstaben abweichende

Typvereinbarung erreicht werden.

ACHTUNG: Ist z.B. DEFDBL K erfolgt, ist eine Unter-
scheidung z.B. zwischen den Variablen KUNDENNR
und KUNDENNR¥ nicht mehr mdglich. Eine Wert-
dnderung von KUNDENNR#: bewirkt dann auto-
matisch eine Wertanderung von KUNDENNR

163

18

28

90 P23k

413 T
4 TEEE1, 234567ET
5

VERWETISE : Kapitel 2.5.3.1 und 4.3.2

Anweisungen: DEFINT, DEFSNG, DEFSTR, DEF FN, COMMON, CHAIN



ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

DEF FN

Definition einer numerischen oder einer Stringfunktion
innerhalb einer BASIC-Zeile durch den Anwender

FNVar.Name (Parameterliste) = num. Ausdruck

L FNStr.Var.Name (Parameterliste) Stringausdruck

Var.Name: beliebiger numerischer Variablenname
mit Ausnahme eines Arrays

Str.Var.Name: beliebiger Stringvariablenname mit Ausnahme
eines Arrays

Parameterliste: Folge von numerischen und/oder String-
Variablen, die durch Komma getrennt werden.
Es sind keine Array-Elemente zugelassen.

Die in einer DEF-Anweisung innerhalb der Klammern stehenden
Parameter sind lokale Variablen, die keinen Bezug zu gleich-
namigen Variablen ausserhalb der Funktion haben und deren
Inhalt im Gesamtprogramm nicht beeinflussen. Beim Funktions-—
aufruf (s. FN) sind diesen Parametern entsprechende Ausdriicke
zuzuweisen, wodurch den lokalen Variablen der aktuelle

Wert der Ausdriicke zugewiesen wird.

Auf der rechten Seite vom Gleichheitszeichen kdnnen ausser
den Elementen der Parameterliste auch andere Variablen,
sogenannte globale Variablen, benutzt werden.

Die Funktion FNVar.Name oder FNStr.Var.Name wird durch

den Ausdruck auf der rechten Seite definiert. Die Funktion
wird in einem Programm so oft ausgefiihrt, wie ihr Name
FNVar.Name oder FNStr.Var.Name zusammen mit den aktuellen
Parametern im Programm aufgerufen wird (vgl. FN).

— Eine Funktion darf nur ein einziges Mal, und zwar vor
dem ersten Aufruf, definiert werden und in dieser Form
nur eine Zeile und eine Anweisung umfassen.

- Verwendet man bei der Definition einer Funktion einen
Stringvariablennamen, ist das Ergebnis der Funktion
ein String; benutzt man den Namen einer num.Variablen,
so ist das Ergebnis ein numerischer Wert.
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BEISPIELE:

VERWEISE:

Fir den Variablennamen/Stringvariablennamen sind Typendekla-
rationen, z.B. mit DEFSTR, mdglich.
Wird eine Funktion vor ihrer Definition aufgerufen,
so erfolgt die Meldung '"Undefined user function'".
Es diirfen in der Parameterliste nicht mehr als zwdlf
Variablennamen (lokale Variablen) verwendet werden.
Es mu3 aber mindestens ein Variablenname darin vorkommen.
Direkte rekursive Aufruffolgen (z.B. 10 DEF FNA(Y)=FNA(K)+Y)
sind nicht erlaubt.
Aufrufe anderer definierter Funktionen rechts vom Gleich-
heitszeichen sind modglich (z.B. 3@ DEF FNS$(X,R$)=
FNW)"‘" wRE). )
Die beim Aufruf der Funktion aktuell eingereichten Parameter
missen in Typ und Anzahl mit den in der 'Parameterliste’
aufgefiihrten lokalen Variablen libereinstimmen.
Funktionsdefinitionen dirfen nicht im Direkt-Mode eingegeben
werden.
Syntaxfehler in DEF FN-Anweisungen werden beim Aufruf
der Funktion durch FN gemeldet.
ACHTUNG: Durch DEFINT, DEFSTR, DEFDBL, DEFSNG getroffene
Typenvereinbarungen beziehen sich auch auf
den 'Var.Namen' und auch auf die in der 'Parameter-
liste' angegebenen lokalen Variablen!

numerische selbstdefinierte Funktion:

LS}
7]

DEF FHUTIP.RI=2#P%R - P"2 + I#R"™3I-1

DEFSTRE T

—

FOFNTFUMCT CT. U5, U25) =CHRF (U1X) +T+CHRS CU2X)

m:m

Kapitel 4.3.7
Anweisung: FN



ANWE ISUNG:

ZWECK:

DEFINT

(define integer)

Typvereinbarung aller Variablen mit bestimmten Anfangsbuch-

staben als numerische Integer-Variablen

FORMAT :

DEFINT Anf.b.st.1 [—Anf.b.st.zl [,Anf.b.st.k I_—Anf.b.st.lj]...

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

Anf.b.st.: Klein- oder GroBbuchstabe (auBer &,0,u,

A,0,U und B); geben den Anfangsbuchstaben der
als 'Integer' vereinbarten Variablen an (vgl.
Kapitel 2.5.3.1)

Alle Variablen, deren Namen mit den Buchstaben beginnt,
die zwischen 'Anf.b.st.1' (incl.) 'Anf.b.st.2' (incl.)

liegen, werden — auch ohne Typvereinbarung durch Anhdngen
von % an den Namen — als numerische Integer-Variablen
interpretiert.

— 'Anf.b.st.1' muB im Alphabet ngher an A liegen als

‘Anf.b.st.2' ebenso 'Anf.b.st.2' naher an 'Anf.b.st.1'
als 'Anf.b.st.k' usw.

- Eine neue Typvereinbarung durch DEFDBL, DEFSNG oder

DEFSTR hebt eine vorher erfolgte auf. Dabei erhalten
ohne Fehlermeldung alle vorher unter diesem Anfangsbuch-
staben mit Werten belegten Variablen wieder den Default-
Wert (@ fir numerische, "" (=Leerstring) fur Strings)!

- Beim Verketten von Programmen mit Variableniibergabe

(vgl. Anweisungen CHAIN und COMMON bleiben die Typverein-
barungen erhalten, sofern sie nicht neu erfolgen.

— DEFINT bezieht sich bei einer vom Anwender definierten

Funktion (siehe Anweisung DEF FN)auch auf den Funktions-
namen sowie die in der 'Parameterliste' aufgefiihrten
lokalen Variablen.
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— Durch Anhdangen von !,# oder $ an Variablennamen, die

wegen DEFINT normalerweise Integer-Variablen wiren,

kann eine fir den betreffenden Anfangsbuchstaben abweichen-

de Typvereinbarung erreicht werden.

ACHTUNG: TIst z.B. DEFINT K erfolgt, ist eine Unterschei-
dung z.B. zwischen den Variablen KUNDENNR
und KUNDENNR% nicht mehr moglich. Eine Wert-
dnderung von KUNDENNR% bewirkt dann automatisch
eine Wertadnderung von KUNDENNR

BEISPIELE:
18 DEFINT I-KH.Z
28 RE$E=122 . 455723812345 %
2E I=A# LOSHUMMERE=FR# MN1=H# ZEILE=A%#
¢ LPRIMT I.LOSHUMMER.HM1.ZEILE
123 123 1272 123
VERWEISE: Kapitel 2.5.3.1 und 4.3.2

Anweisungen: DEFDBL, DEFSNG, DEFSTR, DEF FN, COMMON, CHAIN
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ANWEISUNG:,

ZWECK::

DEFSNG
(define single precision)

Typvereinbarung aller Variablen mit bestimmten Anfangs-
buchstaben als einfach genaue numerische Variablen

FORMAT : DEFSNG Anf.b.st.1 —Anf.b.st.é} [,Anf.b.st.k [}Anf.b.st.%l]...

e

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

Anf.b.st.: Klein—- oder GroBbuchstabe (auBer &,0,l,
A, 0, U und B); geben den Anfangsbuchstaben
der als einfach genau vereinbarten Variablen
an (vgl. Kapitel 2.5.3.1)

Alle Variablen, deren Namen mit den Buchstaben beginnt,

die zwischen 'Anf.b.st. 1' (incl.) und 'Anf.b.st. 2' (incl.)
liegen, werden — auch ohne Typvereinbarung durch Anhdngen
von ! an den Namen - als einfach genaue numerische Variablen
interpretiert.

- 'Anf.b.st.1' muB im Alphabet naher an A liegen als
'Anf.b.st.2', ebenso Anf.b.st.2' ndher an 'Anf.b.st.?’
als '"Anf.b.st.k usw.

- Eine neue Typvereinbarung durch DEFDBL, DEFINT oder
DEFSTR hebt eine vorher erfolgte auf. Dabei erhalten
ohne Fehlermeldung alle vorher unter diesem Anfangsbuch-
staben mit Werten belegten Variablen wieder den Default-
Wert (@ fir numerische, "" (=Leerstring) fir Strings)!

- Beim Verketten von Programmen mit Variableniibergabe
(vgl. Anweisungen CHAIN und COMMON) bleiben die Typverein-
barungen erhalten, sofern sie nicht neu erfolgen.

— DEFSNG bezieht sich bei einer vom Anwender definierten
Funktion (siehe Anweisung DEF FN) auch auf den Funktions-
namen sowie die in der 'Parameterliste' aufgefiihrten
lokalen Variablen.

- Durch Anhingen von %,# oder $ an Variablennamen, die
wegen DEFSNG normalerweise einfach genaue Variablen
wiren, kann eine fir den betreffenden Anfangsbuchstaben
abweichende Typvereinbarung erreicht werden.
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Ist z.B. DEFSNG K erfolgt, ist eine Unterscheidung
z.B. zwischen den Variablen KUNDENNR und

KUNDENNR! nicht mehr mdglich. Eine Wertidnderung
von KUNDENNR!bewirkt dann automatisch eine Wert-
dnderung von KUNDENNR .

ACHTUNG:

BEISPIELE:
18 DEFSHG A-H
28 R#=123 457238123564
20 HLFHA=FH# EETH=FR# HOGEHE=H#
@ LPRIMT RLPHR.BETR.HOIEHE
123,457 123,457 123,457

Kapitel 2.5.3.1 und 4.3.2

VERWEISE :
Anweisungen: DEFINT, DEFDBL, DEFSTR, DEF FN, COMMON, CHAIN
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ANWE LSUNG : DEFSTR

(define string)

ZWECK: Typvereinbarung aller Variablen mit bestimmten Anfangs-
buchstaben als String-Variablen

FORMAT : DEFSTR Anf.b.st.1 —Anf.b.st.é] [:Anf.b.st.k [}Anf.b.st.il]...

Anf.b.st.: Klein- oder GroBbuchstabe (auBer &,0,l,
A,0,U und B); geben den Anfangsbuchstaben
der als String vereinbarten Variablen an (vgl.
Kapitel 2.5.3.1)

WIRKUNG: Alle Variablen, deren Namen mit den Buchstaben beginnt,
die zwischen 'Anf.b.st.1' (incl.) und 'Anf.b.st.2' (incl.)
liegen, werden — auch ohne Typvereinbarung durch Anhangen
von $ an den Namen — als String-Variablen interpretiert.

BEMERKUNGEN: - 'Anf.b.st.1' muB im Alphabet nZher an A liegen als
'Anf.b.st.2', ebenso 'Anf.b.st.2' ndher an 'Anf.b.st.1'
als 'Anf.b.st.k' usw.

- Eine neue Typvereinbarung durch DEFDBL, DEFSNG oder
DEFINT hebt eine vorher erfolgte auf. Dabei erhalten
ohne Fehlermeldung alle vorher unter diesem Anfangsbuch-
staben mit Werten belegten Variablen wieder den Default-
wert (@ fir numerische)!

— Beim Verketten von Programmen mit Variableniibergabe
(vgl. Anweisungen CHAIN und COMMON) bleiben die Typverein-
barungen erhalten, sofern sie nicht neu erfolgen.

— DEFSTR bezieht sich bei einer Funktion (siehe Anweisung
DEF FN) auch auf den Funktionsnamen sowie die in der
'Parameterliste' aufgefihrten lokalen Variablen.
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— Durch Anhangen von %, ! oder# an Variablennamen, die

wegen DEFSTR normalerweise String-Variablen wiren, kann

eine fir den betreffenden Anfangsbuchstaben abweichende

Typvereinbarung erreicht werden.

ACHTUNG: 1Ist z.B. DEFSTR K erfolgt, ist eine Unterschei-
dung z.B. zwischen den Variablen KUNDENNAME
und KUNDENNAME$ nicht mehr mdglich. Eine Wert-—
anderung von KUNDENNAME$ bewirkt dann automatisch
eine Wertanderung von KUNDENNAME .

BEISPIELE:

19 DEFSTR TewE.Z

2@ T="Text" E="Erkl{runa" ZEILE=T+"-"+E
28 LPRINT T.E

“@ LPFRINT ZEILE

Text Evkl{rung

Text-Evkl{rung

VERWEISE: Kapitel 2.5.3.1 und 4.3.2
Anweisungen: DEFINT, DEFSNG, DEFDBL, DEF FN, COMMON, CHAIN
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BEFEHL :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

DELETE

Léschung einer oder mehrerer Programmzeilen im Arbeits-
speicher

Zeilennummer1 [-—Zeilennummeré]
DELETE
—Zeilennummer‘2
Zeilennummer1: ganze positive Zahl, die die Nummer
der zu loschenden Zeile oder die
erste Zeile des zu loschenden Abschnittes
angibt
Zeilennummerzz ganze positive Zahl, die die letzte
Zeile des zu ldschenden Abschnitts
angibt

Die durch 'Zeilennummer_' angegebene Programmzeile

oder alle Programmzeilen des durch 'Zeilennummer '

und 'Zeilennummer_' (inklusive) begrenzten Abschnittes

werden im ArbeitsSpeicher geldscht. Ist der erste

Operand der Punkt (.), so wird fiir 'Zeilennummer_'

die zuletzt angesprochene oder abgearbeitete Programmzeile

genommen. Bei Angabe nur des Operanden '—Zeilennummerz'

werden alle Programmzeilen vom Anfang des Programmes
bis zu 'Zeilennummerz' geloscht.

— Die im Befehl angegebenen Zeilennummern miissen im
Programm vorhanden sein (sonst: "Illegal function
call")..

- Die Eingabe von 'Zeilennummer' und unmittelbares
Driicken einer EingabeabschluBtaste hat dieselbe
Wirkung wie DELETE Zeilennummer.

— Nach Ausfiihrung des Befehls DELETE befindet sich
das System im Direkt-Mode.

delete i
Jelete FTZ55-343W
delete —138

Kapitel 3.3
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ANWETEUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

DIM

Festlegung der Dimension und der maximalen Werte der
Indices von Arrays

DIM Arrayname(Indexliste) [;Arrayname(lndexliste)] APAR

Format der Indexliste:

num.Ausdr. [;num.Ausdr.Z ] o 5 [;num.Ausdr.kJ
s ,num.Ausdr.q]

Arrayname: Name des Arrays

num,Ausdr.k: Gibt den hochsten Wert des Index
in der Dimension k an

ns Dimension des Arrays

Der num.Ausdr.k wird berechnet und gerundet. (-0.5
liefert @; -0.6 liefert -1). Flr jeden angegebenen
Array wird die Dimension und der maximale Wert der
Indices definiert.

— Fir nicht mit DIM definierte Arrays gilt:
Der Default-Wert der hdchsten Indices betrdgt 10.

- In Abhdngigkeit der Definition von OPTION BASE ist
der kleinste mdgliche Index-Wert eines Arrays gleich
@ oder 1.

- Der vom Interpreter zugelassene Hochstwert filir die
Dimension ist 255, und die maximale Anzahl Elemente
pro Dimension betrdgt 32767. Die tatsdchlichen
Obergrenzen ergeben sich aus der GrdBe des jeweils
vorhandenen Arbeitsspeicher.

— Die DIM-Anweisung muB3 vor dem ersten Auftreten des
entsprechenden Arrays stehen.




BEISPIELE:

VERWEISE:

- Werden den Elementen der Arrays keine Werte zugewiesen,
so haben die Elemente der numerischen Arrays den
Wert @ und die Elemente der Stringarrays den Wert
Leerstring (="").

- Verschieden dimensionierte Arrays diirfen nicht den
gleichen Namen haben. (z.B. ist DIM A(2), A(3,3)
nicht zuldssig).

— Zum Ldschen von Arrays (er ist dann nicht mehr dimensio-
niert) siehe ERASE.

- Da fiir die Indices numerische Ausdriicke zugelassen
sind, ist eine dynamische Dimensionierung von Arrays
moglich. Vor einer Redimensionierung muB die Anweisung
ERASE verwendet werden. Ansonsten erfolgt die Fehler-—
meldung "Duplicate definition".

siehe Anweisung OPTION BASE

5 wT4$02,3.3)
E SRR gj.nﬁﬁLzmTJEDJTEnT1$.~~
4 9 D I h 2o e3d BT

43 DIM Pr2,5.9) . 2110247, 5)  TEXKT1$02. 3. 3)

Kapitel 2.5.3.3 und 4.3.2
Anweisungen : OPTION BASE, ERASE
Fehler-Codes: 7, 9, 10
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ANWEISUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

DRAW

Festlegung von Zeichenvorgidngen

DRAW [% Window—Nr] Befehlsstring

wWindow-Nr. : numerischer Ausdruck; 1 bis 16

Befehlsstring: Stringkonstante oder Stringvariable,
die eine Befehlsfolge enthilt

Ist der Parameter % Window-Nr. angegeben, so wird
das angesprochene Window gewdahlt. Fehlt dieser Para-—
meter, so bezieht sich die Anweisung auf das aktive
Window. Der Befehlsstring wird der vom System benutz-
ten Variablen NAME$ zugewiesen und beschreibt, wie
gezeichnet werden soll. Der Befehlsstring fiir diesen
String besteht aus einem oder zwei Buchstaben und
Koordinatenwerten. Die Form der Darstellung kann mit
der Vorstellung einer '"Bewegungen' durchfiihrenden
"Feder'" verbunden werden.

Koordinaten Angaben werden hier mit 'x' und 'y' be-
zeichnet, wenn es Absolutkoordinaten sind und mit
'dx' und 'dy' bezeichnet, falls Relativkoordinaten
angegeben werden.

Folgende Elemente fir den Befehlsstring sind zuldssig:

B Dieses Element kann anderen Elementen
vorangestellt werden und bedeutet,
dafBl nur Bewegungen der '"Feder'" ohne
Zeichnen ausgefihrt werden. Ist
B nicht angegeben, so wird eine
Zeichenbewegung ausgefihrt.

C Farbindex Bewirkt die Vorwahl der durch 'Farb-
index' angegebenen Farbe, bezogen
auf die fir das Window gliltige
COLOR-Anweisung

J X,y Es wird die Feder linear zum Punkt
mit den Koordinaten (x,y) bewegt




M dx,dy Bewirkt eine lineare Federbewegung
um dx und dy Einheiten

L dx Bewirkt eine Federbewegung um dx
nach links

R dx Bewirkt eine Federbewegung um dx
nach rechts

U dy Bewirkt eine Federbewegung um dy
nach oben
D dy Bewirkt eine Federbewegung um dy

nach unten

Jedem dieser Befehlselemente auBer C kann ein zusdtz-
licher Operand zugeordnet werden, der eine logische
Operation fiir jeden Elementarpunkt bestimmt. Dieser
Operand entspricht in seiner Wirkung denen der Anweisun-—
gen LINE, CIRCLE und PUT %.

Diese Operanden sind:

P fir PSET
X fir XOR

(o] fiur OR

R fur PRESET
N fiur NOT

A fur AND

Sie miissen ohne Trennzeichen unmittelbar nach dem
Befehlselement J, M, L, R, U oder D folgen:

ANMERKUNGEN : — Alle Angaben von Koordinatenwerten (absolut und

relativ) beziehen sich auf die giiltige SCALE-Anweisung.
— Die Buchstaben filir die Befehle missen als GroBbch-

staben im Befehlsstring enthalten sein.
Die Koordinatenwerte sind als num. Konstanten oder
Variablen im String enthalten und sind bei zwei
Angaben durch Komma zu trennen. Wird ein Koordinatenwert
durch eine Variable angegeben, so muB die Variable
durch Voran- und Nachstellen des Zeichens '=' gekenn-—
zeichnet werden. Die Verwendung von Blanks zwischen
Befehlscodes und Koordinaten ist beliebig.

176



- Die Anweisung DRAW verwendet die reservierte Variable

NAME$. Die Zuweisung an NAME$ kann somit vom Anwender
nicht verwendet werden und fiihrt zur Fehlermeldung
"Syntax error".

In einem Befehlsstring konnen hintereinander mehrere
Befehlselemente mit ihren Operanden definiert sein.

Der Befehlsstring muB den Vorschriften entsprechen.

Ist der String fehlerhaft, so erfolgt die Fehlermeldung
"Syntax error'". Diese kann in Fehlerbehandlungsroutinen
nicht sinnvoll bearbeitet werden.

BEISPIELE:

1@ CLERE ME=WIMDOWLZ ., 22)

26 JeIN : c dk=1 To Z

> : AR S RIECHEXT

= BE . taat o DERM YD 5a
4 RELY=512

i) Yi= 11 =RELH=.=FELY="
=

=8 THEN 959 ELSE END

17 F

VERWEISE:

Kapitel 4.3.14 und 4.3.18
Anweisungen: SCALE, COLOR=, COLOR
Funktion ¢ WINDOW




BEFEHL ¢

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

EDIT

Andern bestehender Programmzeilen eines Programms
im Arbeitsspeicher

EDIT Zeilennummer

Zeilennummer: ganze positive Zahl, die die Nummer
der zu andernden Programmzeile angibt

Der Command-Mode wird verlassen und der Edit-Mode
gewdhlt. Die Zeilennummer der durch Zeilennummer ange-
gebenen Programmzeile wird angezeigt und kann mit
Hilfe von Edit-Subbefehlen verandert werden.

Wird anstelle von !Zeilennummer! der Parameter ' . *
verwendet, so bezieht sich EDIT auf die laufende Zeile.

Edit-Subbefehle

Edit-Subbefehle werden verwendet, um den Cursor innerhalb
der Zeile zu bewegen oder um Zeichen dndern, 1ldschen,
einfiigen oder anfiligen zu kdnnen.

Edit-Subbefehle werden am Bildschirm nicht angezeigt.
Werden Zeichen, die keinen Subbefehl bilden, eingegeben,
so ertont das akustische Signal.

Anmerkung: In der nachfolgenden Beschreibung bedeuten:
Zeichen ein beliebiges Zeichen
Text a) eine beliebige Zeichenfolge mit beliebiger
Lange )
b) eine beliebige Zeichenfolge mit genau
n Zeichen, falls dem Subbefehl der Para-
meter 'n' vorangestellt ist.

n Ganze positive Zahl, die einigen Subbefehlen
vorangestellt wird und einen Wiederholungs-
faktor fiir diesen Subbefehl darstellt.
Enfdllt 'n' im Subbefehl, so wird 1 ange-
nommen,
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Blank

nBlank

IText

HOME
&

XText

Subbefehle zur Cursorsteuerung

bewegt den Cursor um eine Stelle nach rechts. Das
soeben durchlaufene Zeichen wird angezeigt. Wird das
Zeilenende erreicht, so haben nachfolgende Blanks

keine Wirkung.

bewirkt die n-fache Wiederholung des Subbefehles Blank.

Bewegt den Cursor um eine Stelle nach links (zuriick).
Die Zeichen, um die der Cursor nach links verschoben
werden, werden nicht mehr angezeigt. Die durchlaufenen
Zeichen bleiben erhalten. Werden mehr angegeben,
als der Cursorposition innerhalb der Zeile entspricht,
so bleibt die Cursorposition vor dem ersten Zeichen
der Zeile konstant. Es bleibt jedoch die Zeilennummer
und ein nachfolgendes Blank erhalten.

Bewirkt die n-fache Wiederholung des Subbbefehles

IBB. s wird der Cursor um n-Stellen nach links oder

an den Zeilenanfang gesetzt. Alle Zeichen, die dabei
durchlaufen werden, werden in der Reihenfolge des
Durchlaufens, also in umgekehrter Reihenfolge, angezeigt.

Subbefehle fir das Einflgen von Zeichen

Die als 'Text' eingegebene Zeichenfolge wird rechts
von der aktuellen Cursorposition eingefligt. Das Ein-
figen kann auf folgende Arten beendet werden:

Bl beendet das Einfiigen und der Edit-Mode bleibt
erhalten. Der Cursor steht an der ersten Stelle nach
dem eingefiigten Zeichen.

CR beendet das Einfiigen und der Edit-Mode wird ver-
lassen.

Wihrend des Einfiigens kann wie bei Eingaben auBer-
halb des Edit-Modes zum Ldschen von fehlerhaft einge-
gebenen Zeichen verwendet werden.

Wird durch das Einfligen versucht, in einer Zeile mehr
als 255 Zeichen einzugeben, so ertdnt das akustische
Signal und weitere Zeichen werden nicht akzeptiert.

Erlaubt das Anfiligen von Zeichen an eine bestehende
Zeile. Es wird der Cursor an die Stelle nach dem letzten
Zeichen der Zeile gesetzt. Alle unter I beschriebenen
Mdglichkeiten stehen ohne weiteren Subbefehl zur Ver-
fligung.



nD

CZeichen

nCText

SZeichen
nSZeichen

KZeichen
nKZeichen

Subbefehle fiir das Loschen von Zeichen

16scht das Zeichen rechts zum Cursor.

1l6scht n Zeichen beginnend ab der Cursorposition.

Ist n groBer als die Anzahl der Zeichen rechts vom
Cursor, so wird die Zeile bis zum Ende geldscht. Die
geldschten Zeichen werden zwischen dem Zeichen O ange-
zeigt, bzw. N\ bei ASCII-Zeichensatz. Der Cursor befindet
sich vor dem ersten nicht geldschten Zeichen.

Es werden alle Zeichen rechts vom Cursor bis zum Zeilen-
ende geldscht und das Einfligen von Zeichen wie beim
Subbefehl X ermdglicht. Der Subbefehl H ist besonders

zum Ersetzen von Anweisungen
am Zeilenende sinnvoll.

oder Anweisungsteilen

Subbefehle filir das Ersetzen von Zeichen

Das Zeichen rechts von der Cursorposition wird durch
das eingegebene Zeichen ersetzt.
Es werden - beginnend ab dem Zeichen rechts von der

Cursorposition - 'n' Zeichen
gebene Zeichenfolge ersetzt.
Enthdlt 'Text' mehr als 'n'

durch die im 'Text' ange-

Zeichen, so werden die

nachfolgenden Zeichen aus 'Text' ignoriert. Der Cursor
befindet sich nach C an der Stelle vor dem ersten

nicht gednderten Zeichen.

Subbefehle fiir das Suchen von Zeichen

Es wird das 'n'-te Auftreten
Zeile gesucht und der Cursor
Zeichen gesetzt. Das Zeichen
tion wird in die Suche nicht

von 'Zeichen' in der

an die Stelle vor diesem

an der aktuellen Cursorposi-
einbezogen. Wird das

'Zeichen' nicht oder nicht geniigend oft gefunden,
so wird der Cursor an das Ende der Zeile gesetzt.
Die bei der Suche durchlaufenen Zeichen werden angezeigt.

Der Subbefehl K hat eine dhnliche Wirkung wie S, es
werden jedoch alle beim Suchen durchlaufenen Zeichen

geldscht. Der Cursor wird an
denen 'Zeichen' gesetzt. Die

die Stelle vor dem gefun-
geldschten Zeichen werden

zwischen O angezeigt, bzw. \ bei ASCII-Zeichensatz.
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Subbefehle fir die Steuerung

CR Bewirkt die Anzeige der restlichen Zeile, speichert
die durchgefiihrten Anderungen und beendet den Edit-

Mode.
E Die Anderungen werden gespeichert und der Edit-Mode

verlassen. Im Gegensatz zu CR wird der Zeilenrest
jedoch nicht angezeigt.

Q Beendet den Edit-Mode ohne Speicherung der durchgefiihr-

ten Anderungen. Die Zeile bleibt in ihrer urspringlichen

Form gespeichert.

L Bewirkt die Ausgabe der restlichen Zeile. Die Zeilen-
nummer wird erneut angezeigt und der Cursor befindet
sich an der ersten Stelle der Zeile.

A Erlaubt den Neubeginn des Anderns einer Zeile. Die
urspriingliche Zeile wird wieder bereitgestellt und

der Cursor wieder an die erste Stelle der Zeile gesetzt.

Anmerkungen:

1.) Der Edit-Mode wird vom System automatisch gewdahlt, wenn widhrend der
Programmausfihrung ein Syntaxfehler erkannt wird.

2.) Der Edit-Mode 1ldscht alle Variablenwerte.

Sollen daher (z.B. nach einem Syntaxfehler) noch Variablenwerte lberprift

werden, so muB3 der Edit-Mode mit dem Subbefehl Q verlassen werden.
Jeder andere Subbefehl 10scht die Variablenwerte.

3.) Wird versucht, EDIT fiir ein mit dem Parameter P geschiitztes Programm
auszufihren oder wird der Edit-Mode automatisch infolge eines Syntax-
fehlers aufgesucht, so wird 'Illegal function call' gemeldet.

BEISPIELE:
38 print “"Zu koorrigisrvennt
edit 5@
S8 PEINT “"zZu kocorrigiereny7
58 PRINMT "zu kovvigieren':?
iis+ 5§
38 PRIMT "zZu kovvrigieren':!PRIMT
O ¥

VERWEISE: Kapitel 3.4



ANWEISUNG ;. END

FUNKTION: Gibt das logische Ende eines Programmes an
FORMAT : END
WIRKUNG: Die Programmausfihrung wird beendet, und externe Files

werden geschlossen. Der BASIC-Interpreter befindet sich
anschliefBend in der Befehlsebene.

BEMERKUNGEN: — Die Anweisung END kann an jeder Stelle in einem Programm
stehen.

- Das Herbeifiihren eines Programmendes ohne Ausfiihrung
der END-Anweisung gewahrleistet nicht, daB die benutzten
Files ordnungsgemaf geschlossen werden.

— Die Ausfihrung der END-Anweisung verursacht die Meldung
'ok!'.

— Die Meldung 'ok' erscheint auch, wenn die letzte Anweisung
eines BASIC-Programmes abgearbeitet ist, ohne daB eine
END-Anweisung das physische Programmende anzeigt.

— Ein Programm kann keine oder mehrere END-Anweisungen
haben.

BETSPIELE:

W
(i
ik
s
g

mekrere odey kKeine EMD-ADWE D sUn

EM
Hi ] i g e
k=" THEM 3388 ELSE IF K< CHREFL1Z
VERWEISE: Kapitel 4.3.5

182



FUNKT ION: EOF

(end of file)

ZWECK: Abfrage auf Ende eines sequentiellen Files beim Input
von sequentiellen Files

FORMAT : ‘ EOF(Filenr.)

WIRKUNG: Die Funktion EOF liefert den Wahrheitswert -1, falls
beim Versuch eines Inputs von einem sequentiellen
File das Fileende erreicht wurde.

BEMERKUNGEN : — Wird der Versuch eines Inputs iliber das Fileende
hinaus gemacht, ohne mit EOF abzufragen, wird der
Fehler 62 ('"Input past end") gemeldet.

BEISPIELE:

y
3l
(]

10
WA

i

=4 100

SRR

(RO s R N, Y AR Y Y A

VERWE ISE: Kapitel 4.3, 10.2
Anweisungen: INPUT# , LINE INPUTH
Fehler-Code: 62
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPTELE:

VERWEISE:

ERASE

Aufheben der Dimensionierung eines Arrays

ERASE Arrayname [;Arraynam%] oo

Arrayname: Name des Arrays (ohne Klammern und

Indices)

Fiir jeden angegebenen Array wird die Dimensionierung,
die in der zuletzt durchlaufenen DIM-Anweisung fir
den/die Array/s gegeben wurde, aufgehoben.

- Nach der Aufhebung der Dimensionierung kann der
Array neu dimensioniert werden; ansonsten gelten
die Default-Werte (siehe DIM-Anweisung).

- Es kann mit ERASE auch die Dimensionierung von Arrays
aufgehoben werden, die mit Default-Werten dimensioniert
wurden, also ohne DIM-Anweisung.

= H RoE
5 F L JHEOZE.ZEYLBOS, 18, 281
Z2r 15 11
El RC15, 151 . AC28, 281, A5, 5]
8 R ensionieyuns
v H
28 PRIWT RIS, 3]
S FREINT BO15. 151
G744 B H
,
Subscript out aof range in S8
Ok
gwec Vap? nur FRESEH

Kapitel 2.5.3.3 und 4.3.2
Anweisungen DIM, OPTION BASE
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RESERVIERTE

VARIABLE:

ZWECK:

FORMAT :

EINSATZ:

BEMERKUNGEN:

185

ERL

enthalt die Zeilennr. derjenigen Programmzeile, in der
der zuletzt vom System entdeckte Fehler auftrat bzw. die
Zeilennr., in der die letzte ERROR-Anweisung auftrat

ERL

Mit Hilfe einer Anweisung der Art

IF ERL=Fehlerzeile THEN Zciiennr.

Anweisung(sfolge)
kann eine Behandlung von aufgetretenen ('"echten'" bzw.
mit ERROR '"kilinstlich" erzeugten) Fehlern in Abhdngigkeit
von der Programmzeile, in der der Fehler auftrat (='Fehler-
zeile'), erreicht werden.
Ein Fehler fiihrt jedoch immer zu sofortigem Programmabbruch
und Fehlermeldung, wenn er nicht in einer Fehlerbehandlungs-—
routine bearbeitet wird. (Ausnahme: gewisse Fdlle des

"Overflows"; vgl. z.B. Kapitel 2.5.1.2 bzw. der Anweisungen

INPUTH bzw. LINE INPUT$ bei File-Ende).

- ERL enthdlt einen ganzzahligen Wert.
- Wird im Gegensatz zur obigen Formulierung die Abfrage
in der Form

IF Fehlerzeile=ERL THEN ...

durchgefiihrt, wird bei einer Neu-Numerierung des Programms
(vgl. Befehl RENUM) der Parameter 'Fehlerzeile' nicht
angepalt.

- Auf die reservierte Variable ERL kann mit LET kein Wert

zugewiesen werden, sondern nur Uber Umwege mit der Anweisung

ERROR.



— Tritt ein Fehler im Direkt-Mode auf, so enthialt die
reservierte Variable ERL stets den Wert 65535.

BEISPIELE:

1 0H ERROR GOTO 22289

18 GPTION ERSE 1 : DIM A$C18,6)

I Iy I 5

SG : i

ER L%

TG E

TBEE AFLINC1) . IXC2)ISSTRINGS (I%C1), [% 297 - - 1%L
Belrxin 1 I%C13,1%02)) :LPRINT A$CI%T1

LPRINT "Fehler “iERR:" in Zeile ";ERL : RESUME MEXT

2 in Feile 1384
2T 9 in Zeile 138§
VERWEISE: Kapitel 4.3.12 und 7

Anweisungen: ON ERROR GOTO, ERROR, RESUME
Reservierte Variable: ERR
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RESERVIERTE

VARIABLE :

ZWECK:;

FORMAT :

EINSATZ:

BEMERKUNGEN:

187

ERR

enthidlt den Fehler-Code des zuletzt vom System entdeckten
Fehlers bzw. nach einer ERROR-Anweisung den dadurch
zugewiesenen Wert

ERR

Mit Hilfe einer Anweisung der Art

IF ERR=Fehler—Code THEN  2S1iennr. e
Anweisung(sfolge)

kann eine Behandlung von aufgetretenen ('"echten'" bzw.

mit ERROR "kiinstlich erzeugten') Fehlern in Abhingigkeit

vom Fehler-Code erreicht werden.

Ein Fehler fihrt jedoch immer zu sofortigem Programm-
abbruch und Fehlermeldung, wenn er nicht in einer
Fehlerbehandlungsroutine bearbeitet wird. (Ausnahmen:
gewisse Falle des '"Overflows"; vgl. z.B. Kapitel 2.5.1.2;
bzw. der Anweisungen INPUT# bzw. LINE INPUT# bei
File-Ende).

- ERR enthdlt einen ganzzahligen numerischen Wert.

- Auf die reservierte Variable ERR kann ein Wert nur
mit der Anweisung ERROR zugewiesen werden.

- PCOS-Fehler werden nicht in ERR festgehalten,




- ERR hat den Wert @, nachdem das Programm mit RESUME
aus einer Fehlerbehandlungsroutine zuriickgekehrt

ist.
BEISPIELE:
1 0N ERRCR GOTO 22288
18 GPTION BRSE 1 © DI REL48.E7
I8 - S 4 1 e
36 5
(=% ZOSUR 1888
T
TR J.IXE2)3=STRINMGSCIX LAY, I%C2))Y LPRIMT RA$FCINII
318 LiFEH
223 “Fekler “;ERR:" in Zeile " ERL @ RESUME HEXT
ligdii
Fermisr = in Teile 1333
Fehler g in Zeile 1388
VERWEISE: Kapitel 4.3.12 und 7

Anweisungen: ON ERROR GOTO, ERROR
Reservierte Variable: ERL
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ANWE TSUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

189

ERROR

Zuweisung eines Fehler-Codes auf die reservierte Variable
ERR oder Simulation eines "Fehlers'" durch den Anwender

ERROR num.Ausdr.

Der numerische Ausdruck wird berechnet und zur Ganzzahligkeit
kaufmannisch gerundet.

Entspricht der Wert einem standardmdBig fir den Interpreter
definierten Fehlercode, wird die entsprechende Fehlermeldung

gegeben und das Programm angehalten bzw. bei vorhandener
Fehlerbehandlungsroutine in diese verzweigt (vgl. ON ERROR
GOTO) .

Anderenfalls wird der Fehler "Unprintable error'" gemeldet
und das Programm angehalten.

Dies geschieht nicht, wenn in einer vorher aktivierten
Fehlerbehandlungsroutine der betreffende Fehlercode, z.B.
mit einer "kiinstlichen" Fehlermeldung, belegt ist.

— Das Ergebnis des 'numerischen Ausdruck' muB3 groBer als
® und kleiner als 255 sein.

— Es empfiehlt sich, "kiinstlichen'" Fehlercodes Werte Ulber
78 (hochster dem Interpreter bekannter Fehler-Code)
zu geben.

- PCOS-Fehler konnen nicht simuliert werden.

1 CLS
13 ERROR 3 - )
RETURH without GASUE in 1H

Ok

call Ysp* nur FRZ4HH

[}

e

18 CLS: S=168:T=5
23 ERROR S+T
U ngrists b 1 e EBTTOT in 2 B

Ok

a4
iT

L

Vsp” nur PR2468

[

Kapitel 4.3.11, 4.3.12 und 7
Anweisungen: ON ERROR GOTO, RESUME
Reservierte Variablen: ERR, ERL




ANWETISUNG

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN

EXEC

Aufruf und Abarbeitung eines PCOS-Befehls oder einer
selbstdefinierten Assembler—Routine

Stringausdruck

EXEC
= "Name d. Routine Liste d. Parameter "

Stringausdruck: enthdlt Namen der Routine und
Parameter in der Form, wie sie
in der PCOS-Ebene einzugeben sind

Name d. Routine: bezeichnet den Namen der Assembler-
Routine; muB explizit angegeben
werden wie in der PCOS-Ebene

Liste d. Parameter: Folge von num. und/oder String-
konstanten, die durch Komma getrennt
sind

Das System priift, ob die aufgerufene Assembler—Routine
bereits im Arbeitsspeicher vorhanden ist. Falls nicht,
wird diese Routine auf der Diskette gesucht und in

den Arbeitsspeicher geladen. AnschlieBend wird diese
Routine sofort abgearbeitet. Der momentane Zustand

des Arbeitsspeichers bleibt erhalten.

— Im Gegensatz zu der Anweisung CALL kOnnen mit der
Anweisung EXEC nur Konstanten an die Assembler—Routine
ibergeben werden.

- Mit der Anweisung EXEC konnen keine Werte von der
Assembler—-Routine an das BASIC-Programm libergeben
werden,

— Zur Beschleunigung des Aufrufs von Assembler—Routinen
kann der PCOS-Befehl pl verwendet werden. Danach
bleiben die Routinen stdndig im Arbeitsspeicher
erhalten.

- Routinen, die mit dem PCOS-Befehl pl bereits geladen
wurden oder beim Laden des Betriebssystems automa-
tisch geladen wurden (siehe PCOS-Befehl ps), kdnnen
nicht noch einmal durch den Befehl pl geladen werden.
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- Im Arbeitsspeicher resident gehaltene Routinen ver-
ringern die Kapazitdt des Arbeitsspeichers.

BEISPIELE:

theatum GRS T T30 A%
IHFUT “Zeitk [HH: MM :SS1 B
'!'fn$+l,} II+B.‘£

LPRIMT DRTE#. TIME#®

EXEC =P nur PRZSGO
41922 16726735
artuw CHHATT/0d1% B3-A4-82

o
s
[ il
[
o
el
n

Dare = B3-64-4987  Time = 1B/26-35 Disk Verify = 8 [0Ff]
Furent =size = 8 Display = 8 (64 16

VERWEISE: Kapitel: 4.3.15, ANHANG IV
Anweisung: CALL
Funktion: VARPTR
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FUNKTION: EXP

(exponent)

ZWECK: Berechnung einer Potenz der Eulerschen Zahl e
FORMAT : EXP(num.Ausdr.)
WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet. Die Eulersche

Zahl e wird mit diesem Wert potenziert.

BEMERKUNGEN : — e selbst ist mit EXP(1) zu bestimmen (einfache
Genauigkeit!).
- Ist das Argument groBer als 88, wird "Overflow"

gemeldet.
Ist das Argument kleiner als -87, wird mit 0 weiter-
gerechnet.

BEISPIELE:

VERWEISE: Kapitel 2.4 und 4.13
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ANWE ISUNG

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

193

FIELD

Vereinbarung der Feldlangen der Records eines bestimmten
Random-Files, Festlegung der Variablennamen und der
Position im Random-File-Puffer sowie Bereitstellung

des Random-File-Puffers fir folgende GET- oder PUT-Anwei-
sungen

FIELD Ij#] Filenr.,Feldlange AS Feldvariable [,]

(Die Folge ,Feldlange AS Feldvariable
kann wiederholt werden.)

Filenr.: num.Ausdr. (Ergebnis: 1-15)

Feldlange: num.Ausdr. (Ergebnis: groBer 0,
aber kleiner oder gleich der
bei OPEN festgelegten Record-
Lange)

Feldvariable: Stringvariable

Flir das unter 'Filenr.' gedoffnete Random-File wird
im betreffenden Random-File-Puffer Platz fiir 'Feld-
variablen', reserviert, und zwar jeweils filir die in
'Feldldnge' vereinbarte Anzahl Zeichen (Bytes).

— In einem Random-File sind alle Daten in Form von
Strings gespeichert.

- Die Daten k&nnen nur Ulber Stringvariablen vom File
in den Puffer bzw. vom Puffer in das File ilibertragen
werden (GET bzw. PUT).

- Die 'Feldvariablen' des Puffers diirfen ihre Inhalte
nur mit Hilfe der Anweisungen LSET bzw. RSET oder
durch Lesen mit Hilfe von GET erhalten.

- Die FIELD-Anweisung Ubertragt keine Variableninhalte
in den Puffer, sondern stellt nur Platz im Puffer
bereit.

— Fiir eine 'Filenr.' kdnnen beliebig viele FIELD-Anwei-
sungen gegeben werden.

— Bei mehreren FIELD-Anweisungen fir dieselbe 'Filenr.'
gilt immer nur die zuletzt abgearbeitete.

- Uberschreitet 'Feldlinge' bzw. die Summe der Feldldangen
aller fir eine bestimmte 'Filenr.' vereinbarten
'Feldvariablen' die bei OPEN festgelegte Record-Lange,
wird der Fehler "FIELD overflow'" gegeben.




BEISPIELE:

18 UPEM Y“EU.#1, "4 randsm", 128 ‘deffnen des Files ‘Y'v3
ndom' aufs Station 1
28 OFEM “"RU,.#Z."1.randomi", 74 ‘Oeffnen des Files “'1va

ndoemi” auf Station 1

23

S8 GQOTO 506
T8 REM Recovddefinition fuer File$d
¥3 REM FRecord-Twe 1
28 FIELD #1.2 RS I${

. lIl

11,96 RS K011 .4 RS H$C1Y .18 BS E£01) .32
HS DUMMY1$.Z2 AS I$(21.16 8BS K$(21.4 AS H$C(ZI1.18 RS E$021.33
R= DUMHMY2%
85 FEETURN
3B REM Record-=Twe 2
53 FIELD #1|1 RS TYFZ. 1$.4 RS TYPZ.2%8.8 ABS TYPZ.Z$.114 AS DU
S A 3
180 RETURH
138
198 EEM Fecovddefinition fuer Filed?
158 FIELD #2.24 RS TEXTS
135 EETURN
i@
SEES FEM Hauptveracbeitung
58318 SOSUR 75 Y ReCcoTd-TYE 1 dvon “vandom®
SEZE FEM Uerarbeitung
SRIE SOsSUR 39a Y REecord-TwRE 2 won "yandom®
SE4E FEM Uerarbeitung
SB58 ZOSUR 143 O File#2
S86E FEM Uerarbeitung
392 CLOSE #2.1
999S END
VERWEISE: Kapitel 4.3.10.2

Anweisungen: OPEN, RSET, LSET, GET, PUT
Funktionen: MKI$, MKS$, MKD$
Fehler-Code: 50
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BEFEHL :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

FILES

Ausgabe des kurzen Inhaltsverzeichnisses einer Diskette

oder der Namen von Files mit gemeinsamen Eigenschaften
auf dem Bildschirm

FILES

Diskettenspezifikation
Filename(nauswahl)

Diskettenspezifikation: Stringausdruck; Ergebnis muf3 einen

Filename:

Begriff ergeben, der den Regeln
zur Bildung von Diskettenspezifikationen
entspricht (vgl. Kapitel 4.1.3)

Stringausdruck; Ergebnis muB einen
Begriff ergeben, der den Regeln

zur Bildung von Filenamen entspricht
(vgl. Kapitel 4.1.3); mit Hilfe

der Parameter * und ? kann eine

Auswahl bestimmter Files mit gemeinsamen
Eigenschaften im Namen getroffen

werden.

Es wird das kurze Inhaltsverzeichnis der Diskette
ausgegeben. Ist kein Operand angegeben, wird das Inhalts-
verzeichnis der Diskette angezeigt, die zuletzt durch
einen Befehl oder eine Anweisung angesprochen wurde.

Bei Angabe des Operanden '‘Diskettenspezifikation'

wird das Inhaltsverzeichnis der durch 'Disketten-
spezifikation' bestimmten Diskette ausgegeben. Ist

der Operand 'Filename' angegeben, so wird nur der

Name des angesprochenen Files angezeigt. Ist eine
'Filenamenauswahl' angegeben, werden die Namen der
dadurch selektierten Files ausgegeben. Im Falle, daB

nur die Filespezifikation angegeben ist, muB die Station,
auf der sich das File befindet, aktiv sein.

Der, Befehl FILES gibt folgende Informationen:

1. Station (@ oder 1), in welcher sich die Diskette
befindet

2. Diskettenbezeichnung

3. Anzahl freier Sektoren auf der Dlskette

AnschlieBend werden die File-Identifier - in 4 Spalten

aufgeteilt - in der Reihenfolge ausgegeben,wie sich
die Files im Inhaltsverzeichnis der Diskette befinden.
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BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

- Der PCOS-Befehl vq entspricht dem BASIC-Befehl FILES.

- Soll das kurze Inhaltsverzeichnis am Drucker ausgegeben

werden, ist die Anweisung

CALL ''vq +dprt: Diskettenspezifikation"

einzugeben.

Das ausfiihrliche Inhaltsverzeichnis kann durch

CALL "vl E—dprti Disk-Spez. [Filena.men(auswahl]"

abgerufen werden.

-: ‘-":_E l!.ﬂ, ]
Files D

files M@ o, peag’
+ilesz 4 7TFRHw"
call Ywg +dprh
call il +dprt

KHAME " test pra

1
IRl

Kapitel 4.1.3

PCOS-Befehle: vq, vl
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FUNKTION:

ZWECK:

- FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

FIX

Ermittlung des ganzzahligen Teils eines numerischen
Werts

FIX(num. Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet.
Vom Ergebnis wird der Nachkomma-Anteil abgeschnitten
(ohne Rundung).

— Das Ergebnis ist in der Genauigkeit des Arguments.

FIX(3.7) liefert 3 und FIX(-3.7) liefert -3
FIX(3.2) liefert 3 und FIX(-3.2) liefert -3

e fd
1 15

[ IDAER R
i

AR T

Kapitel 2.4 und 4.13
Funktionen: INT, CINT




FOTIK TS Ot

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

FN

Eine vom Anwender definierte Funktion wird aufgerufen
und abgearbeitet

- FNVar. Name

ENStr.Var.Name (Liste von Ausdriicken)

Var.Name, Str.var.Name: siehe Anweisung DEF FN

Liste von Ausdriicken: Folge von num. oder Stringaus-
dricken, die durch Komma getrennt
sind.

Die einzelnen Ausdriicke werden berechnet und entsprechend
der Parameterliste (siehe Anweisung DEF FN) der Funktion
iibergeben. AnschlieBend wird die Funktion berechnet.

Der Typ des Ergebnisses (num.Wert, String) hangt ab

vom Typ der Funktion.

— Die Elemente von 'Liste von Ausdriicken' missen in
Typ (!!) und Anzahl mit den Elementen von 'Parameter-
liste' der zugehdrigen DEF FN-Anweisung ibereinstimmen.
— siehe Bemerkungen bei der Anweisung DEF FN

B DEF FHU1TIP.RI=Z#P#E — P2 + I#R"3I-1
48 A= 5742 B=(2%QA1",3
5@ H=FHU1{R.BI LPRIMT
EB END
16,7377

Kapitel 4.3.7

Definition einer Funktion durch den Anwender siehe
Anweisung DEF FN

Fehler—-Code: 18
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FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

199

ANWE TSUNG.

FOR

Startanweisung fir die mehrmalige Ausfiihrung von
Anweisungen innerhalb einer Schleife

FOR Laufvar.1=Anfangswert TO Endwert ITSTEP Schrittweité]

BASIC-Anweisung(en)

NEXT [Lauf‘var‘.1] [,Laufvar‘.Z ]

Laufvar.: numerische Variable; darf kein Array-
Element und nicht doppelt genau
sein

Anfangswert: numerischer Ausdruck

Endwert: " =

Schrittweite: " "

Die zwischen FOR und NEXT liegende Anweisung(sfolge)
wird so oft ausgefiihrt, wie es sich aus den Parametern
'Anfangswert', 'Endwert' und 'Schrittweite' ergibt.

1. StoBt das Programm auf eine FOR-Anweisung, wird
zu dieser eine zugehorige NEXT-Anweisung ermittelt.

2. Der 'Laufvariablen' wird der 'Anfangswert' zugewiesen.
Es wird der aktuelle Wert des 'Endwerts' und der
'Schrittweite' ermittelt und im Arbeitsspeicher
festgehalten. Diese ermittelten Werte stellen von
nun an feste, der betreffenden FOR...NEXT Schleife
zugeordnete Parameter dar.

3. Vor Ausfiihrung der folgenden BASIC-Anweisungen
wird liberprift, ob der 'Endwert' liberschritten
ist (falls die 'Schrittweite' grdBer @ ist) bzw.,
ob der 'Endwert' unterschritten ist (falls die
'Schrittweite' kleiner @ ist).

4, Ist 'Endwert' liber- bzw. unterschritten, wird mit
derjenigen Anweisung fortgefahren, die auf die
vorher ermittelte, der FOR-Anweisung zugeordnete
NEXT-Anweisung folgt.




BEMERKUNGEN:

5.

Andernfalls werden die auf FOR..... folgenden An-
weisungen ausgefihrt.

StoRt das Programm dann auf die NEXT-Anweisung,

wird zum aktuellen Wert der Laufvariablen der Wert
der 'Schrittweite' addiert. (Im Falle von negativer
'Schrittweite' vermindert sich der Wert von 'Lauf-
variable' entsprechend). Dieser Wert wird an die
'Laufvariable' zugewiesen und das Programm verzweigt
wieder zu Punkt 3.

Ist die Schrittweite nicht angegeben, wird der Default-
Wert 1 angesetzt.

Ist die 'Schrittweite' @, wird die Schleife nie
verlassen, falls der Endwert anfangs nicht sofort

liber— bzw. unterschritten ist.

Zur Beschleunigung der Schleife empfiehlt es sich

(wenn aufgrund der 'Schrittweite' mdglich), die
'Laufvariable' als Integer zu deklarieren (z.B.

durch Anhdngen von % an den Variablennamen).

Ist die 'Laufvariable' ein Array-Element, erscheint

die Fehlermeldung "Syntax error'". Ist die 'Laufvariable’
doppelt genau definiert, wird "Type mismatch" gemeldet.
Der Name der 'Laufvariablen' bei der NEXT-Anweisung
kann weggelassen werden. Die NEXT-Anweisung bezieht
sich dann auf diejenige davorstehende FOR-Anweisung,
die noch nicht aufgrund von 'Endwert'-Unter/Uberschrei-
tung abgearbeitet ist.

Jeder FOR-Anweisung muB3 genau eine NEXT-Anweisung
zugeordnet sein, sonst Fehlermeldung "FOR without
NEXT'".

Der Wert von 'Laufvariable' wird wdahrend der Abarbeitung
verandert.

Verschachtelung von FOR...NEXT-Schleifen:

Fallen mehrere NEXT-Anweisungen an einer Programmstelle
zusammen, kann dies durch die Angabe aller betroffenen
'Laufvariablen' hinter einem NEXT, getrennt durch
Komma, erkldrt werden.

Diese Formulierung kann jedoch bei bestimmten Daten-
konstellationen zu einer fehlerhaften Anzahl von
Schleifendurchldufen fihren!

200



201

Die 'Laufvariablen' miissen in der Reihenfolge genannt
werden, daB die Zuordnung nach folgendem Schema mdglich
istis

— FOR LAUF1%= ... TO...
FOR LAUF2%= ... TO...
FOR LAUF3!= ... TO...

[ .

Anweisung(en)

i

!LNEXT LAUF3!
| —NEXT LAUF2%
i NEXT LAUF1%

Eine Verschachtelung nach dem Schema

FOR I%=...
FOR K%=...

! LNEXT 1%
NEXT K%

oder ihnlichen ist nicht zuldssig (Fehlermeldung:

"NEXT without FOR").

— In verschachtelten FOR...NEXT-Schleifen miissen sich
die Namen der 'Laufvariablen' unterscheiden.

— Achtung: Bei vorzeitigem Aussprung aus FOR-NEXT-Schlei-
fen (z.B. mit GOTO) ohne spiateren Riicksprung bleibt
ein Stack-Speicher belegt. Dies kann bei wiederholtem
Auftreten in einem Programm zu Speicher-Overflows
fiihren. Zum Ldschen von Stack-Speichern in solchen
Fallen siehe Beispiel in Kapitel 4.3.6.



BEISPIELE:

VERWEISE:

16 FOR 1'=1 TO 5 STEP .35
28 LPRINT I.
2@ HEST
48 EMD
1 4.5 2 2:3..3.3:35 .3 3
1@ FOR I=5 TG 8 SOEP -7
15 LPRINT
z&8 FOQR =1 TQ §
38 LPRINT I%ld:
4@ NERT 1.1
58 END
5 18 15 2B 23
¢ 2 12 18 28
zZ & 9 12 13
Z 4 & 8 18
1 2 3 & 3
g a & g8 @

Kapitel 4.3.5 und 4.3.6
Anweisung: NEXT, CLEAR
Fehler-Codes: 1,7,2,6
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FUNKT ION

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

203

FRE

Ermittlung des im Arbeitsspeicher noch freien Platzes
(in Bytes) und ggf. Bereinigung des Arbeitsspeichers

0
F
REL {Stringausdr‘.} )

Bei Angabe der @ wird nur der freie Platz (in Bytes)
im Arbeitsspeicher ermittelt.

Bei Angabe von 'Stringausdr.' wird zusdtzlich der
Arbeitsspeicher bereinigt (von Uberresten gereinigt
und segmentweise neu geordnet).

—~ Eine Bereinigung des Arbeitsspeichers kann bis
zu 2 Minuten dauern.

— Durch eine Bereinigung des Arbeitsspeichers kann
einem Fehler 14 ('"Out of string space") eine Zeitlang
vorgebeugt werden.

— Nach einer Bereinigung des Arbeitsspeichers wird
eine neue Bereinigung weniger Zeit bendtigen und
die Rechengeschwindigkeit mdglicherweise groBRer
sein.

- Eine Bereinigung des Arbeitsspeichers kann nur durch
FRE(Str.Ausdr.) erfolgen.

18 LPRINT FE
R LPRINT FE

-,

Rt

=
=

fJ

Kapitel 4.3.4 und 4.13
Anweisung: CLEAR
Fehler—Code: 14




ANWEISUNG:!

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

GET

Ubertragen eines logischen Records von einem Random-File
in den Random-File-Puffer ('Lesen")

GET f#] Filenr. [,Record—Nr‘.]
L

Filenr.: num.Ausdruck (Ergebnis: 1-15)
Record-Nr.: num.Ausdruck (Ergebnis 1-32767)

Von dem unter 'Filenr.' gedffneten Random-File wird
der durch 'Record-Nr.' spezifizierte Record in den
durch die letzte FIELD-Anweisung fir die betreffende
'Filenr.' definierten Random-File-Puffer gebracht
("Lesen'").

— Nach GET stehen die Feldinhalte in den Feldvariablen
der FIELD-Anweisung fiur 'File-Nr.' zur Verfiigung.
Diejenigen Stringvariablen, die numerische Werte
beinhalten, konnen mit Hilfe der Funktionen CVI,

CVS oder CVD zuriickverwandelt werden.

- Records, die vorher noch nicht beschrieben wurden
(vgl. PUT), sind mit sovielen Zeichen mit ISO-Code
?® belegt, wie bei OPEN unter 'Record-Ldnge' angegeben
wurde.

— 'Record-Nr. muB ein positiver Integer-Wert sein;

@ liefert die Fehlermeldung '"Bad record number'";
der maximale Wert ist 32767.

— Wird 'Record-Nr.' weggelassen, wird derjenige Record
des Files mit 'Filenr.' in den Puffer Ubertragen,
der auf den letzten durch GET gelesenen Record folgt
("sequentielles Lesen").

- Mit der Funktion LOC kann die letzte angesprochene
Record-Nr. abgefragt werden.

- Wird ein GET-Versuch iiber das File-Ende hinaus gemacht,

wird der Fehler "Input past end" gegeben. Mit der
Funktion EOF kann jedoch vorher abgefragt werden,
ob das Ende des Files erreicht ist.

— Der Inhalt des Puffers oder Teile davon kdnnen auch
mit INPUT# bzw. LINE INPUT# Variablen(listen)
zugewiesen werden.

- Jeder Versuch, dabei den Puffer iiber seine definierte
GroBe hinaus (vgl. OPEN) zu lesen, fiihrt zur Fehler-
meldung "FIELD overflow".
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BEISPIELE:

18 < 18)
28 S41.0a
d 48 AS
5@ 1% 5
[~ ~4 .

boey e

EE TG 1@
78 =CUS
26 (1%
25

&

38

CEAMDOGHY . ZAa

g2 13 erte won =ingle precision!
MIDFIRE, (Jx-11%4+1,431
ol i
I MEXET IX
#1  EHD
yreled CEEZENE VL ZZIETE-EZ
AT 2826 1. 42882E-22 CEREIE

VERWEISE:
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Kapitel 4.3.10.2 _

Anweisungen: OPEN, FIELD, INPUT# , LINE INPUT#
Funktionen: EOF, LOC, CVI, CVS, CVD
Fehler-Codes: 54, 62, 63




ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

GET %

Bereiche eines Windows werden in einem Array gespeichert

GET'[%»Window-Nr.AY (X1,Y1)—(XZ,YZ),Arrayelement

Window=Nr. : numerischer Ausdruck; Wert: 1 bis 16

X1, Y1 : numerische Ausdriicke, die den Anfangspunkt
des Bereiches definieren

X2, Y2 : numerische Ausdriicke, die den Endpunkt
des Bereiches definieren

Arrayelement: Bezeichnung des Elementes eines eindimen-
sionalen Integer-Arrays, bei dem mit
der Speicherung begonnen wird

Ist der Parameter % Window-Nr. angegeben, so wird

das entsprechende Window gewdahlt. Fehlt dieser Parameter,
so bezieht sich die Anweisung auf das aktive Window.

Die Koordinatenpaare (X1,Y1) und (X2,Y2) definieren,
bezogen auf die gliltige SCALE-Anweisung, den linken
unteren und den rechten oberen Endpunkt eines achsenparal-
lelen Rechteckes. Der diesem Rechteck entsprechende
Bereich der Bitmap wird in den angegebenen Integer-Array
so libertragen, daB das angegebene Arrayelement die

Anzahl Elementarpunkte des Rechteckes in der horizontalen
Richtung enthalt, das ndchste die Anzahl in vertikaler
Richtung und jedes weitere Arrayelement je 16 Bits

der Bitmap, aufsteigend von links oben nach rechts

unten.

— Die Anzahl der erforderlichen Arrayelelemente ergibt
sich aus der Anzahl Elementarpunkte im angegebenen
Rechteck dividiert durch 16 plus 2 bis 4@. Die letzte
Zahl ist abhdangig von der Anzahl abzuspeichernder
Punkte.
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- Liegen Ausgangs— und Endpunkt des Rechteckes auBerhalb
des Windows, so wird nur der im Window liegende
Teil des Rechteckes erfaBt.

BEISPIEL: Siehe PUT %

py
4.

YDas Bild wuvrde mit der gnueisdang

18 CLERE

28 CURSOR POIMT B

2B SCHLE B8,311,8.255

¢8 FQR I=1 70O 7

S8 CIRCLE (Z58,180-5+11.,4@8+5+]1
B CIRCLECZED, 28+5+13 . 40+54]
v CTIRCLE (Z295+5+1,13281.48+5+]1
28 CIRCLE C[215-5#1.13Z8).40+5+]
9@ MEXT

128 LIM RRERAYX [Z5887

1B GET (B.8I-C(511,Z551 . ARRAYX: (&7
~2e RE £ 1

146 £3

& p,91cher geladen”
155 ivd mik CPUTHY wisdev audf den Eilds
s o L B
TEE Soaa! THERET (LS
178 L511 L 53 L RARRRY % (@)
(it CHRLL v=pv ondr PRIZ4EH
128
VERWEISE: Kapitel 4.3.14 und 4.3.18

Anweisungen: PUT %, SCALE
Funktion s WINDOW
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

GOSuUB

Bewirkt den Sprung zu einer bestimmten Anweisung, bei
der ein Unterprogramm beginnt

GOSUB Zeilennummer

Das Programm fiahrt bei der durch die Zeilennummer definierten
Anweisung fort. Die zuletzt ausgefiihrte Anweisung des
Urnterprogrammes muss RETURN sein, damit das Programm zu

der Anweisung nach GOSUB zuriickspringt.

— In einem Unterprogramm kdnnen auch mehrere RETURN-Anwei-
sungen vorkommen.

— Ein Unterprogramm kann auch GOSUB-Anweisungen enthalten.
Durch RETURN wird jedesmal zu der Anweisung nach dem
letzten GOSUB gesprungen.

- Die Anzahl der moglichen Schachtelungen von Unterprogrammen
ist abhingig vom Platz, der bei der Ausfiihrung des Pro-
grammes im Arbeitsspeicher zur Speicherung der Ricksprung-
adressen freibleibt (Stack-Speicher).

- Der rekursive Aufruf von Unterprogrammen ist moglich.

— Wird versucht, eine nicht vorhandene Zeilennummer anzusprin-
gen, wird "Undefingdl line number'" gemeldet.

8 GOSUE 188 0 REM  -SPYuUng ins 1, UP

S8 EEHM ##+% RUeckkKeh™ ausz 1,UP

£8 GOSUBR 134 REEM —-Sprung ins 2 UF

T REM #%%s Rueckkehrt aus 2, UP

SE END

1238 LPFFINT “srztes Unterproaramm evreichke
118 EETUEN

1268 [LPRIMY "zZweites [Interpyosvyamm Srreicht
Tt RETUEN

Kapitel 4.3.5 und 4.3.7.1
Anweisungen: RETURN, ON ... GOSUB, CLEAR
Fehler-Codes: 3, 8
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ANWE LSUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

GOTO

Sprung zu einer bestimmten Zeile des Programms

GOTO Zeilennummer

Die Verarbeitung des Programmes wird mit der in GOTO
bezeichneten Zeile fortgesetzt.

— Springe aus FOR/NEXT-Schleifen hinaus und “zuriick
sind moglich.

- Wird versucht, eine nicht vorhandene Zeilennr. anzu-
springen, wird "Undefined line number'" gemeldet.

Kapitel 4.3.5
Anweisung: ON...GOTO
Fehler-Code: 8




FUNKT ION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

HEX$

liefert den hexadezimalen Wert einer dezimal dargestellten
Zahl; das Ergebnis steht in Form eines Strings zur
Verfiigung

HEX$(num.Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet, kaumdnnisch
gerundet und das Ergebnis als Dezimalzahl interpretiert.
Davon wird die hexadezimale Darstellung ermittelt

und in einen String verwandelt.

- Das Ergebnis von 'num.Ausdruck' muB zwischen @ und
65536 liegen, sonst wird "Overflow'" gemeldet. Negative
Zahlen bis -65536 werden ebenfalls umgeformt; es
werden allerdings die 16-Bit-Komplemente der positiven
Zahl entwickelt.

- Die hexadezimale Zahlendarstellung selbst wird in
einen String verwandelt. Dabei wird kein filihrendes
Blank und kein &H-Prafix vorangestellt.

Kapitel 2.5.3.1 und 4.3.4.3
Funktionen: OCT$, VAL
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ANWE ISUNG :

FUNKTION:

IF ... THEN ... ELSE

Bedingte Verzweigung(en) in einem Programm

FORMAT : IF log. Ausdruck

[,]THEN Anweisung(en)
GOTO Zeilennr.
THEN Zeilennr. Zeilennr.

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

logischer Ausdruck: Vergleichsausdruck, logischer
Ausdruck oder Verknlpfung von
Vergleichsausdricken bzw. logischen
Ausdriicken durch logische Operatoren;
siehe Kapitel 2.7.3

Der logische Ausdruck wird berechnet, die Ergebnisse
untereinander verglichen und ihr Wahrheitswert gebildet®
Ist der logische Ausdruck eine Verkniipfung von Verglei-
chen, die mit Boole'schen Operatoren wie AND, OR etc.
verkniipft sind, wird der Wahrheitswert der Verknlpfung
gebildet.

Ist das Ergebnis des logischen Ausdruckes "wahr' also
ungleich @, wird THEN oder GOTO ausgefiihrt.

Ist das Ergebnis des logischen Ausdruckes "unwahr'",

also @, so wird der THEN- oder GOTO-Zweig ignoriert

und wenn vorhanden der ELSE-Zweig ausgefiihrt. Ist

kein zugeordneter ELSE-Zweig vorhanden, wird die ndchste
Programmzeile verarbeitet. Flr alle Falle gilt: Fehlt

eine Sprunganweisung oder folgt kein weiteres verwertbares
ELSE, wird die Verarbeitung mit der ndachsten Programmzeile

fortgesetzt.

— Wird versucht, eine nicht vorhandene Zeilennummer
anzuspringen, wird "Undefined line number' gemeldet.

— Vor dem Schlisselwort THEN darf ein Komma stehen
(Ubersichtlichkeit des Programmes).

- IF-Anweisungen diirfen verschachtelt werden. Die
Tiefe der Verschachtelung ist nur durch die Zeilen-
lange begrenzt.

ELSE |Anweisung(en) ol

e

P —



- Liegt eine verschachtelte IF-Folge vor, sind drei
Fdlle zu unterscheiden:

. Anzahl THEN = Anzahl ELSE; jedes einzelne ELSE
bezieht sich auf das zuletzt davor aufgetretene
THEN.

. Anzahl THEN grdBer Anzahl ELSE: jedes ELSE bezieht
sich auf dasjenige vorangehende THEN, dem noch
kein ELSE zugeordnet wurde.

Beispiel:
IF...THEN IF...THEN IF...THEN...ELSE...ELSE

l

Das erste THEN hat kein ELSE. Es ist somit nicht mdglich,
bei Nichterfilillung der ersten Bedingung auf eine Anweisung
innerhalb der IF-Folge zu kommen.

. Anzahl THEN kleiner Anzahl ELSE: die uberfliissigen
ELSE werden ignecriert.

BEISPIELE:
16 INFUT “Eingsbes a und b: “",H.EB
15 LPRIMT R.B:TRBLZI8) "Druck won'y
Z8 IF R<EB THEM LPRINT B ELSE LPEINMT B
25 IF R=B THEM EHD
I® GOTO G
13 28 Lruck won 13
2e 14 Druck von 18
212 28 Druck uvon 28
VERWEISE: Kapitel 4.3.5

Fehler-Code: 8
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FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

INKEY$

Uberpriifung, ob eine Taste an der Tastatur betdtigt wurde

INKEY$

Das Ergebnis der Funktion INKEY$ ist das durch die
betatigte Taste dargestellte Zeichen. Wurde keine

Taste betdtigt,

ergibt sich der Leerstring. Das Ergebnis

der Funktion wird nicht auf dem Bildschirm dargestellt.

Das Programm arbeitet auch ohne Betdtigung irgendeiner
Taste weiter (im Gegensatz zu der Funktion INPUT$).
Es ist jederzeit eine Eingabe mdglich, ohne daB

das Programm auf den AbschluB der Eingabe durch

die EingabeabschluBtaste wartet (im Gegensatz zu

der Anweisung INPUT).

In einer Schleife kann standig abgepriift werden,

ob eine Taste betdtigt wurde und wenn, welche.

Es konnen alle Steuerzeichen eingegeben werden.

Alle EingabeabschluBtasten (=CHR$(13)) gelten als
Eingabezeichen.

bewirkt eine Unterbrechung des Programmablaufs.
Werden in einer Schleife mehrere Zeichen eingegeben
und aufaddiert, so kdnnen mit (=CHR$(8)) bereits
eingegebene Zeichen geldscht werden.
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VERWEISE:
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Kapitel : 4.3.8

Anweisungen: INPUT, CURSOR, WINDOW %
Funktion ¢ INPUTS$
Assembler—-Routine: 1t




ANWETSUNG:

FUNKTION:

FORMAT:

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

INPUT

Das Programm wartet auf Eingaben iiber die Tastatur
und weist die Eingaben auf Variablen zu

INPUT [;] [gtringkonstant{][j{; Variablen(liste)
?

Variablenliste: Folge von numerischen und/oder
Stringvariablen, die durch Kommas
getrennt sind

Die 'Stringkonstante' und ggf. ein Fragezeichen werden
angezeigt und das Programm wartet auf die Dateneingabe.
Der Bediener kann nun die angeforderten Daten eingeben.
Werden mehrere Daten erwartet, miissen diese durch

Kommas getrennt eingegeben werden. Die Eingaben werden

den Variablen der INPUT-Anweisung der Reihe nach zu-
gewiesen. Die Zuweisung erfolgt erst, wenn der Programm-—
ablauf nach dem Eintasten aller Werte durch eine zulissige
EingabeabschluBtaste fortgesetzt wird.

— Es ist nicht mdglich, bereits am Bildschirm vorhandene
Eingaben durch AuslGsen einer zulZssigen Eingabeab-
schluBtaste zu Ubernehmen! Die Eingaben miissen erneut
uber Tastatur eingegeben werden. Nur die aktuelle
Tastatureingabe wird lUbernommen! !

— Die Eingabewerte miissen mit dem Typ der entsprechenden
Variablen ibereinstimmen.

— Die Anzahl der eingegebenen Werte muB mit der Anzahl
der Variablen in 'Variablenliste' libereinstimmen.

- Es ist nicht mdglich, mit INPUT Eingabefehler vor
der aktuellen Eingabe zu begrenzen (Einschriankung:
mit WINDOW-Funktion definierte Windows).

— Es ist nicht moglich, vor INPUT-Anweisungen die
Elemente der 'Variablenliste' (seien es String-
oder numerische Variablen) auf eine maximale oder
minimale Lange zu begrenzen.
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Stringeingaben kdnnen ohne Anfiihrungszeichen eingegeben
werden. Soll eine Stringeingabe filihrende oder am

Ende stehende Blanks oder Kommas enthalten, mufB

der String mit Anfilihrungszeichen eingegeben werden.
Anfiihrungszeichen konnen ilber INPUT nicht zum Bestand-
teil einer Stringeingabe werden.

Der Strichpunkt unmittelbar nach dem Schliisselwort
INPUT bewirkt das Unterbleiben des Zeilenvorschubes,
der sonst stets nach dem Betdtigen jeder zuldssigen
EingabeabschluBtaste erfolgt. Dieser Strichpunkt

muB auf jeden Fall gesetzt werden, wenn eine Eingabe
in der letzten Bildschirm-bzw. Windowzeile erfolgen
soll. Dadurch wird das Scrolling (automatischer
Vorschub des Bildschirm-bzw. Window-Inhalts um eine
Zeile nach oben) verhindert.

Der Strichpunkt direkt vor der 'Variablenliste'
bewirkt, daB die Eingabe direkt hinter dem Fragezeichen
und nicht in der nachsten Zeile erwartet wird.

Das Komma direkt vor der 'Variablenliste' bewirkt,

daB das Fragezeichen nicht erscheint und die Eingabe
hinter der 'Stringkonstanten' erwartet wird.

ACHTUNG: Im Falle des Kommas muf3 vorher eine 'String-
konstante' definiert sein, notfalls der Leerstring.
Werden bei der INPUT-Anweisung zu viele oder zu

wenige Daten (d.h. eigentlich, zu wenige oder zu

viele Kommas zur Trennung der Eingabewerte) eingegeben
oder wird der Versuch gemacht, einer numerischen
Variablen eine Stringeingabe durch die Eingabe zu-
zuordnen, erscheint die Meldung "?Redo from start".

Es findet keine Zuweisung statt und alle Eingabedaten
dieser INPUT-Anweisung missen neu eingegeben werden.
Der Inhalt der reservierten Variablen ERR und ERL

wird durch '"?Redo from start" nicht verandert; ist
eine Fehlerbehandlungsroutine vorhanden, wird nicht

in diese verzweigt.

Die Fehlermeldung "Overflow'" kann zwar in einer
Fehlerbehandlungsroutine abgefangen werden (Fehlercode
6); die Anzeige nach Rickkehr aus der Routine (RESUME-
Anweisung) findet dennoch statt, wenn mit RESUME

oder RESUME @ die INPUT-Anweisung wiederholt werden
soll.

Wird nichts eingegeben bzw. bei Variablenlisten

nur die bendtigte Anzahl Kommas, so erhalten num.
Variablen den Wert @ und Strings den Wert Leerstring
zugewiesen.




BEISPIELE:

(4 : Position des
Cursors beim Epr-
warten der Eingabe)

1.) 15 INPUT;"Eingabe *;E$

RUN
EINGABE ?

2.) 25 INPUT;"",E$

RUN

t

3.) 37 INPUT;"Ku.-Nr.,PLZ,0rt";N%,P%,0$

RUN
Ku.—Nr‘.,PLZ,Or‘t?f

Eingabe | Inhalt von |

+ zuldssige | N% | P% | * 0%

EingabeabschluB- | | |

taste
|
47112,6000,Ffm | 47112 | 6000 | "Ffm"

o | o | o | ""(Leerstring)
iy | o |7 | ""(Leerstring)
3,,5 | 3 | ? | ng

By Meldung: ?Redo from Start |
> »""Ffm, Stadt" | o | o | "Ffm, Stadt"
| | |

* Die Anflihrungszeichen dienen hier nur der Kenntlichmachung und sind

selbst nicht Bestandteil von 0$.

VERWEISE:

Kapitel 4.3.8
Anweisungen: LINE INPUT, TAB, POS, CURSOR,
Funktionen: INPUT$, INKEY$

Assembler-Routine: 1t

WINDOW %,
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ANWE ISUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

— numerische
Werte:

217

INPUT #

Lesen von Daten von einem sequentiellen File oder
aus einem Random-File-Puffer und Zuweisung auf Variablen

INPUTH Filenr., Variable(nliste)

Filenr.: num.Ausdr. (Ergebnis: 1-15)

Variablenliste: Folge von numerischen und/oder String-
variablen, die durch Kommas getrennt
sind.

a) sequentielle Files:
Aus dem unter 'Filenr.' zum Input gedffneten File
(Zugriffsart: "I") wird ab der Position des Pointers
gelesen.

b) Random-Files:
Aus dem Random-File-Puffer, der dem unter 'Filenr.'
gedffneten Random-File (Zugriffsart: "R") per FIELD-
Anweisung zugeordnet wurde, wird von links gelesen.

Die Daten werden von links kommend elementweise
auf die einzelnen Variablen der 'Variablenliste'
zugewiesen,

Als Trennzeichen zwischen zwei Daten auf dem File
bzw. im Random-File-Puffer werden interpretiert:

1) das Komma (,) =CHR$ (44)
2) LF =CHR$(10)
3) CR =CHR$(13)
4) nur bei numerischen Daten:

das Blank: =CHR$(32)
5) nur bei Strings:

das Anfiihrungszeichen ('): =CHR$(34),

aber nur wenn der String-Anfang durch ein An-
flihrungszeichen markiert war.

Das erste Zeichen seit dem letzten Trennzeichen, das
nicht ein Blank, LF oder CR ist, wird als Beginn des
Wertes interpretiert.

Auf Ende des Wertes wird erkannt, sobald eines der
Zeichen zu 1) bis 4) auftritt.




— Strings:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

Das erste Zeichen seit dem Trennzeichen, das nicht
ein Blank, LF oder CR ist, wird als Beginn des Wertes
interpretiert.

Auf Ende des Wertes wird erkannt, sobald eines der
Zeichen zu 1) bis 3) auftritt oder auf die betroffene
Stringvariable bereits 255 Zeichen zugewiesen worden
sind.

Ist das erste fir einen String zuldssige Zeichen nach
dem Trennzeichen jedoch das Anfiihrungszeichen, wird
auf das dem Anfiihrungszeichen folgende Zeichen als
erstes Zeichen des Strings erkannt (auch wenn dieses
Blank, LF oder CR ist). Auf Ende des Strings wird
dann erst beim ndchsten Anfiihrungszeichen erkannt.
Zwischen " ' stehende Trennzeichen werden in diesem
Falle also nicht als solche interpretiert.

- Die eingelesenen Daten missen fir die Zuweisung
formatgerecht sein.

- Bei INPUTH# wird anders als bei INPUT kein ? auf
dem Bildschirm ausgegeben.

- Wird widhrend der Ausfiihrung der INPUTH# -Anweisung
das File- bzw. Puffer-Ende erreicht, wird keine
Fehlerneldung gegeben und das Ende des gerade betroffe-
nen Datums sowie des Lesens angenommen.

- Das Anfiihrungszeichen (") kann mit INPUT# nicht
zum Bestandteil eines Strings gemacht werden.

— Flihrende Blanks oder Kommas konnen zum Bestandteil
eines Strings gemacht werden, wenn der Wert des
Strings in Anfiihrungszeichen eingeschlossen auf
das File gebracht wurde (vgl. WRITE# und PRINT# ).

— Ein INPUT# auf die speziellen Variablen DATE$ und
TIME$ und die reservierten Variablen ERR und ERL
ist nicht moglich.

18 OPEN “O%.,#1."1:daten"
28 R=1:B=2:C=3

28 PRINT#1.6.8,C

43 CLOSE#1 _

58 0OPEN "IY.#%#1,"41 . daten1"
93 INPUT#1.R1.B1.C1

T LPREINT R1.B1.CH1

28 CLOS

98 END

1 2

(3]

Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: OPEN, LINE INPUTH# , PRINTH# ,
PRINT#..,USING, WRITE#
Fehler—Code: 54
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INPUTS

ZWECK: Eine bestimmte Zeichenanzahl wird lUber Tastatur eingegeben
oder von einem Datenfile eingelesen

FORMAT : INPUT$(Anzahl Zeichen [, [#j Filenr‘.])

Anzahl Zeichen: num.Ausdruck;
bestimmt die Anzahl Zeichen, aus der
das Ergebnis der Funktion besteht

Filenr. num.Ausdruck;
es ist die Nummer anzugeben, unter
der das Datenfile bei der Anweisung
OPEN getffnet wurde

WIRKUNG: Die 'Filenr.' wird berechnet und der ganzteilige Anteil
bestimmt. 'Anzahl Zeichen' wird berechnet und gerundet.
Ist der Parameter 'Filenr.' angegeben, so wird aus
dem durch 'Filenr.' definierten Datenfile (siehe
Anweisungen OPEN) die durch 'Anzahl Zeichen' bestimmte
Anzahl Zeichen eingelesen. Fehlt der Parameter, 'Filenr.',
so ist das Ergebnis von INPUT$ die Folge der ilber
Tastatur eingegebenen Zeichen. Die Anzahl der zu be-
tdtigenden Tasten ergibt sich aus 'Anzahl Zeichen'.

Das Ergebnis der Funktion wird nicht auf dem Bildschirm
dargestellt.

BEMERKUNGEN: 'Anzahl Zeichen' muB3 einen Wert zwischen 1 und 255

aufweisen.

- Beim Aufruf INPUT$ wartet das Programm, bis die
durch 'Anzahl Zeichen' bestimmte Anzahl Zeichen
eingegeben wurden (im Gegensatz zu der Funktion
INKEYS$) .

— Der AbschluB der Eingabe muB nicht mit EingabeabschluB-
taste erfolgen (im Gegensatz zu der Anweisung INPUT),
sondern wird erkannt, sobald die in 'Anzahl Zeichen'
spezifizierte Anzahl Tasten betatigt wurden.

- Alle EingabeabschluBtasten (=CHR$(13)) gelten als
Eingabezeichen.
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— Es konnen alle Steuerzeichen eingegeben werden.

- &8 vewirkt eine Unterbrechung des Programmablaufs

- 18scht bereits eingegebene Zeichen. (=CHR$(8) )
gilt als Betdtigen einer Taste und wird mitgezahlt.

BEISPIELE:
13 HE=INFUT$ 32
28 LPRINMT R¥
g ENDG
123
VERWEISE: Kapitel 4.3.8 und 4.3.9.1

Anweisungen: OPEN, INPUT, INPUTH#
Funktion: INKEY$

Fehler-Code: 54
Assembler—-Routine: 1t
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FUNKT ION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN ¢

222

INSTR
(instring)

Aufsuchen der Anfangsposition eines Teilstrings in einem
String

INSTR( [Position{] Ausgangsstring, Teilstring)

Position: num. Ausdruck;
bestimmt Position, ab der der Teilstring
gesucht werden soll

Ausgangsstring: Stringausdruck, in dem gesucht werden
soll
Teilstring: Stringausdruck, der gesucht wird

Die 'Position' wird berechnet und kaufmiannisch zur Ganzzahlig-
keit gerundet.Als Ergebnis wird die Stelle des 'Ausgangs-—
strings' geliefert, an der das erste Zeichen des 'Teilstrings'
ab 'Position' das erste Mal im 'Ausgangsstring' auftritt.

Ist 'Position' nicht angegeben, so beginnt die Suche beim
ersten Zeichen des Ausgangsstrings.

— 'Position' muB einen Wert zwischen 4 und 255 aufweisen.
- Die Funktion INSTR liefert als Ergebnis den Wert 0,
falls:

. 'Position' groBer als die Ldnge des 'Ausgangsstrings'
ist.

der 'Ausgangsstring' der Leerstring ist.

. der 'Teilstring' im 'Ausgangsstring' nicht genau
enthalten ist.
- Ist der 'Teilstring' der Leerstring, so ist das Ergebnis
der Funktion INSTR gleich 'Position', falls diese angegeben
wurde, andernfalls gleich 1.



BEISPIELE:

RF="0livetti

0 Y s ol o
m S

LPRINT Af. "' Computer’

CompUutersvsteme !

beginnt bei ,”;IHSTEC1{R$J

NCompid

'l-. ll]
5 END '
Dlivetti Computersviteme ‘Computer' beginnt kei
VERWE ISE : Kapitel 4.3.4
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FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

223

INT
(integer)

Ermittlung derjenigen ganzen Zahl aus einem numerischen
Wert, die als nachste auf der Zahlenskala links von
dem angegebenen num. Wert liegt ('"GauB-Funktion')

INT(num. Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Es wird diejenige
ganze Zahl bestimmt, die als nachste links auf der
Zahlenskala liegt.

— Das Ergebnis ist in der Genauigkeit des Arguments.
- Ist das Argument selbst ganzzahlig, ergibt es sich
als Ergebnis.

INT(3.7) liefert 3 und INT(-3.7) liefert -4.
INT(3.2) liefert 3 und INT(-3.2) liefert -4.

I
.
I
7l
|

1

1Pr;hr BES AT INHTC
CPRIMT R:IMTCRI B
EHD

0 -n_

(H13.HES (BRI INT (RBSCELD

I RN [ RN
RO DA A NKY]

X3
re .|'_

Ny
|

Kapitel 2.4 und 4.13
Funktionen: FIX, CINT




BEFEHL : KILL

FUNKTION: Loschen eines gespeicherten Files auf Diskette
FORMAT : KILL Filename
Filename: Stringausdruck; Ergebnis muB3 einen

Begriff ergeben, der den Regeln
zur Bildung von Filenamen entspricht
(vgl. Kapitel 4.1.3)

WIRKUNG: Das System prift, ob das mit 'Filename' bestimmte
File vorhanden ist. Wenn ja, wird dieses File geldscht.
Der dadurch frei gewordene Platz kann fiir die Speicherung
weiterer Files wieder verwendet werden.

BEMERKUNGEN: — Die Diskette oder das File 'Filename' darf keinen
Schreibschutz haben.
- File-Password und/oder Disketten-Password, wenn
vorhanden, miissen angegeben werden.
- Nachdem das File 'Filename' geldscht wurde, kann
'Filename' zur Speicherung eines neuen Files wieder-
verwendet werden.

BEISPIELE:
Eill "EoDatenfilet®
Kill "linmks  meinPROGRSMR"
kill "3 Rok212.,3zcv
VERWEISE: Kapitel 4.1.3

1# - KILL 10scht nur das betreffende File aus dem Inhalts-
verzeichnis der Diskette und vermerkt dort, daB die
betroffenen Sektoren wieder frei sind. Die Sektoren
des Files selbst werden hingegen nicht mit CHR$(2)
vorbelegt!
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FUNKTICN:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

225

LEFT$

Einem String wird von links kommend ein Teilstring entnommen

LEFT$(Ausgangsstring, Anzahl Zeichen)

Ausgangsstring: Stringausdruck

Anzahl Zeichen: num. Ausdruck;
bestimmt die Anzahl Zeichen des
Teilstrings

Die 'Anzahl Zeichen' wird berechnet und kaufmannisch zur
Ganzzahligkeit gerundet. Aus dem 'Ausgangsstring' wird
von links kommend die berechnete Anzahl von Zeichen entnommen.

- Ist die 'Anzahl Zeichen' groBer als die Ladnge des 'Ausgangs-
strings', so wird der gesamte Ausgangsstring lbergeben.

— Ist die 'Anzahl Zeichen' = @, so wird kein Zeichen entnommen
und der 'Teilstring' ist der Leerstring.

— 'Anzahl Zeichen' muB einen Wert zwischen @ und 255 aufweisen

EonEloomputec MOZEY

BE, LEFTEiI8%.,2)

1T

™ 1
o
DA
ot

[} (i

T P e
AN
™
=4
0

rzonzlcomputer M 2R perzonzal

Kapitel 4.3.4
Funktionen: RIGHT$, MID$



EUNKTION: -

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

LEN

Bestimmung der Lange eines Stringausdruckes

LEN(Stringausdruck)

Die Funktion LEN ermittelt die im Stringausdruck enthaltene
Anzahl von Zeichen.

— Alle nicht druckbaren Zeichen und Blanks werden mitgezdhlt

fromputert enthaslt =

“has ort CCompdtert enthaeltr VI LENOUCompUteTtIog

VERWEISE:

Kapitel 4.3.4
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LET: . .=

FUNKTION: Zuweisung des Wertes eines Ausdrucks an eine Variable
FORMAT : LET numgrische Variable = num. Ausdruck
Stringvariable = Stringausdruck
WIRKUNG: Der Ausdruck wird berechnet und das Ergebnis der Variablen
zugewiesen.
BEMERKUNGEN: - Das Schliisselwort LET muBB nicht eingegeben werden.

- Die ak*tuelle Lange der Stringvariablen in einer
Zuweisung ist gleich der Anzahl Zeichen, die sich
als Ergebnis des Stringausdruckes ergeben.

— Die Zuweisung erfolgt in dem Datentyp, in dem die
'numerische Variable' definiert ist.

ACHTUNG: Bei der Zuweisung eines einfach genauen num.
Werts auf eine doppelt genaue Variable kann
Signifikanzverlust eintreten; d.h., der Inhalt
der doppelt genauen Variablen ist nur anndhernd
gleich dem einfach genauen Wert (vgl. Kapitel
2.5.1.4, Punkt 5 sowie 2.7.1)! Diese Problematik
kann mit einer Anweisung der Art
D# =VAL(STR$(G!))
umgangen werden.

— Mehrfachzuweisungen sind nicht méglich. Sie missen

durch mehrere LET-Anweisungen bewirkt werden.

BEISPIELE:

§ LET F=1 @ REM entspricht P=i
23 URAR1=2#AQA+R22

I STRIMG1$=""

53 P#=A1+SIMI2*RAD. 3]

VERWEISE: Kapitel 4.3.3
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LINE

Lo 25 o S
A 30E Toelas

FUNKTION: Zeichnen von Linien oder Rechtecken oder mit einer
Farbe gefilillten Rechtecken

FORMA<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>