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1. DIE PROGRAMMIERSPRACHE BASIC

Personal-Computer werden nur durch ihre Programmierbarkeit in einer hdheren
Programmiersprache universell einsetzbar. Dabei hat BASIC wegen seiner
leichten Erlernbarkeit und groBen Flexibilitdt im kommerziellen und tech-
nischen Bereich fiir Personal-Computer besondere Bedeutung erlangt.

1.1 DEFINITION BASIC

BASIC ist der Name der Programmiersprache, die aus den Anfangsbuchstaben von
Beginners' All Purpose Symbolic Instruction Code gebildet wurde. Dieses
Handbuch bezieht sich auf die Sprachform von BASIC, die fiir den Olivetti

L1 M 20 Personal Computer realisiert wurde.

Die -Bezeichnung lautet:

L1.M20 BASIC-8¢80 Rev.5.20

Alle Beschreibungen beziehen sich auf diese von Olivetti verwendete Sprachver-—
sion.

Programme der Programmiersprache werden interpretierend ausgefiihrt. Dadurch
wird groBe Flexibilitdt in den Sprachmdglichkeiten und bei der Erstellung

und beim Testen von Programmen erreicht.

Bei Ubernahme von Programmen anderer Sprachformen von BASIC auf M 20 muB
geprift werden, ob die zuldssigen Regeln fiir das BASIC des L1.M 20 eingehalten

sind.

1.2 ANWAHL "BASIC" IN PCOS

Nach dem Laden des Betriebssystems befindet sich das System in der PCOS-Ebene.

Um BASIC-Programme erstellen oder ausfiihren zu kdonnen, muB der BASIC-Interpre-
ter aktiviert werden.
Dazu stehen folgende Moglichkeiten zur Verfiigung:

1.) Eingabe des PCOS-Befehles ba
2.) Vorhandensein eines Programmes INIT.BAS
3.) Vorwahl wahrend der Ausfihrung der Selbstiiberpriifung durch Eingabe

von b

Jede dieser Moglichkeiten bewirkt aus der PCOS-Ebene die Aktivierung und
die Ubergabe der Kontrolle an den BASIC-Interpreter. Am Bildschirm wird
die jeweils geltende Fassung des aktuellen Betriebssystems angezeigt.
Der dem Anwender verbleibende Speicherplatz hangt ab von

— der Speicherausriistung und Hardwarekonfiguration des M 20
— dem aktuellen Betriebssystem

— Der Anzahl von PCOS-Befehlen, die mit dem Befehl pl in den Speicher
geladen wurden.



Zu A Der Systembefehl ba (basic) bewirkt den Ubergang in
BASIC. Wird ba Programmname angegeben, so wird das
entsprechende Programm gesuéht, in den Arbeitsspeicher
geladen und die Ausfiihrung des Programms gestartet.

Zu 2.) Der M 20 sieht einen Selbststart vor. Enthdlt eine
Diskette das Programm INIT.BAS, so wird nach dem Laden
des Systems in die BASIC-Ebene verzweigt und mit der
Ausfihrung des Programmes INIT.BAS begonnen.

Zu 3.) Nach dem Einschalten des Systems oder nach Driicken
von RESET wird vom System ein Selbsttest durchgefihrt.
Wird wahrend der Ausfihrung dieses Tests b eingegeben,
so wird ebenfalls sofort der BASIC-Interpreter aktiviert.
Ist ein Programm INIT.BAS vorhanden, so wird es in
diesem Fall nicht ausgefihrt.

Der Betriebszustand BASIC kann verlassen werden durch:
— Eingabe des Befehles SYSTEM

— Dricken der Tasten shift (Umschalttaste fir GroBschreibung) in
Verbindung mit RESET. Dies bewirkt ein Neuladen des Systems.

1.3 ZULASSIGER ZEICHENSATZ IN BASIC

Die Tastatur des M 20 sieht einige Tasten vor, die in BASIC eine besondere
Bedeutung haben. Ebenso hat die Programmiersprache BASIC Vorschriften
Uber die Zuldssigkeit von bestimmten Zeichen.

Der nachfolgende Abschnitt faBt diese Regeln Uber die Verwendung der Tastatur
zusammen und erklart die Schreibweise, die filr bestimmte Tastenkombinationen

in diesem Handbuch gewahlt wurde.

Deutsche Tastatur M 20




1.3.1 Eingabeldnge und AbschluBtasten

Alle Eingaben werden im aktiven Window angezeigt. Ubersteigt die Anzahl
der eingegebenen Zeichen die Ldnge der Zeile im Window, so wird in der
nachsten Zeile fortgesetzt.

Die maximale Lidnge einer Eingabezeile betridgt 255 Zeichen.
Soll die Eingabe friiher abgeschlossen werden, was im allgemeinen der Fall
ist, so sieht das System 3 AbschluBtasten vor.

Diese Tasten sind QJ s S1; 82,

Alle drei Tasten erzeugen das AbschluBzeichen:

CR (Carriage-Return, ISO-Code 13).
Es wird in der Folge generell flir das Driicken einer der drei AbschluBtasten
die Bezeichnung CR geschrieben.

Anmerkung:

Auf Systemebene und beim Arbeiten mit dem Interpreter haben alle drei
AbschluBtasten die gleiche Wirkung.

In Anwenderprogrammen kann durch Aufruf des PCOS-Befehles 1t gepriift
werden, welche der AbschluBtasten gedriickt wurde.

Wird die volle Zeilenlange eingegeben, so wird nach dem 256. Zeichen auto-
matisch die Eingabe unterbrochen.

Das gilt sowohl bei der Durchfiihrung von Eingaben im Command-Mode des
Interpreters als auch bei der Ausfiihrung von Programmen.

1.3.2 Die Umschalttasten

Am linken Rand der Tastatur sind drei Umschalttasten vorgesehen.

Sie ermdglichen die volle Verwendung aller 255 mdglichen Textzeichen,

die jedoch nicht alle druckbar sind und teilweise eine spezielle Bedeutung
haben.

Die Umschalttaste in der untersten Tastaturreihe links (SHIFT) - sie ist wie
bei Schreibmaschinen auch auf der rechten Seite der untersten Tastenreihe
vorhanden - bewirkt den Wechsel zwischen GroB- und Kleinschreibung bzw.

den Wechsel zu dem Zeichen, das bei doppelt beschrifteten Tasten oben
angegeben ist.

Dariiber liegt die blaue Umschalttaste. Sie wird in der Folge als Taste
CONTROL bezeichnet. Die Taste CONTROL bewirkt die Erzeugung von Steuerzeichen.
Im Handbuch wird die Verwendung einer Taste gemeinsam mit CONTROL durch

NN R e RNV gfelll dieser Taste dargestellt.



bedeutet, daB die Taste H gemeinsam mit CONTROL gedriickt werden muf3.

Die gelbe Umschalttaste wird mit COMMAND bezeichnet. Sie wird iiberwiegend
zur freien Belegung von Tasten (z.B. innerhalb von Programmen) verwendet,
so dafl3 diese Taste gemeinsam mit COMMAND die Wirkung einer Funktionstaste
hat. '

1.3.3. GroB- und Kleinschreibung

Mit der Tastatur des M 20 kdnnen sowohl GroB- als auch Kleinbuchstaben
erzeugt werden. Um fir die Eingabe von Programmen die Tastaturhandhabung

zu erleichtern, werden Kleinbuchstaben in den sinnvollen Fallen automatisch
in GroBbuchstaben umgewandelt.

Diese Verwandlung erfolgt in der BASIC-Ebene fir:

Alle BASIC-Schliusselworter
Alle Variablennamen

Sie erfolgt nicht flur Stringkonstanten (d.h. in Anflhrungszeichen eingeschlos-
sene Strings), also auch nicht fir Filenamen, die in Form von Stringkonstanten
definiert sind.

Um beli der Eingabe von Folgen von GroBbuchstaben nicht standig die Umschalt-
taste (shift-Taste) dricken zu missen, sieht das System eine Feststellfunktion
vor.

Mit Eingabe von

COMMAND — (gleichzeitig) (- unten rechts verwenden)

kann das Umschalten auf GroBbuchstaben erreicht werden.
Die GroBschreibung gilt so lange, bis erneut COMMAND- gedriickt wird.

1.3.4 Spezielle Kontrollzeichen

Wesentliche Steuerfunktionen werden Uber Kontrollzeichen erreicht. Sie
werden durch Dricken der blauen Taste (Taste CONTROL) gemeinsam mit einer
anderen Taste erzeugt und in diesem Handbuch durch
dieses Zeichens dargestellt.

Unterbricht die Ausfihrung des Programmes oder von unterbrechbaren
Befehlen, z.B. LIST (siehe Kapitel 3).

Erlaubt die verdeckte Eingabe von Zeichen. wWird gedriickt, so
werden nachfolgend eingegebene Zeichen nicht am Bildschirm angezeigt,
so lange, bis entweder erneut oder CR gedrickt wird.

Ob aktiviert ist, kann aus der Form des Cursors ersehen werden.



BEE Lo6scht das jeweils zuletzt eingegebene Zeichen und der Cursor wird
um eine Position zuriickgesetzt.
ist nicht méglich, widhrend aktiviert ist.

Unterbricht die Ausfiihrung eines Programmes oder Befehles. Das Driicken
einer beliebigen anderen Taste bewirkt die Fortsetzung der Ausfiihrung.

Neben diesen Kontrolltasten gelten im Edit-Mode weitere Kontrolltasten
als Edit-Subbefehle. Sie sind in Kapitel 3.4.4 bzw. beim Befehl EDIT be-

schrieben.

1.3.5 Bildschirmcursor-Steuertasten

Im numerischen Teil der Tastatur (rechts) sind die Tasten mit den Beschriftun—
gen 4*3-9,?,¢, und HOME zu finden. Werden die betreffenden Tasten und

SHIFT gedriickt, kann damit der Bildschirmcursor gesteuert werden. Dies

gilt aber nur fiir BASIC-Programme, die dies vorsehen. Die Bildschirmcursor-
Steuerung ist im Zusammenhang der Tastatur-Inputs in BASIC zu programmieren.

Die Bedeutung der Cursor-Steuertasten ist dann wie folgt:

~3> : Cursor um eine Position nach rechts
£— ¢ Cursor um eine Position nach links
4 : Vorbereitung zum Einfiligen genau eines Zeichens an der Cursor-Position

¢ Vorbereitung zum L&schen vonmn Zeichen ab der Cursor-Position
HOME : Loschen des gesamten angezeigten Eingabefeldes

1.3.6 Programmierbare Tasten

Mit den Umschalttasten (shift, CONTROL, COMMAND) und den Tasten des alphanume-
rischen Teiles der Tastatur konnen alle in einem Byte speicherbaren bindren
Werte erzeugt werden, es ist jedoch nicht allen Tasten standardmiBig eine
Bedeutung zugeordnet.

PCOS sieht jedoch iiber den PCOS-Befehl pk diese Mdglichkeit vor.

Jeder Taste kann ein beliebiger String als Bedeutung zugeordnet werden.

Jedes Driicken der entsprechenden Taste oder Tastenkombination (z.B. COMMAND

+ Taste) erzeugt die Zeichenfolge, die mit pk zugeordnet wurde.

Ublicherweise bleibt diese Tastenbelegung so lange aufrecht, bis das System
neu geladen wird. Es kann jedoch iiber ps eine vom Anwender gewdhlte Tastenbe-
legung im Systemfile gespeichert werden, sodaB bei jedem Laden des Systems
diese Tastenbelegung wieder verfiigbar ist.
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2. ELEMENTE DER SPRACHE BASIC

Bei der Erstellung eines Programmes wird vom Ersteller ein Ablauf
festgelegt. Dieser Ablauf wird in Abhdngigkeit von den aktuellen Daten
bei jeder Ausfiihrung des Programmes vom M 20 ausgefihrt.
Es werden im folgenden Kapitel alle Sprachelemente beschrieben, die

— zur Eingabe und zum Testen eines Programmes bendtigt werden

— die ein BASIC - Programm bilden konnen.

2.1 AUFBAU EINES BASIC-PROGRAMMES

Ein BASIC-Programm besteht aus einer Folge von Anweisungen. Sie bilden
Programmzeilen, die mit einer Zeilennummer versehen sind. Enth&dlt

eine Programmzeile mehrere Anweisungen, so sind die Anweisungen durch
: (Doppelpunkt) getrennt. Eine Programmzeile kann maximal 255 Zeichen
lang sein.

Eine Programmzeile hat daher folgendes Format:
Zeilennr. Anweisung [}Anweisung:]...

Dabei bedeutet:

Zeilennummer: ganze positive Zahl im Bereich von @ bis 65529

Anweisung: Eine Folge von Sprachelementen, die nach den
Vorschriften in Abschnitt 2.3 aufgebaut sind.

Die Zeilennummern bestimmen die Reihenfolge, in der die Programmzeilen
im Arbeitsspeicher abgestellt werden. Dieser Programmaufbau legt auch
den normalen Ablauf der Verarbeitung fest. Die Reihenfolge der Verar—
beitung kann durch Sprachelemente verandert werden.
Innerhalb einer Programmzeile erfolgt die Ausfiihrung der Anweisungen
von links nach rechts.
Die Ablaut'steuerung kann sowohl durch Anweisungen im Programm erfolgen
als auch wahrend der Ausfiihrung durch Eingabe von Befehlen im Direkt-Mode
(vgl. Kapitel 3) erreicht werden.
Das ordnungsgemaBe Ende eines Programmes kann festgelegt werden durch:
— die Ausflhrung der Anweisung END,
— die Verzweigung in ein anderes Programm.
2.2 BEFEHLE
Befehle sind BASIC-Elemente, die den Zweck haben, eine unmittelbare Aktion
des Computers zu bewirken. Befehle arbeiten mit Programmen oder Datenfiles,
aber nicht mit Daten.
Befehle werden daher lblicherweise verwendet flir:
- die Eingabe von Programmen,
- das Andern, Speichern, Dokumentieren,
— einzelne Operationen mit Datenbestanden

Bedispiel:
Wenn ein Programm eingegeben wurde, soll zur Kontrolle und Dokumentation
ein Protokoll am Drucker erstellt werden.
Die Eingabe von '

LLIST
bewirkt das Drucken aller im Arbeitsspeicher vorhandenen Programmzeilen
in der Reihenfolge der aufsteigenden Zeilennummern.



Anmerkung: Einige Befehle konnen auch sinnvoll innerhalb von
Programmen verwendet werden.

2.3 ANWEISUNGEN

Ein Programm ist die Festlegung eines Ablaufes. Welche Aktion bei

der Ausfiihrung eines Programmes durchgefihrt wird, ist durch Anweisungen
bestimmt.

Eine Anweisung besteht aus

— einem oder mehreren Schliisselwdrtern, die den Typ der Anweisung
bestimmen;

— den Parametern der Anweisung. Sie bestimmen, mit welchen Daten die
Anweisung auszufihren ist.

a) Die Anweisungen werden verwendet als Bestandteil von Programmzeilen.

Beispiel:

10 PRINT A ist eine Anweisung.

10 ist die Zeilennummer der Programmzeile

PRINT ist das Schliisselwort. Die Anweisung bewirkt.eine
Ausgabe am Bildschirm.

A ist der Datenteil der Anweisung. Er bestimmt, daB
der Wert der Variablen A am Bildschirm anzuzeigen
ist.

Anweisungen miissen den syntaktischen Regeln entsprechend eingegeben
werden (vgl. Kapitel 4.1.2).
Da sie nicht unmittelbar ausgefihrt werden, erfolgt keine unmittel-
bare Uberpriifung auf ihr gilltiges Format. Diese Uberpriifung erfolgt
erst bei der Ausfiihrung.

b) Zur direkten Eingabe
Beispiel:
Ein Programm soll auf seine Korrektheit geprift werden. Dann soll
der Wert von Daten an einer bestimmten Stelle geprift werden.
Das Programm wird ausgefiihrt und an der gewiinschten Stelle durch
Driicken der blauen Taste in Verbindung mit der C-Taste (R (ohne
Eingabe—AbscFTLBtaste) angehalten. Es soll der Wert der Variablen
A (siehe Abschnitt 2.5) uberprift werden.

Die Eingabe
PRINT A bewirkt das gewilinschte Ergebnis.
PRINT A ist eine Eingabe, die unmittelbar ausgefihrt wird,
aber nicht der Definition des Befehls aus 2.2 entspricht.

Die Unterscheidung zwischen diesen beiden Fdllen wird in Kapitel 3
erlautert.

11
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2.4 FUNKTIONEN

Eine Funktion ist eine Berechnungsvorschrift, die in Abhdngigkeit

von Parametern (Argumenten) genau einen Wert als Ergebnis liefern.
Viele Funktionen sind in BASIC standardmdBig enthalten.

Diese Funktionen heiBen Standardfunktionen. Sie sind zu ihrer Identifi-
kation mit einem reservierten Namen versehen.

Zusdtzlich hat der Anwender die Moglichkeit, in einem Programm selbst
Funktionen zu vereinbaren und an beliebigen nachfolgenden Stellen

im Programm zu verwenden (siehe Abschnitt 4.3.7).

Eine Funktion kann immer nur innerhalb von Anweisungen aufgerufen
werden.

Sie kann nicht allein stehen. Es muB in einer Anweisung festgelegt
werden, was mit dem Ergebnis der Funktion gemacht werden soll.

Bei den von Anwendern definierten Funktionen ist die Definition der
Funktion ("der Vorschrift") eine Anweisung.

Der Aufruf der Funktion (mit ihrem Namen und aktuellen Parameter)

ist Bestandteil jener Anweisungen, in denen der Funktionsname aufgerufen
wird.

DATEN

Die Anweisungen bilden die Vorschrift, nach denen die Daten in einem
Programm behandelt werden.

Die Daten sind in unterschiedliche Typen nach verschiedenen Gesichts-
punkten gegliedert. Ihre interne Darstellung unterliegt bestimmten
Vorschriften, die in den nachfolgenden Abschnitten erlautert werden.

Daten kdnnen in einem Programm konstant, (wahrend der Ausfihrung nicht
verianderbar) oder variabel (wihrend der Ausfiihrung verdnderbar) sein.
Daten kommen daher vor als:

- Konstanten

~ Variablen.

Eine wesentliche Unterscheidung ist die Art der Daten. Daten kdnnen
"Zahlen" sein, mit denen im Programm arithmetische Operationen ausgeFUhrt
werden (oder ohne Umwandlung ausfihrbar widren).
Solche Daten sind

Numerische Daten.

Im Unterschied dazu sind beliebige Zeichenfolgen als Daten zuldssig.
Die Bedeutung solcher Zeichenfolgen wird nur durch die Interpretation
des Anwenders bestimmt.
(Beispiel:
Die Zeichenfolge '"12345" wird vom Anwender als Zahl interpretiert.
Vom Programm wird sie jedoch nur als Folge von 5 Zeichen behandelt.)
Solche in einem Programm vorkommende Zeichenfolgen heiBen:

Strings.



2.5.17 Numerische Daten

Numerische Daten sind Daten, mit denen ohne Umwandlung arithmetische
Operationen (z.B. Addition) ausgefiihrt werden kdnnen.
Solche Daten werden im Speicher des Rechners in spezieller Form gespei-
chert. Um eine moglichst optimale Verwendung des Speicherplatzes zu
gewdhrleisten und unndtige Rechenzeiten zu vermeiden, werden numerische
Daten entsprechend ihrem zuldssigen Wertebereich in unterschiedliche
Gruppen eingeteilt:

- Integer (ganzzahlig)

— Single Precision (einfache Genauigkeit)

— Double Precision (doppelte Genauigkeit)

Numerische Daten konnen auf zwei Arten dargestellt werden:
— Festkommaformat
- Gleitkommaformat

(floating—-point—Format)

Die Bezeichnungen sind irrefiihrend, da am M 20 das Dezimalkomma stets
durch einen Dezimalpunkt ersetzt wird.

Zahlen in Festkommaform bestehen aus einem Vorzeichen, den Vorkomma-
stellen, dem Dezimalpunkt und den Nachkommastellen.

Beispiele:

3.14 -68.2 -.523 1.0001

Zahlen in Gleitkommaform bestehen aus einer Mantisse incl. Vorzeichen,
der Basis 1@ und einer Hochzahl incl. Vorzeichen (Exponent). Der Wert

der Zahl ergibt sich aus der Multiplikation von Mantisse mit 10 hoch
Exponent.

Beispiele: 5
-6.3%*10 " = -630
Mantisse: -6.3 Exponent: 2
PP
5.29"192 = 52900
2.3%10 _3 .023 (da 1@ hoch -2 = 1/(1@ hoch 2) = 1/100 = .001)
—68.94*13 = -.06894
3.14*190° = 3.14

Ist der Exponent n positiv, so wird in der Mantisse der Dezimalpunkt
um n Stellen nach rechts versetzt, ist n negativ, so wird der Dezimalpunkt
in der Mantisse um n Stellen nach links versetzt.

Es ist besonders zu beachten, daB somit fiir die ‘gleiche Festkommazahl
mehrere Gleitkommadarstellungen moglich sind.

Beispiel:

6.34 = .634%10% = 634.¢%15° = .00634%10%° etc.

13



2.5.1.1 Der Typ "Integer"

2.5.

255

13a

Numerische Daten vom Typ Integer sind immer ganzzahlig und haben einen
Wertebereich von
-32768 < Integer < 32767

Ihre interne Darstellung erfolgt in zwei Bytes. Zur Unterscheidung
von anderen Typen werden Integer-Daten mit dem Zeichen % am Ende
gekennzeichnet.
Beispiel: -12%

VARIABLE%

sind numerische Daten vom Typ Integer.

Anmerkung:
Integer-Daten sparen sowohl Speicherplatz als auch Rechenzeit.
Ein Integer-Wert belegt genau zwei Bytes.

1.2 Der Typ "Single Precision"

Ein numerischer Wert in Single Precision ("einfacher Genauigkeit")
wird bestimmt durch:
— maximal 7 signifikante Ziffern
- einen Exponenten, der mit E angegeben wird
- Konstanten oder Variablen, die am Ende mit !
(Rufzeichen) gekennzeichnet sind.

Der Bestandteil E steht fiir "*10 hoch" und kann auch bei der Eingabe
bzw. Ausgabe eines Single-Precision-Wertes verwendet werden.

Der Wertebereich fir numerische Daten in einfacher Genauigkeit ist:
-3.40282E38 <X =3.40282E38

Achtung: Eingaben, die diese Grenzen lberschreiten, fiihren

zum Overflow. Es wird aber - nach Fehlermeldung -
mit dem niedrigsten bzw. hdchsten intern darstellbaren
Wert sofort weitergearbeitet.

Numerische Daten, fir die kein eigener Typ angegeben wird, werden
als Single-Precision interpretiert.
Ein Single-Precision-Wert belegt genau 4 Bytes.

1.3 Der Typ Double Precision ('"doppelte Genauigkeit'")

Ein numerischer Wert hat doppelte Genauigkeit, wenn:
- er mehr als 7 signifikante Ziffern hat oder

— der Exponent mit D dargestellt wird oder
— am Ende ein d3f-Zeichen als Kennzeichen verwendet
wird.

Der Bestandteil D steht filir "*10 hoch" und kann auch bei der Eingabe
bzw. Ausgabe eines num. Wertes verwendet werden. Es sind maximal 16
signifikante Ziffern moglich.



Der Wertebereich fir numerische Daten in doppelter Genauigkeit ist:
-1.79769313486231D308 < X< 1.79769313486231D308

Es sind zwar Eingaben im Intervall
-3.5953862697246D398=< X £:3.5953862697246D308

moglich; intern wird jedoch mit den obigen Werten weitergearbeitet;

der Rest ist also Signifikanzverlust.

Ein Double-Precision-Wert belegt genau 8 Bytes.

Fuir Overflows gilt die Anmerkung am Ende von 2.5.1.2

2.5.1.4 Typenumwandlung

Falls erforderlich, werden von BASIC Typenumwandlungen automatisch durchge-

fihrt. Dabei bestehen folgende Moglichkeiten:

1. Falls eine numerische Konstante eines Types einer numerischen Variablen
eines anderen Types zugewiesen wird, erfolgt die Zuweisung entsprechend
dem Typ der Variablen.

Beispiel: 10 A%=23.42
20 PRINT A%

RUN

23

2. Bei der Ausfiihrung von Rechenoperationen mit Werten unterschiedlichen
Typs erfolgt eine Umwandlung in den Typ der hochsten vorkommenden Genauig-
keit. Das Ergebnis hat ebenfalls diese Genauigkeit.

Beispiel:
1) 10 D¥# =6% /7% 2) 10 D=6%F /7%
20 PRINT D# 20 PRINT D
RUN RUN
.8571428571428571 .857143

Im Beispiel 1) wurde die Division in doppelter Genauigkeit ausgefihrt
und der doppelt genauen Variablen D¥ zugewiesen.

Im Beispiel 2) wurde die Division ebenfalls in doppelter Genauigkeit
ausgefiihrt, die Zuweisung an die einfach genaue Variable D hat jedoch
eine neuerliche Typenumwandlung in einfache Genauigkeit bewirkt.

3. Logische Operatoren (siehe Abschnitt 2.6.3) erfordern Werte vom Typ
Integer. Bei der Umwandlung wird nur der ganzzahlige Anteil des Wertes
beriicksichtigt.

4. Wird eine Gleitkommazahl (Single- oder Double-Precision) in einen Integer-
wert umgewandelt, so wird der Wert auf Ganzzahligkeit kaufmannisch gerundet.

19 C%=55.88
2@ PRINT C%
RUN

56
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5. Wird einer doppelt genauen Variablen ein Wert in einfacher Genauigkeit
zugewiesen, so sind nur die ersten sieben Ziffern signifikant. Die
nachfolgenden Stellen sind nicht definiert. Die Differenz zwischen
dem urspriinglichen Wert in einfacher Genauigkeit und dem Inhalt der
doppelt genauen Variablen ist in jedem Fall kleiner als 6.3E-8 mal
dem urspriinglichen Wert.
Beispiel: 10 A=2.04

20 B# =A
30 PRINT A;Bi
RUN
2.94 2.039999961853027

6. Werden doppelt genaue Werte auBerhalb des fir einfach genaue Werte
zuldssigen Intervalls (vgl. Kapitel 2.5.1.2) in einfach genaue Werte
verwandelt, sind zwei Falle zu unterscheiden:

a) Liegt der zu konvertierende doppelt genaue Wert auBerhalb des Intervalls

-1.80925139D75£ x £1.80925139D75
wird die Meldung "Overflow" gegeben. Es wird jedoch mit den ver-
schiedensten vollig falschen Werten weitergerechnet!!!

b) Liegt der zu konvertierende doppelt genaue Wert zwar unterhalb des
Intervalls zu a), aber lber dem Intervall

. —=3.40282D384£x4£3.40282D38,

erfolgt keine Overflow-Meldung. Intern wird mit dem niedrigsten
bzw. hochsten in einfacher Genauigkeit intern darstellbaren Wert
(vgl. Intervall) weitergerechnet!

Anmerkungen: - Werden numerische Konstanten bei der Eingabe eines
Programmes am Ende mit % definiert, so wird dieses
Kennzeichen beim Programm-Listing weggelassen.
- Ein Underflow existiert nicht; fir extrem nahe an
® liegende Daten wird genau @ angesetzt und weiterge-
arbeitet.

2.5.2 Strings

Strings sind eine beliebige Folge von Zeichen.

Die Anzahl der Zeichen, die eine Zeichenfolge bilden, heiBt Lange

des Strings. Die maximale Liange von Strings ist 255 Zeichen.

Ein String, der aus keinem Zeichen besteht, heiBt '"Leerstring". Der
Leerstring hat die Linge @. Der String, der nach einmaliger Betadtigung
der Leertaste entsteht, heiBt Blank. Das Blank ist ein Zeichen wie
alle anderen auch. Es hat den ISO-Code 32. Gelegentlich wird es in

diesem Handbuch durch das Zeichen b (anstelle der Leertaste) dargestellt.

Die Speicherung von Strings erfolgt entsprechend ihrer Lange. Ein
String braucht daher umsomehr Speicherplatz, je mehr Zeichen er enthdlt.
Bei der Ausfiihrung von Programmen wird der Speicherplatz fiir Strings
entsprechend ihrer aktuellen Lidnge dynamisch verwaltet. (Der Rechner
belegt intern nur soviel Platz, wie fiir den String bendtigt wird.)
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2.5.3 Konstanten und Variablen

Sowohl numerische Werte als auch Strings kdnnen in Programmen sowohl
als Konstanten als auch als Variablen vorkommen.

2.5.3.1 Konstanten

Numerische Konstanten werden in Programmen mit ihrem Wert dargestellt.
Sie haben ohne explizite Angabe eines Typkennzeichens einfache Genauig-
keit, wenn die Konstante weniger als 7 Ziffern lang ist oder der Exponent
mit E angegeben wurde. Sie haben doppelte Genauigkeit, wenn sie mehr

als 7 Ziffern haben oder der Exponent mit D bezeichnet wurde oder

das Typkennzeichen # angehdngt ist. Sie sind vom Typ Integer, wenn

das Typkennzeichen % angehangt ist.

Numerische Konstanten konnen auch oktal oder hexadezimal angegeben
werden.
Hexadezimale Konstanten sind mit dem Prafix &H anzugeben.
Beispiele fir hexadezimale Konstanten sind:

&H76 (Dezimal 118)

&H3F2 (Dezimal 1010)

Oktale Konstanten werden mit dem Prafix &0 angegeben.
Beispiele fir oktale Konstanten sind:

&0347 (Dezimal 231)

&012 (Dezimal 10)

Die Typumwandlung von Konstanten in die internen Datenformate wird
automatisch durchgefihrt.

Stringkonstanten sind Zeichenfolgen, die im Programm durch Anfiihrungs-
zeichen am Anfang und am Ende des Strings gekennzeichnet werden.

Beispiel:
Numerische Konstanten sind: Stringkonstanten sind:
121 "15.19.1982"
1957%25 MAX?®
-3.154 "Basic-Zeile"
10E57 w125, ="
3.141592765
1D-15

2.5.3.2 Variablen

Daten, die im Ablauf des Programms verdnderbar sind, heiBen variable
Daten. Sie werden in Variablen gespeichert.

Eine Variable ist ein Speicherplatz, der durch einen Namen identifiziert
wird.

Eine Variable wird charakterisiert durch:
— ihren Namen
- ihren Typ
— ihren aktuellen Inhalt.

Variablennamen:
Der Name einer Variablen ist eine Folge von maximal 40 Zeichen, wobei
das erste Zeichen ein Buchstabe sein muf3.



Folgende Zeichen sind als eventuelle weitere Zeichen (bis zu 38) zuldssig:
— Buchstaben (A bis Z) und Ziffern (@ bis 9) (Kleinbuchstaben kdnnen
zwar eingegeben werden. Sie werden vom M 20 automatisch als GroBbuch-
staben interpretiert und bei Listings in solche verwandelt.)
- Punkt (.)
— Das Typkennzeichen 1 %'1#:' $ kann an der letzten Stelle, gegebenen—

]
falls auch als 40. Zeichen, eingesetzt werden.

Unzuldssig ist die Verwendung von reservierten Wortern als Variablennamen

Reservierte Worter sind:

— die Schliisselwdrter der Befehle und Anweisungen (hier: stets fett gedruckt)

— die Namen der Standardfunktionen (hier: stets fett gedruckt)

— DATE$, TIME$ als spezielle Variablen zur Steuerung und Abfrage des
Datums und der Uhr

- ERR und ERL fir Fehlerroutinen als reservierte Variablen

— NAME$ als vom System in einem Assembler-Makro bendtigte Variable (vgl.
DRAW )

— Ebenfalls vom System bendtigt und deshalb gesperrt sind die Variablennamen
USR, PEEK und POKE

— Variablennamen diirfen nicht mit der Buchstabenfolge FN beginnen,
da diese fir Aufrufe von selbstdefinierten Funktionen reserviert ist.

- Wird mit indexsequentiellen Files unter Zuhilfenahme von ISAM-
Assembler-Programmroutinen gearbeitet, sind im betreffenden BASIGProgramm
die Arrays ISAM$(20) und ISAM%(20) zu dimensionieren und nur fir
bestimmte Arbeiten im Zusammenhang mit der Verwaltung der index-—
sequentiellen Files zu verwenden.

— Wird mit der "normierten Programmierung' der DEUTSCHEN OLIVETTI gearbeitet,
sind die Anfangsbuchstaben O,P und Q filr Variablennamen reserviert,
da die in den Modulen verwendeten Variablen stets mit O,P oder Q beginnen.
(Es ist standardm#Big ein DEFINT O und ein DEFSNG P und ein DEFDBL Q
erfolgt; von dieser Vereinbarung abweichende gesperrte Variablennamen
sind durch Typkennzeichen gekennzeichnet.)

— Eine Zusammenstellung aller gesperrten Variablennamen
findet sich im Kapitel 4.2.2.

Die Typvereinbarung von Variablen:
Variablen konnen auf folgende Arten in ihrem Typ festgelegt werden:
1. Durch Angabe des Typkennzeichens am Ende und als Bestandteil des
Name ns
% legt eine Variable als Integer-Variable fest
! legt eine Variable in einfacher Genauigkeit fest
legt eine Variable in doppelter Genauigkeit fest
$ legt eine Stringvariable fest

2. Implizit werden numerische Variablen in einfacher Genauigkeit
festgelegt, falls keine Typvereinbarung erfolgte.



3. Durch Verwendung der Anweisungen DEFINT 6 DEFSNG, DEFDBL, DEFSTR.
Es kann durch diese Anweisungen fiir Gruppen von Anfangsbuchstaben
von Variablennamen ein bestimmter Typ festgelegt werden.
Beispiel:

10 DEFINT I-N
bewirkt, daB alle Variablen, deren Namen den Anfangsbuchstaben
I bis N haben, als Integer-Variable vereinbart sind.

Die Vereinbarung von Variablen

Variablen werden durch ihr erstes Auftreten im Programm vereinbart.
Dabei wird numerischen Variablen der Wert @, Stringvariablen der Leer-
string zugewiesen.

Bei der Verbindung mehrerer Programme kdnnen die Variablen des voran-
gehenden Programms mit ihren aktuellen Werten in das nachfolgende
Programm Ulbernommen werden.

2.5.3.3 Arrays

Arrays sind eine Form von Variablen, bei der einem Namen mehrere Werte
zugeordnet sind. Zur Identifikation jedes einzelnen Wertes miissen
zusdtzlich zum Namen noch ein oder mehrere Indices angegeben werden.
Die Indices werden in Klammern eingeschlossen und durch Komma getrennt.
Flir die Namen von Arrays gelten dieselben Vorschriften wie in Abschnitt
2.5.3.2 beschrieben. Arrays kdnnen in allen zuldssigen Variablentypen
gebildet werden. Die Dimension und die Anzahl der maximalen Werte

der Indices jeder Dimension wird fiir jeden Array in einer DIM-Anweisung
festgelegt.

Beispiele fir zuldssige Variablennamen:

Al Num. Variable in einfacher Genauigkeit
PIg Num. Variable in doppelter Genauigkeit
MAX IMUM% Integervariable

BEZEICHNUNG$ Stringvariable

KUNDEN . NAME$ Stringvariable

KUNDEN .ADRESSE$ Stringvariable

MONAT%(3) Bezeichnet das dritte Element des Arrays

MONAT%(), in dem jedes Array-Element
einen Integer-Wert annehmen kann
KOEFFIZIENTENMATRIX(ZEILE%,SPALTE%) Bezeichnet das Element in Zeile
'"ZEILE%' und Spalte 'SPALTE%'
des zweidimensionalen Arrays KOEFFI-
ZIENTENMATRIX(), in dem jedes
Array-Element einen einfach genauen
Wert annehmen kann
2.6 OPERATOREN

Operatoren werden zur Verkniipfung von Daten verwendet. Sie werden
nach den Ergebnissen, die sie liefern, klassifiziert.

2.6.1 Arithmetische Operatoren

Mit arithmetischen Operatoren k&nnen numerische Daten verkniipft und
dadurch Berechnungsvorschriften festgelegt werden.



Arithmetische Operatoren werden mit unterschiedlicher Prioritdt ausge-
fihrt, wenn sie gemeinsam verwendet werden.

Es stehen folgende arithmetische Operatoren in absteigender Prioritdt
zur Verfiigung:

Operator Operation Beispiel
A Potenzierung X AY
- Negation -X
*, / Multiplikation, X*®Y, X/ Y
Division
~N Integerdivision XN\Y (Das Zeichen\l (backslash)

wird im deutschen Zeichen-
satz durch den GroB3buch-
staben O dargestellt.)

MOD Rest einer Inte- X MOD Y
gerdivision (Modulo)

+, - Addition, Sub- X+Y, X=Y
traktion

Regeln fiir arithmetische Operatoren

- Potenzierung:
B A\ EXPO Die Basis B wird zur Potenz EXPO erhoben.
Sonderfidlle:
Basis B Exponent EXPO Ergebnis BA EXPO
2 ) 1
o <0 "Division by zero"
0 >0 2
{0 #INT(EXPO) "Illegal function call"
# 0 2 1

— Multiplikation und Addition:

A*B A wird mit B multipliziert
A+B B wird zu A addiert
Regeln:

Es gilt das kommutative Gesetz:

A*B = B*A

A+B = B+A

Das transitive Gesetz gilt nicht uneingeschréankt. Durch die Reihenfolge
der Operationen kdnnen minimale Abweichungen entstehen:

A*(B*C) &~ (A*B)*C

A+(B+C) = (A+B)+C

£s entstehen namlich gelegentlich Signifikanz-Unterschiede bei der internen
Auspeicherung von Zwischenergebnissen.

— Division und Subtraktion:
A/B A wird durch B dividiert
A-B B wird von A subtrahiert

Die Division durch Null fiihrt zur Fehlermeldung '"Division by zero".
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Erlaubte Vorzeichenkombinationen sind zum Beispiel:
-B+(-A)+C-(-2)

A+-B

A*-B

A++B

- Integer-Division
Die Operation ist durch das Sprachelement "\ (backslash) gekennzeichnet
und liefert den ganzzahligen Teil einer Division. (Das Zeichen \
wird an der deutschen Tastatur des M 20 durch den GroBbuchstaben
0 dargestellt.) Die Operanden werden auf Ganzzahligkeit kaufmannisch
gerundet und miissen im Bereich von -32768 < X £32767 sein.
Das Ergebnis wird auf seinen ganzzahligen Teil reduziert.

Beispiele:
19\ 4 liefert den Wert 2
25.68\ 6.99 liefert den Wert 3, denn 26 dividiert durch
7 ist 3 Rest 5
20.51\7.49 liefert den Wert 3, denn 21 dividiert durch
7 ist 3 Rest 0.

— Modulo-Berechnung
Die Operation ist durch das Sprachelement MOD gekennzeichnet und
liefert den Divisionsrest einer ganzzahligen Division. Die Operanden
miissen ebenfalls im Intervall -32768<£ x-32767 liegen.

Beispiele:
11 MOD 4 liefert den Wert 3 (11\4 hat das ganzzahlige Ergebnis 2
mit Divisionsrest 3)
-25.68 MOD 6.99 liefert den Wert -5 (-26\7 hat das ganzzahlige Ergebnis
-3 mit Rest -5)

- Prioritatsregeln:
Die numerischen Operatoren haben in nachstehender Reihenfolge Prioritat:

*
A _ LY MoD
/ -
hochste " niedrigste
Prioritat = Prioritat

Die Operatoren * und / sowie + und — haben jeweils die gleiche Prioritat.
Operatoren gleicher Prioritdt werden von links nach rechts verarbeitet,
es sei denn, daB durch Klammern etwas anderes definiert wird; Klammern
durchbrechen die Prioritatsregeln.

Beispiele: —3A2 liefert -9; bzw. (-3)A2 liefert 9
874%2 liefert 4; bzw. 8/(4*%2) liefert 1



— Overflow und Division durch Null

Bei Division durch @ oder einer Potenzierung von @ mit negativem
Exponten wird die Meldung '"'Division by zero" ausgegeben. Als Ergebnis
wird die groBtmdgliche darstellbare Zahl mit richtigem Vorzeichen
gesetzt und die Ausfiihrung fortgesetzt.

Falls ein Overflow auftritt, wird ebenfalls die groBtmdgliche darstell-
bare Zahl mit richtigem Vorzeichen als Ergebnis angenommen. Es wird

die Meldung "Overflow" angezeigt und die Ausfiihrung fortgesetzt.

2.6.2 Vergleichsoperatoren

Vergleichsoperatoren erlauben den Vergleich von 2 numerischen Werten
oder 2 Strings.

Das Ergebnis kann "wahr'" oder '"falsch'" sein. Vergleiche werden zur
Steuerung des Programmablaufes verwendet.

Operator Prifung Beispiel
= Gleichheit X=Y
<2 Ungleichheit X<>Y
< kleiner als X <Y
> groBer als X>y
<= kleiner oder gleich X £ =y
>= grdBer oder gleich X > =Y

Der Vergleich von numerischen Werten erfolgt entsprechend ihrem Wert.
Beim Vergleich von Strings wird zeichenweise von links beginnend der
Vergleich durchgefiihrt.

2 Strings sind gleich, wenn sie in allen ihren Zeichen gleich sind.
String 1 ist kleiner als String 2, wenn das erste verschiedene Zeichen
in String 1 einen niedrigeren ASCII-Code hat als das entsprechende
Zeichen in String 2.

Sind zwei Strings bis zum Ende des einen Strings gleich, ein String
aber langer, so ist der ldngere String der groBere.
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2.6.3 Logische Operatoren

Logische Operatoren erlauben die Verkniipfung von mehreren Vergleichen
oder die Verkniipfung auf Bit-Ebene mit Boole'schen Operationen. Sie
liefern eine Bitfolge als Ergebnis, wo jedes Bit entweder den Wert
"wahr'" oder '"falsch'" darstellt.

Logische Operatoren haben unterschiedliche Prioritdten. Die nachfolgende
Liste fiihrt die logischen Operatoren in absteigender Priorit#dt auf.

Logische Operatoren in absteigender Prioritdt, dargestellt in Wahrheits-
tafeln (1 = wahr; @ = falsch)

NOT
X NOT X NEGATION
1 2 (KOMPLEMENT)
2 1
AND
X Y X AND Y
1 1 1
1 0 2 KONJUNKTION
[} 1 2 (logisches Produkt)
[} ] 2
OR
X b X OR Y
1 1 1 DISJUNKTION,
1 (%} 1 IMPLIZITES ODER
0 1 1 (logische Summe)
2 %} 2
XOR
X Y X XOR Y
1 1 [
1 2 1
2 1 1 EXPLIZITES ODER
0 ) ) (symmetrische Differenz)
IMP
X Y X IMP Y
1 1 1
1 [} 2 IMPLIKATION
(] i 1 (SUBJUNKTION)
2 0 1
EQV
X Y X EQV Y
1 1 1
1 0 0 AQUIVALENZ
) 1 ) (BIJUNKTION)
0 2 1



— Ausfihrung von Vergleichen
Fir die Ausfilihrung von Entscheidungen kdnnen mehrere Vergleiche erfor-
derlich sein.
Die Verkniipfungen kdénnen folgendermaBen anschaulich gemacht werden:

AND . SOWOHL Bedingung 1 ALS AUCH Bedingung 2

OR ENTWEDER Bedingung 1 ODER Bedingung 2 (oder beide)

XOR GENAU Bedingung 1 ODER GENAU Bedingung 2 (also nicht
beide)

IMP WENN Bedingung 1 DANN AUCH Bedingung 2 (od. nur Bed. 2)

EQV Bedingung 1 MUSS SEIN WIE Bedingung 2

Beispiele: Der Ausdruck

A-B AND A-C ist genau dann wahr, wenn sowohl A grdBer als B ist
als auch A groBer als C ist.

A>B OR A-C ist dann wahr, wenn entweder nur A groBer als B ist
oder nur A groBer als C ist oder wenn sowohl A groBer
als B und A groBer als C ist.

A, B XOR A C ist genau dann wahr, wenn nur A groBer als B ist oder
aber wenn nur A groBer als C ist. Er ist falsch, wenn
beide Bedingungen erfiillt oder nicht erfillt sind.

A"-B IMP C -D Falls A groBer als B ist, muB auch C groBer als D
sein. Die Abfrage ist aber auch dann wahr, wenn nur
C groBer als D ist.

A. B EQV C .. D ist genau dann wahr, wenn entweder A grdBer als B
ist und C gréBer als D ist, oder wenn A ¢ =B und C <‘=
D 1st.

— Ausfihrung von logischen Operationen
Die Operanden von—iogﬂischer\ Operatoren miissen numerisch sein und werden stets
unter kaufmiannischer Rundung in den Typ Integer umgewandelt.
Das Bitmuster der zwei Bytes langen internen Darstellung des Integerwertes
der beiden Operanden wird bitweise entsprechend der Regeln fiur die
Operation verknipft. Das Ergebnis ist der dem Bitmuster entsprechende
numerische Wert.

Beispiele:
63 AND 16 63(19) entspricht: 0000000002111 111  _

16(19) entspricht: @000@@0@@0@1@000(2)

63 AND 16 . 00000000000 10000 daher 63 AND 16

(2) .
liefert 16(1g)

4 OR 2 4(1®): @@0@@@0@@@0@@100(2)
i 200000010
2(1®) 2000009 (2)

4 OR 2: P200000000000011@ daher 4 OR 2 liefert

(192)

-1 OR -2 gy b AT
= I e 1 T O s K e B e i )
2(1@) (2)

—T OR —2: 1111111111199111 ,, "daher —1 OR - 2 liefert
1

(19)
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NOT X ist das Komplement von X. Mathematisch ist das —(X+1)
5(1@ : 000@0@@@0@0@@1@1(2)
Kompiement: 1111111111111@1Q(2) daher NOT 5 liefert

(19)
2.6.4 Stringoperatoren

Als einzige zuldssige Operation auf Strings ist die Verkettung von
Strings zuldssig.
Diese Operation wird mit dem Zeichen + dargestellt.

Beispiel:
10 VORNAME$= "MAXL"™
20 ZUNAME$= '‘HUBER"
30 GESNAME$= VORNAME$ + " " + ZUNAME$
49 PRINT GESNAME$
RUN
MAXL HUBER

In diesem Beispiel miissen zwei Verkettungen durchgefiihrt werden, um
das Blank zwischen Vornamen und Zunamen einzufiigen.

Anmerkungen:

Fiur die Verarbeitung von Strings stehen eine Reihe von Anweisungen

und Funktionen zur Verfiigung, die sehr komplexe Operationen auf Strings
erlauben.

Die Vergleichsoperatoren sind, wie in Abschnitt 2.6.2 beschrieben,
ebenfalls auf Strings anwendbar.

2.7 AUSDRUCKE

Jede Operation ist eine Verbindung aus Operator/en und Operand/en und
liefert ein Datenelement (Datum) eines bestimmten Types.

Da innerhalb von vielen Anweisungen nur die Verwendung eines bestimmten
Datentyps vorgeschrieben ist, nicht aber seine Darstellungsform, kdnnen
an solchen Stellen verwendet werden:

Konstanten

Variablen

Die Verbindung von Konstanten und Variablen durch
Operationen

Standard- oder definierte Funktionen.

|

2.7.17 Numerische Ausdricke

Numerische Ausdriicke sind numerische Konstanten oder numerische Variablen
oder das Ergebnis von numerischen Funktionen oder Vergleichsausdriicke
bzw. logische Ausdriicke (vgl. Kapitel 2.7.3) oder die Verknipfung solcher
numerischer Werte durch arithmetische Operationen.
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Prioritdtsregeln kdénnen durch die Verwendung von Klammern verindert werden.

Beispiele:

Numerische Ausdriicke sind:

Anmerkung:

Beispiel:

=

LAENGE# + BREITE#
SQR(UMFANG)

HOEHE !

(3*A+C*D)/ (SIN(A%*B%)ASQR( A%)-D)
RADIUSA2*3 ., 141502

Bei der Berechnung numerischer Ausdriicke von numerischen
Werten verschiedenen Typs sind Typenumwandlungen erforder-
lich.

Dabei konnen erhebliche Signifikanzverluste auftreten.

Es werden alle Operanden in die h&chste vorkommende
Genauigkeitsstufe umgewandelt. Dadurch werden in der
Operation auch nicht—signifikante Ziffern verarbeitet,

die das Ergebnis verfadlschen kdnnen.

Um den Inhalt der Variablen A! (Typ: einfache Genauigkeit)
mit dem konstanten Wert 1.0 auf Gleichheit zu testen,

ist folgende Formulierung ndtig:

IF ABS(A!-1.0) <1.0E-6 THEN.......

2.7.2 Stringausdriicke

Fir Stringausdriicke

Beispiele:

konnen verwendet werden:

- Stringkonstanten

- Stringvariablen

— Standard- oder definierte Funktionen, die als Ergebnis
einen String liefern

— Die Verbindung von solchen Elementen derart, daB
als Ergebnis ein String entsteht.

Stringausdriicke sind:

“MAXLII

FRAGE$

e (der Leerstring)
ZEICHENSATZ$+CHR$ (1%)

VORNAME$+" "+ZUNAME$
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2.7.3 Vergleichsausdriicke und logische Ausdriicke

Vergleichsausdriicke sind:
a) Numerischer Ausdruck Vergleichsoperator numerischer Ausdruck
b) Stringausdruck Vergleichsoperator Stringausdruck y

wobei Vergleichsoperatoren die in Abschnitt 2.6.2 definierten Operatoren
sind.

Vergleichsausdriicke liefern als Ergebnis den Wahrheitswert -1 (="wahr"),
wenn die Vergleichsbedingung erfilillt ist. Sie liefern den Wahrheitswert

@ (="falsch"), wenn die Vergleichsbedingung nicht erfiillt ist. Dieser
Wahrheitswert wird als Integer dargestellt und kann somit als numerischer
Wert behandelt werden.

Beispiele:

VORNAME$="""

ZUNAME$=""HANS"

R$ < CHR$(1%)

MID$ (ADRESSES$, 1%, L ! ) > =STRASSE$+NUMMER$

Das Gleichheitssymbol = steht hier nicht fir Zuweisung, sondern bedeutet:
Fihre einen Vergleich durch und errechne den Wahrheitswert.

Solche Vergleiche (bzw. deren Wahrheitswert) kdnnen, dhnlich wie Funktionen,
nicht allein stehen. Es muB in einer Anweisung festgelegt werden, was

mit dem Ergebnis (dem Wahrheitswert der Vergleichsoperation) geschehen
soll.

Vergleichsausdriicke konnen zu logischen Ausdrilicken verbunden werden.
lLogische Ausdriicke sind Vergleichsausdriicke oder ihre Verkniipfung durch
logische Operatoren (siehe Abschnitt 2.6.3). Da logische Operatoren Priori-
tdtsregeln geniigen, ist die Verwendung von Klammern zur Anderung der Reihen-
folge zuldssig.

Beispiele:

MONAT$=""DEZEMBER"™ AND TAG%=24
A=10 AND(B<K D OR B>E AND B = 0)

Solche Ausdricke kdnnen wiederum nur in Anweisungen eingekleidet vorkommen.

Die zweite Form von logischen Ausdriicken wird durch die Verbindung mit
Operationen der logischen Operatoren auf Bitebene erreicht.

Beispiele:

A% AND B% OR C%
(A< B) OR NOT X

Logische Ausdrilicke liefern als Ergebnis je Bit immer einen Integer-Wert.



Die

Kombinationen solcher Werte kodnnen zur Steuerung von Abliufen im Programm

verwendet werden. Wegen der Darstellung als Integer ergeben sich durch
solche Operation auf Bitebene numerische Werte, die somit auch in numerischen
Ausdrilicken verwendet werden kdnnen.

Anmerkung: Treten numerische Werte in logischen Ausdriicken auBerhalb

2.8

von Vergleichen (also z.B. alleinstehend) auf, so
sind sie genau dann "wahr'", wenn sie ungleich 0@ sind
und genau dann 'falsch'", wenn sie gleich ©® sind.

DATEN IN EINEM PROGRAMM

Variablen, Konstanten und Ausdriicke konnen in einem Programm nach den
Erfordernissen der Aufgabenstellung verwendet werden.

Fur

1.)

Fir

die Verwendung von Variablennamen gilt:

Sie dirfen von 1 bis 39 Zeichen lang sein (genauere Vorschriften vgl.
Abschnitt 4.1.1) und missen durch Blanks von Schliisselwdrtern getrennt
sein.

Das letzte Zeichen des Namens legt den Typ der Variablen fest (sofern
nicht DEFINT, DEFSNG, DEFDBL oder DEFSTR verwendet wurde). Es ist

daher z.B. A% verschieden von A! und von A# . A! und A (z.B.) ist

jedoch die gleiche Variable, es sei denn, es wurde eine andere Typverein-
barung fir A getroffen als DEFSNG.

Einige Variablennamen haben im System eine spezielle Bedeutung. Diese
Variablennamen konnen im Programm unter Berilicksichtigung ihrer Wirkung
auf das System verwendet werden wie vom Anwender vereinbarte Variable.
Das sind die Variablen DATE$ und TIME$ zum Setzen und Abfragen von
Datum und Uhrzeit und ERR bzw. ERL fir die Verwendung in Fehlerbehand-
lungsroutinen sowie die Variable NAME$, die das System selbst bendtigt
(vgl. DRAW-Anweisung). Variablennamen diirfen nicht mit der Zeichenfolge
FN beginnen. Fir weitere Einschrdnkungen (z.B. bei Einsatz von index-
sequentiellen Files, die mit ISAM-Assembler—-Routinen verarbeitet
werden oder bei normierter Programmierung nach den Richtlinien der
DEUTSCHEN OLIVETTI) vgl. Kapitel 2.5.3.2.

Schliisselwdrter (in diesem Handbuch fett gedruckt) diirfen nicht als
Variablennamen verwendet werden. Sie konnen aber Bestandteil von Variab-

lennamen sein.

die Verwendung von Arrays gilt:

Arrays sollten vor ihrer Verwendung in einer DIM-Anweisung vereinbart
werden.

Unterbleibt diese Vereinbarung, so wird bei jedem Index als Default-Wert

fur

den hochstmoglichen Index 10 gesetzt.

Durch die Verwendung der ERASE-Anweisung konnen Arrays wahrend der Programm-—
ausfiihrung aufgeldst und in der Folge redimensioniert werden.
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Werden Variablen in einem Programm erstmals verwendet, so wird numerischen
Variablen der Wert @ bzw. Stringvariablen der Leerstring zugewiesen.

Bei der Verkettung mehrerer Programme besteht die Mdglichkeit, durch Angabe
des Parameters ALL in der Anweisung CHAIN alle Variablen des rufenden
Programmes mit ihren aktuellen Werten an das gerufene Programm zu libergeben.

Wird ALL nicht angegeben, so kann durch eine COMMON-Anweisung (in beiden
Programmen) festgelegt werden, welche Variable/n mit ihrem Wert libergeben

werden soll/en.

2.9 ZUSAMMENFASSUNG DER DEFINITIONEN

Folgende Begriffe wurden im vorangehenden Abschnitt definiert:

Programm:
Programmzeile:

Anweisung:

Daten:
num. Konstante:

Stringkonstante:

Variable:

Array:

arithm. Operatoren:

Vergleichs—
Operatoren:
logische
Operatoren:
num. Ausdruck:

Folge von mit Zeilennummern versehenen Programmzeilen
Zeile mit max. 255 Zeichen, die aus Zeilennr. und
Anweisung(en) besteht.

Ein nach den Regeln der Sprache BASIC gebildeter Bestand-
teil eines Programmes. Eine Anweisung besteht aus

einem oder mehreren Schliisselworten und Parametern.
Mehrere Anweisungen in einer Programmzeile sind mit

¢ zu trennen.

Daten kdnnen sein: Konstanten oder Variablen bzw.
numerisch oder Strings.

Zahl, die mit ihrem Wert und gegebenenfalls Typkennzeichen
angegeben wird.

String, der, in Anfihrungszeichen eingeschlossen,

im Programm verwendet wird.

Variablen sind Speicherpldtze, die mit einem Namen
identifiziert werden. Variablen haben Namen, die maximal
39 Zeichen lang sind, mit einem Buchstaben beginnen

und keine Sonderzeichen (auBer dem Punkt) enthalten
diirfen. Am Ende (gegebenenfalls auch als 40. Zeichen)
darf zusdtzlich noch ein Typkennzeichen stehen.

Arrays sind Variablen, die mehr als einen Wert enthalten
kdnnen. Sie werden unter einem Namen identifiziert

und das gewlinschte Element wird durch Indices ausgewdhlt.
Die Anzahl der Indices und die Obergrenzen der einzelnen
Indices sind frei wahlbar.

A7—’*7/7\ )mD,+7—

(=1 <> 9< y> 7<=,>=

NOT, AND, OR, XOR, IMP, EQV

numerische Konstanten oder numerische Variablen oder
Verkniipfung solcher GrdoBen mit arithmetischen oder
logischen oder Vergleichsoperatoren oder Funktionen

mit der Mdoglichkeit zur Prioritdtsdnderung durch Klammern.
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Stringausdruck:

Vergleichsausdruck:

logischer Ausdruck:

Zeilennummer:

Stringkonstanten, Stringvariablen oder ihre Verkniipfung
durch + und die Anwendung von Stringfunktionen.
Str.ausdruck Vergleichsoperator Stringausdr. oder
num. Ausdr. Vergleichsoperator num. Ausdr..

Verknilipfung von Vergleichsausdriicken und/oder numerischen
Ausdriicken durch logische Operatoren.

steht am Anfang einer Anweisung(sfolge) und zeigt

an, an welcher Stelle im Programm (im Arbeitsspeicher)
die Anweisung(sfolge) steht. Die Zeilennummern k&nnen
zwischen @ (einschlieBlich) und 65529 (einschlieBlich)
liegen.



3. ARBEITSWEISE DES INTERPRETERS

Das Betriebssystem des M 20 enthdlt neben seinem Befehlsvorrat zur
Ausfiihrung verschiedener Operationen auf Volume- und Fileebene (PCOS—
Befehle) einen BASIC-Interpreter zur Verwaltung und Ausfiihrung von
Programmen. Dem Anwender stehen somit PCOS-Befehle und — bei aktiviertem
BASIC-Interpreter— sowohl RBASIC-Befehle als auch BASIC-Anweisungen

zur Verfiigung.

Der BASIC-Interpreter kann in verschiedenen Betriebszustdnden arbeiten,
die nachfolgend einzeln beschrieben werden:

— Der Command-Mode
erlaubt die Eingabe von Programmzeilen und die Eingabe von unmittelbar
auszufihrenden BASIC-Befehlen und —Anweisungen; im letztgenannten
Falle befindet sich das System im Direkt-Mode;

— Der Execute-Mode
wird bei der Ausfiihrung von Programmen und von direkt auszufiihrenden
Zeilen erreicht;

— Der Edit-Mode
wird fiir die Korrektur von Programmzeilen aufgerufen.

3+ EINGABE VON BASIC-BEFEHLEN

BASIC-Befehle werden hauptsachlich fiir die Eingabe,
Korrektur, Dokumentation und Speicherung von Programmen
angeboten.

Der Betriebszustand des Interpreters, der die Eingabe
(und unmittelbare Ausfiihrung) von Befehlen zuliBt,
heiBt Command-Mode bzw. Direkt-Mode.

3.4 .7 Ubergang in den Command-Mode

Der BASIC-Command-Mode wird erreicht,

— falls sich das Betriebssystem in der PCOS-Ebene
befindet und der (PCOS)-Befehl ba eingegeben wird;

- falls wahrend der Ausfiihrung eines BASIC-Programmes
(oder einer direkt auszufiihrenden Zeile) eingegeben
wird;

- falls bei der Korrektur von Programmzeilen (Edit-Mode)
einer der nachfolgenden Edit-Subbefehle erngegeben wird:
E (Exit), Q (Quit Editing) oder eine EingabeabschluBB-
taste (CR).

Der BASIC-Command-Mode wird selbststdndig aktiviert,

falls die Ausfiihrung eines Programmes oder einer direkt
auszufiihrenden Zeile korrekt beendet wird.
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Bei jedem Ubergang aus einem beliebigen anderen Betriebs-
zustand in den BASIC-Command-Mode erfolgt die Meldung
l'okll .

Eingaben im Command-Mode

Der BASIC-Command-Mode erlaubt die Eingabe und Aus-—
fiihrungen von BASIC-Befehlen, direkt auszufihrenden
Zeilen und von Programmzeilen.

Der Command-Mode und der Direkt-Mode haben keinen

Einfluf3 auf ein im Arbeitsspeicher befindliches Programm.
Eingaben von Programmzeilen im Command-Mode 1ldschen

jedoch sofort den gesamten Datenbereich im Arbeitsspeicher
sowie alle Stack-Speicher,

Jede Eingabe wird im BASIC-Command-Mode erst verarbeitet,
wenn sie mit einer EingabeabschluBtaste (CR) beendet
wurde.

Bei jeder Eingabe werden filhrende Blanks ignoriert.
Die Interpretation richtet sich nach dem ersten einge-
gebenen Zeichen, das von Blank verschieden ist.

- Ist das erste von Blank verschiedene Zeichen eine
Ziffer, so wird die Eingabe als Programmzeile behandelt
und im Arbeitsspeicher abgelegt. Dabei werden alle
Daten im Datenbereich des Arbeitsspeichers sofort
geloscht.

- Ist das erste von Blank verschiedene Zeichen keine
Ziffer, so wird die Zeile als direkt auszufiihrend
interpretiert. Dabei werden die Daten im Datenbereich

des Arbeitsspeichers nicht geloscht.

Fiir die Erstellung eines Programmes werden somit die
einzelnen Programmzeilen, mit einer Zeilennummer be-—
ginnend, eingegeben. Diese Zeilen werden nach Eingabe
von CR ilibernommen und im Arbeitsspeicher abgelegt.
Die weitere Behandlung dieser Programmzeilen wird
durch BASIC-Befehle bestimmt. (So kann z.B. durch
Eingabe von RUN die Ausfihrung dieser Zeilen verlangt
werden. )

Ist einer Eingabezeile keine Zeilennummer vorangestellt,
so wird sie unmittelbar nach dem Driicken von CR aus-—
gefihrt. Neben den BASIC-Befehlen konnen auch die
meisten Anweisungen direkt ausgefiihrt werden. Die
Unterscheidung wird in Abschnitt 3.2 erlautert.



Korrektur von Eingaben im Command-Mode

Eingabezeilen kdnnen vor dem Driicken der AbschluBtaste

(CR) korrigiert werden.

Durch (wiederholtes) Driicken von [BE kdnnen die Zeichen
von der aktuellen Cursorposition bis zur ersten fehler-
haften Stelle in der Zeile geldscht werden. Es ist

ab dieser Stelle die Eingabe richtig fortzusetzen.

Verlassen des Command-Modes

Der Command-Mode wird in vielen Fdllen automatisch
durch die Ausfiihrung des gewlinschten Befehles verlassen.
(z.B. bei Eingabe von RUN zur Ausfiihrung eines Pro-
grammes) .

In folgenden Fdllen kann der Command-Mode explizit
verlassen werden:

SYSTEM als Befehl bewirkt den Ubergang
in die PCOS-Ebene (SYSTEM kann auch
im Programm verwendet werden);

RESET +

Umschalttaste 16scht den Inhalt des Speichers

(shift) und bewirkt nachfolgend den Ubergang
in die PCOS-Ebene;

EDIT dient zum Aufruf des Edit-Modes

zur Korrektur von Programmzeilen
(siehe Abschnitt 3.4).

DIREKT-MODE

Der BASIC-Interpreter kann neben Befehlen auch die
meisten Anweisungen direkt ausfihren. Umgekehrt konnen
die meisten Befehle auch innerhalb von Programmen
vorkommen und sinnvoll angewendet werden.

Befehle, die unmittelbar zum Umgang mit Programmen

(z.B. LIST, LLIST) vorgesehen sind, werden zwar innerhalb
von Programmen ausgefiihrt, bewirken jedoch einen Ubergang
in den BASIC-Command-Mode bzw. Direkt-Mode.

Kommt daher ein solcher Befehl in einem Programm vor,
so wird die Programmausfiihrung nach der Ausfiihrung
dieses Befehles abgebrochen.

Andere Befehle, wie z.B. KILL, TRON, TROFF, konnen
sinnvoll innerhalb von Programmen verwendet werden.
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BASIC-Anweisungen, die ohne vorangehende Zeilennummer
eingegeben werden, werden als direkt auszufihrend
interpretiert.

Dadurch ist eine sehr komfortable Moglichkeit verfiigbar,
kleinere Aufgaben direkt zu 18sen oder Programme sehr
wirkungsvoll zu testen und zu korrigieren.

Einige Gruppen von Anweisungen sind nicht im Direkt-Mode
ausfihrbar und haben entweder keine Wirkung oder fiihren
zu einer Fehlermeldung.

Das sind im wesentlichen:

— einzelne Anweisungen fir Files

- DATA

- DEF FN .

Sinnvoll im Direkt-Mode anwendbar sind jene Anweisungen,
die zu direkten Ergebnissen (z.B. von Berechnungen)
fihren oder die AufschluB Uber den Zustand von Variablen
eines aktuellen Programmes bieten (z.B. PRINT, LPRINT,
LET usw.).

ERSTELLEN EINES PROGRAMMES

Wie bereits in Kapitel 2 beschrieben, besteht ein
Programm aus einer Folge von Programmzeilen, die mit
einer Zeilennummer beginnen und eine oder mehrere
durch § getrennte Anweisungen enthalten.

Aus Abschnitt 3.1 ist bekannt, dafB im Command-Mode

des BASIC-Interpreters eingegebene Zeilen, die mit
einer Ziffer beginnen, als Programmzeilen interpretiert
werden.

Dieser Abschnitt befaBt sich jetzt mit den Bedienungs-—
elementen, die zur Eingabe eines neuen Programmes

notwendig bzw. mdglich sind.

Vorbereiten des Arbeitsspeichers

Um ein neues Programm eingeben zu konnen, mul3 der
Arbeitsspeicher mit dem Befehl NEW geldscht werden.

Es ist dadurch gewdhrleistet, daf3 eventuell im Arbeits-
speicher enthaltene Programmzeilen oder Daten von
friheren Arbeiten geloscht sind.

Nach Ausfiihrung von NEW kann unmittelbar mit der Eingabe
der ersten Programmzeile begonnen werden.

Zusdtzlich bietet der Interpreter die Moglichkeit

der selbstandigen Vergabe der Zeilennummern mit dem
Befehl AUTO.



3.3.3

Eingabe der Programmzeilen

Die Programmzeilen werden entsprechend den Regeln

von BASIC eingegeben.

Sobald eine der AbschluBtasten CR gedriickt wird, wird
die Zeile entsprechend ihrer Zeilennummer den bereits
bestehenden Programmzeilen hinzugefiigt oder eingereiht.

Wird eine Zeilennummer doppelt vergeben, so wird die
bestehende Zeile durch die neue Programmzeile voll-
stdandig ersetzt. Erzeugt der Befehl AUTO eine bereits
bestehende Zeilennummer, so wird nach der Zeilennummer
ein * (Sternchen) angezeigt, um den Anwender auf die
bereits bestehende Zeile hinzuweisen. Wird unmittelbar
CR gedriickt, so bleibt die alte Zeile erhalten; erfolgen
Eingaben, so wird die alte Programmzeile wie gewohnt
durch die neue Programmzeile ersetzt.

Die Korrektur von Programmzeilen wahrend der Eingabe
kann vor dem Driicken der AbschluBtaste CR mit
erfolgen:

Es werden durch Driicken von alle Zeichen bis zur
fehlerhaften Stelle geldscht und anschlieBend die
Zeile korrekt eingegeben.

Wurde die AbschluBtaste CR bereits gedriickt, so kann
die Korrektur auf zwei Arten erfolgen:

— durch neuerliche Eingabe der Zeile mit der gleichen
Zeilennummer;

— durch die Mdglichkeit des Edit-Modes (siehe Abschnitt
3.4).

Moglichkeiten nach dem Ende der Eingabe

Die Programmzeilen werden wahrend der Eingabe im Arbeits-
speicher abgelegt. Sind alle Programmzeilen eingegeben,
so muf3 durch Befehle bestimmt werden, was mit dem

soeben erstellten Programm geschehen soll.

Wurde bei der Eingabe die automatische Vergabe der
Zeilennummer durch AUTO gewahlt, so muB diese Vorgabe
der Zeilennummern mit abgebrochen werden.

Es kann jetzt jede im BASIC-Command-Mode zuldssige
Eingabe durchgefiihrt werden.

Es ist jedoch zu empfehlen, das Programm mit dem Befehl
SAVE zuvor auf eine Diskette zu speichern und mit

LLIST einen Ausdruck des Programmes zu erstellen.
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KORREKTUR BESTEHENDER PROGRAMME

Zur Korrektur eines bestehenden Programmes muB dieses
Programm im Arbeitsspeicher vorhanden sein. Das ist

der Fall, wenn das Programm unmittelbar vorher eingegeben
oder z.B. mit RUN ausgefihrt wurde. Ist das Programm

noch nicht im Arbeitsspeicher, so muB es mit LOAD

von der Diskette geladen werden.

Wurden Programme mit SAVE und Parameter P geschiitzt
gespeichert, so ist eine nachtrdgliche Korrektur nicht
mdglich. Alle Befehle, die eine Anderung des bestehenden
Programmes oder den Druck von Programmzeilen bewirken,
flihren zu einer Fehlermeldung.

Das sind folgende Befehle:

LIST, LLIST, DELETE, EDIT, RENUM

sowie das Einfligen von neuen Zeilen.

Einfigen zusdtzlicher Programmzeilen:

Zusatzliche Programmzeilen kodnnen durch einfache Eingabe
dieser Zeilen mit den entsprechenden Zeilennummern
eingegeben werden. Diese Zeilen werden entsprechend
einsortiert oder angeflgt.

Ersetzen von Programmzeilen

Soll eine bestehende Programmzeile zur Giadnze ersetzt
werden, so 1ist die neue Programmzeile mit der Zeilennummer
der zu ersetzenden Zeile einzugeben.

Loschen von Programmzeilen

Eine oder mehrere Programmzeilen kdnnen mit dem Befehl
DELETE geldscht werden.

Andern bestehender Programmzeilen (Edit-Mode)

Fir die Korrektur bestehender Programmzeilen stellt
der BASIC-Interpreter einen eigenen Betriebszustand,
den Edit-Mode, zur Verflgung.

Der Edit-Mode wird auf zwei Arten erreicht:
1) Durch Anwendung des Befehles EDIT
2) Falls bei der Ausfihrung eines Programmes ein Syntax-—

Fehler erkannt wird, so wird dieser Fehler gemeldet
und automatisch der Edit-Mode aufgerufen.
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Edit-Befehl

EDIT nnnnn

EDIT .

Edit-Subbefehl

L

Blank

HOME
[ :

i)

Innerhalb des Edit-Modes stehen eine Reihe von Edit-
Subbefehlen zur Verfiigung, die nachfolgend tabellarisch
angefihrt und anhand zweier Beispiele erliutert werden.

Bedeutung

Es wird die Programmzeile mit der Nummer nnnnn aufgerufen
und die Zeilennummer im Bildschirm angezeigt. Der

Cursor befindet sich an der ersten Stelle nach der
Zeilennummer.,

Der Befehl EDIT bezieht sich auf die aktuelle Zeilen-
nummer, das ist z.B. die zuletzt eingegebene oder
ausgefiihrte Zeile.

Bedeutung

Die Zeile wird im Display angezeigt. In der nidchsten
Zeile erscheint wieder die Zeilennummer und der Cursor
an der ersten Position der Zeile.

Die laufende Edit-Operation wird unterbrochen und

es bleibt die urspriingliche Zeile erhalten. Die Zeilen-
nummer wird erneut angezeigt und der Cursor befindet
sich an der ersten Stelle der Zeile.

Der Cursor wird um eine Stelle nach rechts bewegt
und das entsprechende Zeichen wird angezeigt.

Der Cursor wird um eine Stelle nach links (zuriick)
bewegt. Das vorherige Zeichen wird jedoch nicht geldscht!

Ab der gegenwdrtigen Cursorposition sollen Zeichen
eingefiigt werden.

Nach I sind die Zeichen einzugeben und entweder mit
CR oder abzuschlieBen. Die eingefiigten Zeichen
werden angezeigt und der Cursor befindet sich an der
ersten Stelle nach den eingefiigten Zeichen.

Erlaubt das Anfiligen von Zeichen an das Ende einer
bestehenden Zeile. Wird X eingegeben, so wird die
bestehende Zeile angezeigt, der Cursor ist an der
ersten freien Stelle und es konnen weitere Zeichen
eingegeben oder mit ] die letzten Zeichen geldscht
werden.

Bewirkt das Ende des Einfligens, es bleibt jedoch der
Edit-Mode erhalten. Wird CR gedriickt, so wird zwar
ebenfalls das Ein- (bzw.An-)filigen beendet, jedoch
auch der Edit-Mode verlassen.
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nSZeichen

nKZeichen

nCZeichen

CR
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18scht ab der Cursorposition die nichsten n Zeichen.
Die gelOschten Zeichen werden zwischen "O" angezeigt,
der Cursor steht an der ersten Stelle nach dem letzten
geldschten Zeichen.

Ist n groBer als die Anzahl der rechts vom Cursor
stehenden Zeichen, so wird der Rest der Zeile ab der
Cursor-Position geldscht.

1ldscht den Rest der Zeile ab der Cursorposition und
erlaubt anschlieBend das Eingeben von Zeichen.

Dieser Subbefehl sucht das n-te Auftreten des nach

S angegebenen Zeichens.,

Das Suchen beginnt an der ersten Position rechts vom
Cursor. Wird das Zeichen gefunden, so wird der Cursor
unmittelbar vor dem gefundenen Zeichen angezeigt.

Wird das Zeichen nicht gefunden, so steht der Cursor

am Ende der Zeile. Alle wahrend des Suchens durchlaufenen
Zeichen werden angezeigt.

Dieser Subbefehl ist @ahnlich dem Subbefehl S, jedoch
mit dem Unterschied, daB alle wahrend des Suchens
durchlaufenen Zeichen geldscht werden. Die geloschten
Zeichen werden zwischen "O'" angezeigt. Der Cursor
steht an der Stelle unmittelbar vor dem im Subbefehl
angegebenen Zeichen.

Mit C kann das nachste Zeichen durch das eingegebene
Zeichen ersetzt werden. Wird nC gewahlt, so kdnnen

ab der Cursorposition die ndachsten n Zeichen durch

die eingegebenen Zeichen ersetzt werden. Ist ein Zeichen
zu ersetzen, kann n weggelassen werden. Sobald n Zeichen
eingegeben wurden, wird automatisch wieder der Edit-Mode
angewahlt.

Das Driicken der AbschluBtaste bewirkt die Anzeige
der modifizierten Zeile und die Rickkehr in den Command-—
Mode.

Bewirkt ebenfalls die Riickkehr in den Command-Mode,
die modifizierte Zeile wird jedoch nicht angezeigt.

Die Eingabe von Q bewirkt die Riickkehr in den Command-
Mode, es bleibt jedoch der urspriingliche Inhalt der
Zeile gespeichert und alle durchgefihrten Anderungen
bleiben unberiicksichtigt! Auch der Datenbereich im
Arbeitsspeicher bleibt ungeldscht, wenn keine anderen
Edit-Subbefehle vorher eingegeben wurden.



Anmerkungen:

Die Edit-Subbefehle werden am Bildschirm nicht darge-
stellt.

Im Edit-Mode werden Zeichen unmittelbar lbernommen.
Es ist daher nicht ndtig, eine der AbschluBtasten
zu driicken. (Durch Driicken der AbschluBtaste wird
der Edit-Mode verlassen.)

Beim Ubergang in den Edit-Mode werden alle noch beste-
henden Variableninhalte geldscht. Sollen also im Zuge

des Testen eines Programmes noch Variableninhalte

gepriift werden (z.B. weil der Edit-Mode automatisch

nach einem Syntaxfehler aufgerufen wird), so ist unbedingt
der Subbefehl Q einzugeben.

Es wird dann der Edit-Mode verlassen und die Inhalte

der Variablen konnen Uberprift werden. Jeder andere
Subbefehl als Q 10scht die Inhalte der Variablen!

Mit dem Parameter P des BASIC-Befehles SAVE geschitzte
Programme konnen nicht verdndert werden. Die Anwahl
des Edit-Modes bewirkt die Meldung '"'Illegal function
call",
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Beispiele:

1) Die Zeile
500 FOR I=1 TO 15 STEP 2
soll korrigiert werden auf:
500 FOR I=2 TO 16 STEP 2

Schritt Eingabe Anzeige

1 EDIT 500 CR 500

2 L 500 FOR I=1 TO 15 STEP 2
500 @

3 Blank 6 mal 500 FOR I=jl}

4 [ 500 FOR I=2[ili

5 Blank 5 mal 500 FOR I=2 TO [}

6 c6 500 FOR I=2 TO 16[§l]

7 CR 500 FOR I=2 TO 16 STEP 2
7]

2) Die Zeile
519 LET A(I)=I*SIN(X)
soll gedndert werden auf: :
510 LET A(I)=I*COS(X):PRINT A(I)

Schritt Eingabe Anzeige
1 EDIT 510 (R 510
L 510 LET A(I)=I*SIN(X)
510
3 Blank 11 mal 510 LET A(I)=1*
4 3C C0S 510 LET A(I)=I*COoSiH
5 X:PRINT A(I) CR 510 LET A(I)=I*COS(X):PRINT A(I)

i



AUSFUHREN VON PROGRAMMEN

Programmstart

Flir die Ausfilihrung von Programmen stehen mehrere BASIC-
Befehle und —-Anweisungen zur Verfligung.

1)

2)

Das Programm befindet sich im Arbeitsspeicher.

Ist das Programm bereits im Arbeitsspeicher, weil
es z.B. unmittelbar zuvor eingegeben wurde oder

zu Edit-Zwecken geladen war, so wird die Ausfihrung
mit RUN gestartet.

RUN ohne Parameter bewirkt die Ausfiihrung des im
Arbeitsspeicher befindlichen Programmes, beginnend
bei der niedrigsten Zeilennummer.

Soll das Programm ab einer bestimmten Zeile ausge-
fihrt werden, so gilt:

RUN nnnnn startet die Ausfihrung bei der Zeilennummer
nnnnn. Selbstverstandlich muB nnnnn so
gewahlt werden, dafl eine sinnvolle Programm-—
ausfihrung ab dieser Stelle mdglich ist.

Das Programm befindet sich als File auf der Diskette.

In diesem Fall stehen folgende Mdglichkeiten zur
Verfligung:

1) RUN Filename

2) LOAD Filename,R

3) ba Filename, falls das System in der PCOS-Ebene
ist ('Filename' ist hier nicht in Anfilhrungszeichen
einzugeben!)

4) Start des Programmes lber INIT.BAS

5) Aufruf des Programmes durch ein anderes Programm,
das die Anweisung CHAIN verwendet.

'Filename' ist dabei ein nach den PCOS-Regeln auf-
gebauter Filename.

Beispiele fir Programmnamen:
"@:EINGABE"

"1 : PROGRAMM25"*

""DISKA: ENDE/PASSWORD"

zu 1) RUN Filename

Das Programm 'Filename' wird auf der angegebenen Diskette
gesucht, in den Arbeitsspeicher geladen und mit
der Ausfihrung bei der niedrigsten Zeilennummer begonnen.
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Anmerkung:

Wird zusdtzlich der Parameter R angegeben (RUN
Filename,R) so bleiben alle Datenfiles offen, die
zum Zeitpunkt des RUN-Befehls offen sind.

zu 2) LOAD Filename,R

LOAD mit Parameter R ist vollkommen gleichbedeutend

mit RUN.

Anmerkung: LOAD alleine bewirkt das Laden des Programmes
ohne Start der Ausfiihrung.

zu 3) ba Filename

Befindet sich der M 2@ in der PCOS-Ebene, so kann
unmittelbar die Ausfihrung eines Programmes mit ba
Filename gestartet werden. (Der Filename ist hier

nicht in Anfilhrungszeichen eingeschlossen anzugeben,

da es sich um einen PCOS-Befehl handelt.) Es wird

dann sofort in die BASIC-Ebene gewechselt, das Programm
auf Diskette gesucht und mit seiner Ausfiihrung begonnen.

zu 4) Start Uber INIT.BAS

Der M 20 sucht nach dem Einschalten sofort nach dem
Programmnamen INIT.BAS. Ist ein solches Startprogramm
vorhanden, so wird ohne weitere Bedienungseingriffe
mit der Ausfiihrung des Programmes begonnen.

INIT.BAS kann selbstverstandlich auch mit einer der
unter 1) - 3) angegebenen Mdglichkeiten gestartet
werden.

zu 5) Programmaufruf aus anderen Programmen heraus

Ein Programm kann durch Anweisungen selbst andere
Programme aufrufen. Es wird dann das Programm im Arbeits-
speicher durch das aufgerufene Programm ersetzt und

mit der Ausfihrung dieses Programmes begonnen (vgl.
Anweisung CHAIN) .

Flir die erfolgreiche Ausfihrung eines Programmes missen
bestimmte Voraussetzungen hinsichtlich der System-
vorbereitung (z.B. sb, ss, sf in der PCOS-Ebene) und
des Zustands des Arbeitsspeichers gewahrleistet sein
(vgl. CLEAR- COMMON- und CHAIN-Anweisungen). Fiihrt

der Start eines Programmes, dessen Funktionsfahigkeit
bereits bekannt ist oder vorausgesetzt werden kann,

zu Fehlermeldungen, so ist zu lberprifen, ob die Ursache
in solchen fehlerhaften Voraussetzungen liegen kann
(z.B. das vorangehende Programm wurde vorzeitig beendet
oder es wird die reguldre Ausfiihrung vorangehender
Programme verlangt).



3.5.2

Unterbrechen der Programmausfiihrung

Ublicherweise sollte der vorgesehene Programmablauf
eingehalten werden.

Besonders zum Testen von neu erstellten Programmen

ist jedoch die abschnittsweise Ausfiihrung von Programmen
oder die Unterbrechung der Ausfiihrung sinnvoll und
notwendig.

Durch Eingabe von

kann die Programmausfiihrung an der aktuellen Stelle
unterbrochen werden. Das System meldet "ok'". Die
Datenfiles bleiben offen, die Inhalte der Variablen
unverdndert.

Es konnen alle Befehle und direkten Anweisungen
ausgefiihrt werden, die Variablen haben ihren aktuellen
Wert. Variablenwerte kdnnen somit mit PRINT Variablen-
name oder ? Variablenname abgefragt oder z.B.

mit LET verdndert werden.

Die Ausfihrung kann aber an der Stelle der Unter-
brechung durch Eingabe von CONT fortgesetzt werden.

Durch Eingabe von

wird die Ausfiihrung unterbrochen, es wird jedoch
nicht in den Command-Mode verzweigt.
Das Driicken einer beliebigen Taste bewirkt die
Fortsetzung der Programmausfiihrung.

Testen und Korrektur von Programmen

Fiir den Test von Programmen stehen verschiedene Mdglich-—
keiten zur abschnittsweisen Ausfilihrung zur Verfligung.

1) Unterbrechung des Programmlaufs durch den Bediener.

Durch Eingabe von wihrend der Ausfiihrung
kann an der aktuellen Stelle unterbrochen werden.

Es stehen alle Moglichkeiten des Direkt-Modes zur
Verfiligung.
Die Ausfiihrung kann mit CONT fortgesetzt werden.

2) Unterbrechungen aus den Programm heraus

Soll an bestimmten Stellen unterbrochen werden,

so sind an diesen Stellen STOP-Anweisungen im Programm
aufzunehmen, Die Ausfiihrung wird unterbrochen.

Es stehen alle Moglichkeiten des Direkt-Modes zur
Verfiigung.

Die Ausfiihrung kann mit CONT mit der auf STOP fol-
genden Anweisung fortgesetzt werden.
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3) Uberpriifung des Programmweges

Der aufgrund von Schleifen, Bedingungen oder Kontroll-
anweisungen ausgefihrte Ablauf in der Ausfiihrung

kann durch die Anweisungen TRON und TROFF verfolgt
werden. TRON und TROFF konnen auch im Programm
verwendet werden.

4) Fortsetzung an beliebigen Stellen

Mit CONT kann nach oder STOP ab der Stelle

der Unterbrechung fortgesetzt werden. ,

Soll mit einer anderen Anweisung fortgesetzt werden,
so kann mit RUN Zeilennummer oder mit der direkt
auszufihrenden Anweisung GOTO Zeilennr. angegeben
werden, ab welcher Anweisung die Ausfihrung wieder
gestartet wird.

5) Fortsetzung nach Fehlermeldungen

Werden Syntaxfehler gemeldet, so erfolgt automatisch
der Ubergang in den Edit-Mode.

Der Ubergang in den Edit-Mode bewirkt das Ldschen
aller Variablenwerte. Sollen also nach Auftreten
des Syntaxfehlers Variablenwerte iuberprift werden,
so ist der Edit-Mode mit Q (Quit) zu verlassen.

Das Driicken jeder anderen Taste bewirkt das LOschen
der Variablen!

Bei der Fortsetzung nach solchen Fehlern ist zu
beachten, daB eventuell die Variablenwerte nicht
mehr zur Verfligung stehen.

Bei anderen Fehlermeldungen ist nach der jeweiligen
Situation zu entscheiden.

Einige Meldungen lassen die Fortsetzung mit CONT

zu, andere erfordern vor der Fortsetzung die Behebung
der Fehlerursache (Siehe Meldungen des Interpreters;
Kapitel 7).

Ende einer Programmausfihrung

Das reguldre Ende einer Programmausfiihrung wird mit
Ausfiihrung der Anweisung END erreicht.

Es werden alle offenen Files geschlossen und in den
BASIC-Command-Mode verzweigt. Es wird die Meldung
"ok'" angezeigt.

Nach der Ausfihrung von END stehen die Variablenwerte
weiterhin zur Verfligung und konnen im Direkt-Mode
verarbeitet werden.



Hinweis: Jedes andere Programmende auBer der Ausfiihrung

von END bewirkt, daB Datenfiles offen bleiben,
es sel denn, diese wurden mit einer CLOSE-Anwei-
sung geschlossen.

Verbindung mehrerer Programme

Das M 20-BASIC erlaubt die Verbindung von Programmen
auf mehrere Arten:

1)
2)

Mit RUN oder LOAD
Mit CHAIN oder CHAIN MERGE

Der Hauptunterschied dieser Mdglichkeiten besteht
in der Behandlung der zu lbergebenden DATEN.

1)

2)

RUN und LOAD

Werden Programme mit RUN oder LOAD verbunden, so
werden
— alle Datenfiles geschlossen (auBer, es wurde
der Parameter R angegeben)
— alle numerischen Variablen mit @ und alle String-
variablen mit dem Leerstring ("") vorbelegt.

CHAIN

Die Anweisung CHAIN erlaubt unterschiedliche Mdglich-
keiten zur Weitergabe von Daten zwischen einzelnen
Programmen:

CHAIN 133t die Datenfiles offen;

CHAIN unter Verwendung von einer oder mehreren
COMMON-Anwe isungen erlaubt die Ubergabe
einzelner Variablen;

CHAIN mit Parameter ALL bewirkt, daB alle Variablen
des aufrufenden Programmes mit ihren Werten
an das aufgerufene Programm libergeben werden.

CHAIN MERGE

Mit RUN bzw. CHAIN konnen mehrere Programme sequen-—
tiell verbunden werden.

CHAIN MERGE erlaubt hingegen, daB innerhalb eines
Programmes Overlays von Programmteilen gebildet
werden.
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CHAIN MERGE bewirkt, daB ein als ASCII-File gespei-
cherter Programmteil mit dem im Arbeitsspeicher
befindlichen Programm vermischt wird. Die Ausfiihrung

wird bei der Zeile begonnen, bei der das Overlay
geladen wurde.

Alle Daten des aufrufenden Programmes bleiben er-—
halten.

Wird zusatzlich der Parameter DELETE angegeben,
so werden vor dem Laden des Overlays die angegebenen
Zeilennummern geloscht.



4. DIE VERWENDUNG DER SPRACHELEMENTE

BILDUNG VON VARIABLENNAMEN; FORMATBESCHREIBUNG; SYNTAX

Bildung von Variablennamen (vgl. auch Abschnitt 2.5.3.2)
Flir jeden einzelnen Variablennamen kdnnen von 1 bis

zu 39 Zeichen verwendet werden. Variablennamen, die

sich in mindestens einem Zeichen bzw. dessen Position
unterscheiden, sind verschieden. Zuldssig sind neben
dem Punkt alle GroB- und Kleinbuchstaben auBer A,

0, U, 4, UG, 6 und B sowie die Ziffern @ und 9.

Das erste Zeichen eines Variablennamens muf3 ein Buchstabe
sein.

Flir Variablennamen oder Befehle oder Anweisungen oder
Funktionen gilt:

Grof3— und Kleinbuchstaben werden vom M 2@ nicht unter-
schieden. Werden Kleinbuchstaben eingegeben, so ersetzt
der M20@ diese beim Listen sofort durch die entsprechenden
GroBbuchstaben. Das Gesagte gilt nicht bei String-
konstanten (vgl. Abschnitt 2.5.3.1) und Filenamen.

Bei Variablenbezeichnungen konnen zusdtzlich zum Namen
am Ende noch die Zeichen %, !, 3 oder $ angehingt
sein, um den Typ der Variablen zu bestimmen, gegebenen-
falls sogar als 40. Zeichen (vgl. Abschnitt 2.5).

Die Zeichen ( und ) dienen dazu, Elemente von Arrays

zu spezifizieren (vgl. Abschnitt 2.5.3.3). Arrays
konnen ebenfalls von jedem Typ sein (z.B. NAMENS$()

oder KENN.NR!() ). -

Variablennamen, die sich nur durch das Typkennzeichen
unterscheiden, sind verschieden. Ebenso sind Namen,

die durch () als Array gekennzeichnet sind, verschieden
von solchen ohne ().

Schlisselwdrter sowie reservierte Variablen (in diesem
Handbuch stets fett gedruckt) dirfen nicht als Variablen-—
namen, wohl aber als Bestandteil von Variablennamen
verwendet werden (vgl. Kapitel 2.5.3.2).

Formatbeschreibung laut Syntax von Befehlen, Anweisungen
und Funktionen.

Um alle mdoglichen Fdlle der Formulierung eines Befehls
oder einer Anweisung moglichst knapp, aber umfassend
darstellen zu konnen, werden bei der FORMAT-Beschreibung
die folgenden Hilfssymbole und Darstellungsmittel
verwendet:

5. W g

e
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GroBschreibung, Kleinschreibung, Unterstreichung
( ), (Negativdarstellung) und Fettdruck.

Diese Hilfssymbole sind bei der Eingabe des Befehls,
der Anweisung oder der Funktion wegzulassen.

BEDEUTUNG DER SYMBOLE:

SPRACHELEMENT

(GROBSCHREIBUNG)

FETTDRUCK

Begriff

(Kleinschreibung)

(Negativdarst.)

od. () od.

?
/ od.

4’ u.a.

einer der in den Klammern untereinander angefihrten
Parameter muB verwendet werden (Alternativ-Auswahl)

der/die Parameter in den Klammern kann verwendet werden

der/die Parameter in der zuletztgenannte/n [j ] kann
beliebig oft erneut verwendet werden

Default-Wert = Wert wird vom System selbstandig ange-
setzt, sofern der Parameter vom Anwender nicht eingegeben
wird. Solche Default-Werte stehen immer in [] oder {} 3

feste Vorgabe als Sprachelement; muB3 genau so eingegeben
werden.

Reservierte Worter und jeweils erforderliche Sonderzeichen
werden fett gedruckt.

Platzhalter, ist durch einen aktuellen Parameter zu
ersetzen. Dieser Parameter ist eine

vom Anwender zu bestimmende Zeichenfolge, die dem
'Begriff' gerecht wird.

Betatigen der Taste, die das in Negativdarstellung
angegebene Zeichen (hier z.B. X) erzeugt, in Verbindung
mit der blauen Taste (sog. CONTROL-Taste), aber ohne
EingabeabschluBtaste.

und andere_Sonderzeichen, die in der Syntaxbeschreibung
nicht in stehen, missen gesetzt werden, auch wenn
ein folgender Ausdruck entfdllt, aber noch etwas folgt
(Platzhalterfunktion). Wenn gar nichts mehr folgt,

muB das Zeichen entfallen. () miissen voll gesetzt
werden, wenn notig.

Blank; dieses Symbol wird nur an einigen Stellen aus-
driicklich gesetzt, um die bendtigte Anzahl Leertasten
sofort anzuzeigen. Im allgemeinen ist diese jedoch
durch Abzdahlen der an der entsprechenden Position

der Folgezeile stehenden Buchstaben zu ermitteln.



ACHTUNG:

Die Eingabe von Sprachelementen ist nicht "formfrei". Das heiBt, daB die
Sprachelemente und Parameter nicht einfach hintereinander eingegeben und
trennende Blanks dabei weggelassen werden kdnnen. Schliisselwdrter miissen

durch Blanks von sonstigen Parametern getrennt sein.

Beispiele:

1)

2)

Die Eingabe
30 PRINTA,B(1) fihrt auf die Fehlermeldung "Syntax error'. Es muB
3@ PRINT A,B(1) eingegeben werden.

37521GOSUB6500:C=ASC(Q$) fihrt auf die Fehlermeldung "Syntax error".

Es muR

37521GOSUB 6500:C=ASC(Q$) eingegeben werden.

Von besonderer Bedeutung bei einer Syntaxbeschreibung (FORMAT-Beschrei-
bung der Befehle, Anweisungen und Funktionen) ist, auf die angegebene
Art von Parametern zu achten.

So muB3 z.B. bei

Stringkonstante
num.Konstante

entweder nur eine Stringkonstante, z.B. "NAME", oder aber nur eine
numerische Konstante, z.B. -7.21, eingegeben werden, aber keine
Variablenbezeichnung oder Ergebnisse von Funktionen oder Operationen
(dafiir miBte dann 'Ausdruck' statt 'Konstante' definiert sein).

Beispiele:

1)

Die DATA-Anweisung hat das FORMAT

num.Konst. » num.Konst. v
DATA {Str‘ingkonst.} [ {Str‘ingkonst.} ]

Die Anweisung

52 DATA "JAN",31,"FEB",28,"MRZ", 31
ist laut Formatbeschreibung syntaktisch korrekt, nicht aber

47 N=31
48 DATA "JAN",N"FEB",N-3,"MRZ",N
s o

f 1 I

falsch falsch falsch

N ist keine num.Konstante, ebensowenig N-3.
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Die OPEN-Anweisung hat das Format

OPEN Zugriffsart, F#:] Filenr., Filename [; Record—Léngé]

Zugriffsart: Stringausdruck (Ergebnis: "I'  "Q", "A"™ oder "R")
Filenr.: num.Ausdruck (Ergebnis: 1 - 15)
Filename: Stringausdruck (Ergebnis muB einen Begriff ergeben,

der den Regeln zur Bildung von Filenamen
entspricht; vgl. Kapitel 4.1.3)
Record-Lange: num.Ausdruck (Ergebnis: 1 - beliebig)

Nach dieser Formatbeschreibung ist die Anweisung

42316 OPEN M$(I1%),F%(I1%) ,MID$(FILENS,A%(I%) ,E%(I%)) ,R%(I%)
syntaktisch korrekt.

M$(I%) darf nur den Inhalt "R"™ haben (da die Inhalte "I", "A" oder

"0", bei Angabe der 'Record-Lange' den Fehler '"Illegal function call"
liefern!)

F%(1%) darf nur ganze Zahlen zwischen 1 und 15 enthalten;

die String-Funktion MID$(FILEN$,A%(I%),E%(I%)) muB als Ergebnis einen
String liefern, der den auf Diskette vorhandenen, gewiinschten Filenamen
beschreibt;

R(I%) muB eine ganze Zahl groBer als 1 ergeben.

Zuladssig ware auch die Anweisung

4117 OPEN "I",2,"@:DAFILE"

Die Erklarung

Bl 16scht das zuletzt am Bildschirm abgebildete Zeichen

bedeutet:

Wird die Taste H in Verbindung mit der blauen Taste (CONTROL-Taste),

aber ohne EingabeabschluBtaste, gedriickt, wird das zuletzt am Bildschirm
erzeugte Zeichen wieder geldscht.



4.1.3 Bildung von Filenamen

Zur vollstdndigen Identifikation eines Files ist anzugeben

— auf welcher Diskette oder Diskettenstation das File sich befindet
— welches File dieser Diskette gemeint ist.

Ein Filename besteht somit aus der Diskettenspezifikation und der Filespezi-
fikation.

Der gesamte Filename hat folgendes FORMAT:

Stati bez. : .

NS /Dlsketten—Passworé]: Filebez. | .Typ | |/File-Password
Diskettenbez.

Disketten-Identifier File-Identifier

Disketten-Spezifikation File-Spezifikation
B —— azid

Filename

1. die Diskettenspezifikation

Sie kann sein:

— Die Bezeichnung, die einer Diskette gegeben wurde ("Name der Diskette')
— Die Bezeichnung der Station, in der die Diskette liegt.

Es kann wahlweise die Bezeichnung der Diskette oder die Bezeichnung

der Station (@ oder 1) angegeben werden.

Zusdtzlich zur Bezeichnung kann einer Diskette ein Password zugeordnet
werden, ohne dessen Kenntnis ein Zugriff auf die Diskette nicht mdglich
ist.

Anmerkung:
Aus Vereinfachungsgriinden wird im gesamten Handbuch statt des in der

EDV gebrdauchlichen Begriffs "Volume" stets der Begriff "Diskette"
verwendet.

Bestandteile der Diskettenspezifikation sind im einzelnen:

Stationsbez.: ® (rechte Station)
1 (linke Station)
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Diskettenbez.:

Disketten—Password:

die Filespezifikation:

Sie enthdalt die Bezeichnung des Files und ggf.
Typ des Files. Enthdlt eine Filespezifikation eine Typangabe,

eine Folge von 1 bis zu 14 Zeichen;
ausgenommen sind alle am Ende dieses
Kapitels aufgefiihrten unzuldssigen

Zeichen

eine Folge von 1 bis
Zeichen; ausgenommen
Ende dieses Kapitels
unzuldssigen Zeichen

zu 14 druckbaren
sind alle am
aufgefiihrten

eine Angabe Uber den
so muf3

diese als Bestandteil angegeben werden.

Zusdatzlich zu Filebezeichnung
zugeordnet werden,
moglich ist.

.Typ
ohne dessen Kenntnis ein Zugriff auf das File nicht

kann einem File ein Passwonrd

Bestandteile der Filespezifikation sind im einzelnen:

Filebez.:

Typ:

File—-Password:

Beispiele:

Die folgenden Filenamen sind zuldssig:

a) "@/DKENNW:ANWPROG.BAS/FPW"
b) "DISKNAME:DAFILE.DAT"

c) "1:ASCFILE"

d) "1:MODUL1.ASC/FILEPASS"

e) "KUNDEN"

51

zu 14 druckbaren
sind alle am
aufgefiihrten

eine Folge von 1 bis
Zeichen; ausgenommen
Ende dieses Kapitels
unzuldssigen Zeichen

eine Folge von mindestens einem
druckbaren Zeichen; die maximal
Anzahl Zeichen ergibt sich aus 13
minus Lange der Filebezeichnung;
ausgenommen sind alle am Ende dieses
Kapitels aufgefihrten unzulassigen
Zeichen. Einige Typ-Zeichenfolgen
haben flir PCOS spezielle Bedeutung
und zwar: cmd, sav, SAV, LST, lst,
BAS und bas.

eine Folge von 1 bis zu 14 druckbaren
Zeichen; ausgenommen sind alle am
Ende dieses Kapitels aufgefihrten
unzuldssigen Zeichen




Bemerkungen:

- GroB- und Kleinbuchstaben sind bei Filenamen zu unterscheiden!

- Sind Disketten- oder File-Passwords vergeben worden, sind diese stets
anzugeben.

- Disketten-Passwords kdnnen mit dem PCOS-Befehl vp (Aufhebung durch vd)
vergeben werden; File-Passwords kénnen mit dem PCOS-Befehl fp (Aufhebung
durch fd) vergeben werden.

—~ Wird beim 'Filenamen' die ‘'Stationsbezeichnung' bzw. die 'Disketten-
bezeichnung' weggelassen, wird die Suche nach dem File auf der aktuellen
Station begonnen. Das ist die zuletzt angesprochene Station.

- Beim Abspeichern eines Programmfiles (vgl. SAVE-Befehl mit Parameter
P) kann eine Kodierung erreicht werden, die vor Einsicht und Anderung
des Files schiitzt (z.B. vor den Befehlen LOAD, DELETE, RENUM).

- Sowohl Disketten als auch Files kdonnen mit Schreibschutz versehen werden.
Ersteres geschieht durch Uberkleben der Ausstanzung am oberen rechten
Rand der Diskette mit einem Stiick Aluminiumfolie. Der Schreibschutz
von Files wird unter Verwendung der PCOS-Befehle fw (Aufhebung: fu)
erreicht.

- Sind Disketten mit Schreibschutz versehen, fiihrt jeder Schreibversuch
sofort auf einen Fehler 57 (Disk I/O-Error).
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Unzuldssige Zeichen

VvV = 3

Doppelpunkt

Punkt

Slash

Komma

Plus

Sternchen
Anfihrungszeichen
Bindestrich oder Minus
Nummernzeichen
Ampersand

groBer-als-Zeichen

Fragezeichen

Ausrufezeichen

S &) » - ot

(a2}

Blank

Strichpunkt
Dollarzeichen
at-Zeichen
Backslash
Hochkomma
Pfundzeichen
Paragraph-Zeichen

Gleichheitszeichen



2.2

GEGLIEDERTE ZUSAMMENSTELLUNG DER BEFEHLE, ANWEISUNGEN

UND FUNKTIONEN

Liste der fiir Variablennamen gesperrten Sprachelemente

ABS
ALL
AND
AS
ASC
ATN
AUTO
CALL
CDBL
CHAIN
CHR$
CINT
CIRCLE
CLEAR
CLOSE
CLS
COLOR
COMMON
CONT
COS
CSNG
CURSOR
CVD
CVI
CVS
DATA
DATE$
DEFDBL
DEF
DEFINT
DEFSNG
DEFSTR
DELETE
DIM
DRAW
EDIT
ELSE
END
EOF
EQV
ERASE
ERL
ERR
ERROR
EXEC
EXP
FIELD
FILES
FIX

FN
FOR
FRE
GET
GOSuB
GOTO
HEX$
IF
mpP
INKEY$
INPUT
INPUTS
INSTR
INT
KILL
LEFT$
LEN
LET
LINE
LIST
LLIST
LOAD
LOC
LOF
LOG
LPOS
LPRINT
LSET
MERGE
MID$
MKD$
MKI$
MKS$
MOD
NAME
NAME$
NEW
NEXT
NOT
NULL
oCT$
ON
OPEN
OPTION
OR
PAINT
PEEK
POINT
POKE

POS ,
PRESET
PRINT
PSET
PUT
RANDOMIZE
READ
REM
RENUM
RESTORE
RESUME
RETURN
RIGHT$
RND
RSET
RUN
SAVE
SCALE
SCALEX
SCALEY
SGN
SIN
SPACE$
SPC()
SQR
STEP
STOP
STR$
STRING$
SWAP
SYSTEM
TAB( )
TAN
THEN
TIME$
T0
TROFF
TRON
USING
USR
VAL
VARPTR
WEND
WHILE
WIDTH
WINDOW
WRITE
XOR
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FUNKTIONELLER ZUSAMMENHANG DER BEFEHLE UND ANWEISUNGEN

Erstellen von Programmen

Programme filir den M 20 werden in der BASIC-Ebene erstellt
(zur Anwahl der Ebene vgl. Kapitel 1.2). Nach Eingabe

des Befehls NEW konnen BASIC-Anweisungen in den Arbeits-
speicher eingegeben werden. Dabei kann die automatische
Zeilennumerierung (siehe Befehl AUTO) eingesetzt werden.
Die Zeilennummern kdnnen auch per Hand eingetippt werden,
wobei fiihrende Nullen weggelassen werden diirfen. Die
(Mehrfach-)Anweisungen werden in dem Moment im Arbeits-
speicher abgestellt, in dem eine EingabeabschluBtaste
(CR) betdtigt wird. Die Reihenfolge der Erfassung

von Anweisungszeilen ist beliebig; die (Mehrfach-)Anwei-
sungen werden jedoch in der Reihenfolge der Zeilennummern
im Arbeitsspeicher abgestellt.

Zur Anderung von (Mehrfach-)Anweisungen stehen die
Moglichkeiten des Edit-Mode (vgl. Befehl EDIT und
Kapitel 3.4.4) zur Verfigung.

(Mehrfach-)Anweisungen konnen in der BASIC-Ebene zur
sofortigen Ausfiihrung gebracht werden, indem sie ohne
Zeilennummer eingegeben werden. Solche Anweisungen
werden jedoch nicht im Arbeitsspeicher gespeichert

(vgl. Kapitel 3.2)! Der Direkt-Mode wird z.B. folgender-
maBen eingesetzt:

Ein im Arbeitsspeicher befindliches Programm winrd

durch RUN zum Laufen gebracht. (Damit werden alle
Variableninhalte und Stack-Speicher des vorherigen
Programms geldscht; alle (logisch) offenen Files werden
geschlossen). Durch eine BASIC-Anweisung STOP im Programm
oder durch Betatigen von wird das Programm unter-—
brochen; im Direkt-Mode werden die Inhalte bestimmter
Variablen abgefragt oder Testwerte auf Variablen zuge-
wiesen. AnschlieBend wird das Programm mit dem Befehl
CONT fortgesetzt.

ACHTUNG: Wird, z.B. wegen eines Fehlers, der Edit-Mode
zum Andern von Anweisungen eingesetzt, so
geht dabei der vorher geschaffene Datenbereich
verloren!!

Eine zweite Mdglichkeit, Programme zu erstellen, besteht
darin, bereits friher in Form von ASCII-Files auf
Diskette gespeicherte Programm-Module mit dem aktuellen
Inhalt des Arbeitsspeichers zu verbinden (vgl. CHAIN,
MERGE und Kapitel 3.5.5)



Vereinbarungsteil

Nach den das Programm beschreibenden REMs folgt der
Vereinbarungsteil. In diesem werden festgelegt:

a) die im Arbeitsspeicher fiir das betreffende Programm
(einschlieBlich Daten) zu reservierende Anzahl
Bytes - sofern - ndtig, (nur Verringerung der durch
PCOS-Befehl definierten GroBe ist mdglich!), sowie
die Anzahl Stack-Register (sofern sie von der Standard-
Anzahl abweichen soll); fir beides ist die Anweisung
CLEAR einzusetzen;

b) die Typen der Variablen, sofern diese nicht durch
Typkennzeichen im Gesamtprogramm vereinbart werden
(DEFINT, DEFSNG, DEFDBL, DEFSTR);

c) der niedrigstmdgliche Wert fir alle Array-Indices
(0 oder 1; OPTION BASE);

d) die Dimension von Arrays; es wird definiert, wieviele
Indices zur Spezifizierung eines Elements des jeweili-
gen Arrays ndtig sind (DIM);

e) der hdochstmdgliche Wert fir die einzelnen Indices
der jeweiligen Arrays (DIM).

Beispiel:

1 2FTION EBRSE 1

@ CEFIMT I-J:0EFQEL X-Z:0Er2TR =-T

IR OINDEH1=sS INCERZ=3 INHLE<Z=3

wd DIM D3,V CIHOEST, [H0ERZ . THDCKT TexXToIHbERT
INGEX2, IHDEX"J

A DI XCS1.Yi0S).Zi3)

10 legt fest, daB alle Array-Elemente als niedrigsten
Index 1 haben diirfen.

20 legt fest, daB im folgenden alle ohne Typkennzeichen
versehenen Variablennamen, die mit I oder J anfangen,
vom Typ Integer sein sollen; diejenigen mit X,

Y oder Z am Anfang doppelt genaue numerische Variablen
und die mit S oder T anfangenden Strings.

mit 1, J, S, T, X, Y, Z beginnende Variablen konnen
jedoch durch Typkennzeichen am Ende von dieser
Vereinbarung abweichend definiert werden.

30 setzt die Integer-Variablen INDEX1, INDEX2
und INDEX3 alle auf 5.
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40 legt fest, daB der einfach genaue Array D3.!()
dreidimensional ist, wobei als hochster Wert fur
alle drei Indices 5 gilt. Da der niedrigste Wert
1 ist, wird fir D3.!() somit fir 5x5x5 Elemente
Platz im Arbeitsspeicher reserviert. Auch der String-
Array TEXTE() wird dreidimensional mit 5x5x5 Elementen
definiert.

5@ legt fest, daB die doppelt genauen Arrays X(),
Y() und Z() je eindimensional sind und jeder 5
Elemente hat.

Default-Werte: Numerische Variablen ohne jede Typver-—
einbarung sind von einfacher Genauigkeit.
Die niedrigsten Indices von Array-Elementen
sind Q.
Die hdochsten Indices sind 10.
Numerische Variablen haben beim ersten
Aufruf ohne vorherige Wertzuweisung
den Inhalt @, alle Strings den Inhalt
Leerstring.

Arrays konnen bis zu jeder beliebigen Dimension mit
beliebig hohem Index dimensioniert werden (Begrenzung
nur durch Kapazitat des Arbeitsspeichers). Sie konnen
dynamisch dimensioniert werden (vgl. Anweisung 40).

Nach ERASE-Anweisung konnen sie redimensioniert werden.
Der zite Inhalt und die slte Dimensionierung aehen dabei
verloren.

Strings werden im Speicher dynamisch verwaltet, so

daB es nicht notig ist, fir sie Maximalladngen zu defi-
nieren. Das Gesagte gilt auch flr String-Arrays. Der

flir Strings bendtigte Platz im Arbeitsspeicher ist

somit abhingig von der aktuellen Ldnge der einzelnen
Strings bzw. String-Array-Elemente! Um die bei String-
manipulationen auftretenden "Fehlreservierungen' im
Arbeitsspeicher aufzuheben und ggf. die Rechengeschwindig-
keit zu erhdhen, empfiehlt sich im Programmablauf

von Zeit zu Zeit eine "Bereinigung' des Arbeitsspeichers
unter Anwendung der Funktion FRE(Stringausdr.)!

Es empfiehlt sich, im Vereinbarungsteil auch alle

im Programm bendtigten selbstdefinierten Funktionen
(vgl. Kapitel 4.3.7 und Anweisung DEF FN) anzufiihren,
denn sie missen stets vor Aufruf definiert worden
sein.

Zuweisungen

Fiir (Wert-) Zuweisungen auf numerische oder String-
Variablen bieten sich folgende Moglichkeiten:



1. mit Hilfe der LET...= -Anweisung
Das Sprachelement LET kann dabei weggelassen werden.
Mehrfachzuweisungen sind nicht mdglich und miissen
durch Mehrfach-Anweisungen ersetzt werden.

Array-Zuweisungen (z.B. Setzen aller Elemente eines
numerischen Arrays auf 1) sind nicht mdglich. Dies
muB in Form einer (ggf. verschachtelten) Schleife
erfolgen.

2. mit Hilfe der Anweisung
MID$...= ,
um in einer Stringvariablen einen Teil durch einen
anderen String zu ersetzen

3. mit Hilfe der Anweisung SWAP, um Variableninhalte
zu vertauschen

4. mit Hilfe der Anweisung LSET und RSET auf Feldvariablen
eines Random-File-Puffers bzw. zum links— oder
rechtsblindigen Einsetzen von String-Inhalten in
vorhandene String-Variablen-Inhalte

5. mit Hilfe der FOR...NEXT-Anweisung auf deren Lauf-
variable

6. mit Hilfe der Anweisung ERROR auf die reservierte
Variable ERR

7. mit Hilfe von Tastatur-Inputs (INPUT, LINE INPUT)

8. mit Hilfe von Inputs aus einem internen Datenfile
(READ)

9; mit Hilfe von Inputs aus einem sequentiellen externen
Datenfile (INPUT# , LINE INPUTH# )

10. mit Hilfe von Inputs aus einem Random-File-Puffer
(GET, INPUT# , LINE INPUT ¥ ).

Bei allen Wertzuweisungen numerischer GroBen auf nume-—
rische Variablen ist auf eine ggf. notwendige Typumwand-
lung (vgl. Kapitel 2.5.1.4) und daraus resultierende
Signifikanzverluste zu achten (vgl. z.B. Kapitel 2.7.1)!!

Solche Signifikanzverluste lassen sich auch durch
Anwendung der Funktionen CDBL u.3d. nicht vermeiden.

Die Problematik kann jedoch mit Hilfe einer Anweisung
der Art

DH¥ =VAL(STR$(G!))

umgangen werden, also unter Zuhilfenahme der Stringver-—
arbeitung.
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4.3.4 Stringverarbeitung

Es werden in diesem Kapitel nur die folgenden String-
manipulationen besprochen:

1. Stringverkettung

2. Teilstringbildung und Ersetzungen in Strings

3. Verwandlung von numerischen Werten in Strings und
umgekehrt (Konvertierungen)

Formatierungsmoglichkeiten (Masken) werden in Kapitel

4.3.9.2 erdrtert, Fragen im Zusammenhang mit Inputs
Uber Tastatur in Kapitel 4.3.8 und die Verarbeitung
von Strings beim Schreiben und Lesen auf externen
Datenfiles im Kapitel 4.3.10.2.

4.3.4.1 Stringverkettung (String-Addition)

Zur Verkettung von Stringausdriicken dient der String-
Operator +.

Beispiel:

]

ey 9]
(=
Crmae

(S W A ,» [ S
ST

Fevaonal-Conpidter M Ik
4.3.4.2 Teilstringbildung (Substrings) und Ersetzungen in
Strings

Zur Bildung von Teilstrings konnen die Funktionen
LEN, INSTR, LEFT$, RIGHT$ und MID$ (als Funktion!)
eingesetzt werden.

Beispiel: (der obige Programmteil wird iibernommen)

L

T Y]
= ol ]
[ e |
N Ly W)

8,

o =5
o i

e LT

i
I
D]
[l
o
(e
:+
m

.
A
b
i

11 ) CRR (U
P =
—_




Ersetzungen von Teilen eines Strings durch einen anderen.
String k&nnen entweder durch Verkettung der betroffenen
Teilstrings oder aber mit Hilfe der Anweisung MID$...=
durchgefiihrt werden.

Beispiel: (das obige Programm wird fortgesetzt)

MIDE(ES. 13=" IThy v
LFRINT E$
Ef=RICHT$(E$.LEM(E$I-57
LPRINT E$

LY g g
LR L

BT ESMET — gy =
Fevrsonal Computer n

Fersonai =4
gDmPutep Mo
Computay
5
Thy Compuirer BOFE
ity Computer MOZE

Wie man sieht, 143t sich bei Verwendung der MID$-Anweisung
die aktuelle Ladnge des Ausgangsstrings nicht veridndern.

Um in Strings eine bestimmte Anzahl von Blanks einzu-
bringen, kann die Funktion SPACE$ eingesetzt werden.

Mit der Funktion STRING$ lassen sich Strings erzeugen,
die ausschlieBlich aus einem gewdhlten Zeichen bestehen
(z.B. Blanks flir das LOschen von Texten im Bildschirm).

Beispiel: (obiges Programm wird fortgesetzt)

) e
S WAL

ToRLNIARIGHTFLES . o

e
% I
[ o B L

Ikv Computay MoZa
Compurer m g

L R A R B R S R DRy B R A

Computer Moo
e
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4.3.4.3

Mit Hilfe der Anweisungen LSET und RSET lassen sich

in Strings mit einer vorher festgelegten Lange (z.B.

flir Ausgabefelder) rechtsbiindige oder linksbiindige
Ersetzungen vornehmen. Nicht von der Ersetzung betroffene
Zeichen werden durch Blanks ersetzt.

Beispiel: (neues Programm)

1 LPEINMT STRINMGS

16 FLAEMGY (131=147:

Z8 FELDF(13=5TF1

2@ FELDF{ZI=STRINM

42 LPREIMT FELDFO42 L

45 FEET FELDfLii=“ﬁ;

S8 OLSET FELD$€L‘=”E: Fnld“

78 LFRIMT FELDF (Y (LFRINT FELDSEC

T R TR T TR R R e o s i i

3t bl
1., Feild

Konvertierungen

Flir die Umwandlung von numerischen Werten zu Strings
bieten sich folgende Moglichkeiten:

a) Konvertierung von ISO-Codes (vgl. Kapitel 4.3.17)
zu den durch sie definierten Zeichen
mit Hilfe der Funktionen CHR$ (Umkehrung: ASC)
und STRINGS$;

b) direkte Konvertierung von dezimal, oktal oder hexa-
dezimal dargestellten numerischen Werten in die
optisch deckungsgleiche Stringdarstellung
mit Hilfe der Funktion STR$ (Umkehrung: VAL);

c) Konvertierung von dezimal dargestellten numerischen
Werten in die oktale oder hexadezimale Darstellung
in String-Form
mit Hilfe der Funktionen OCT$ und HEX$ (Umkehrung
liber Stringverkettung und VAL).



Beispiel zu a):

16 RMF . Z2F=CHRE(3a] :

TE PN LAI=TT I EN{2y=32 2N {31=5 TS e e e ke R B
§é RT“%=QEE,E$+EHR$f23iﬁ33+C ’73+CHE$€ZEL$JJ+LHR$L¢&LwJjTHHF:;5
46 LPRIMT STRIMNGH (2R, 421 I LFPRE

e e o e ko

\}}'.Q‘ :-;‘3\)

Beispiel zu b):

127,43 B (2Y=—6@, %3 F(31=-, 27 A(4I=FE-Z@:A(SI =072 F (61 =&HEYD
NT STRINGS (15,423

A

Da g N T RN I DR e
D Y I R )
bk bed [ s [T
TR T e
ed bd ok o bed et
4
- (K1 L £
P
[ T e L L

4 FCACINGD
=6 THEN STGP
=1%+ GOTO 48

e R R
Vooga
—BE, 22
_iéi-;n Die iiber STR$ gewonnenen Strings enthalten also die
e Zeichenfolge der dezimal dargestellten numerischen
TGg 4 Werte im Standardformat (vgl. dazu die Anmerkung bei

PRINT sowie Kapitel 4.3.9). Fihrende und hinter dem
Komma stehende nicht-signifikante Nullen werden nicht
konvertiert. Im Gegensatz zum Standardformat wird
jedoch kein Blank am Ende des Strings erzeugt!!

Beispiel zu c):

1
26
38
S

e

B35 1T E Z7E
18y 153 =3=
24 A 13
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Die iiber OCT$ bzw. HEX$ gewonnenen Strings enthalten

also die Zeichenfolge der oktal bzw. hexadezimal
dargestellten numerischen Werte ohne fiihrende Blanks

wie beim Standardformat. Die Prifixe &0 bzw. &H, die

zur Darstellung oktaler oder hexadezimaler numerischer
Konstanten verwendet werden miissen (vgl. Kapitel 2.5.3.1),
werden somit nicht vorangestellt.

Fir die Umwandlung von Strings in numerische Werte
bieten sich folgende Moglichkeiten:

a) die Funktion ASC als Umkehrung von CHR$;
b) die Funktion VAL als Umkehrung von STR$.

Beispiel zu a):

Nur vom ersten Zeichen von T$ wird der ISO-Code ermittelt.

Beispiel zu b):

Der numerische Wert muB, ebenso wie ein eventuell
vorhandenes Vorzeichen, am Anfang des Arguments stehen,
sonst liefert die Funktion ASC das Ergebnis 0. Dazu

ein weiteres

Beispiel:

.
1
<



Bei der Riickkonvertierung eines Strings, der eine

oktale oder hexadezimale Zahlendarstellung enthilt,
ist wie folgt vorzugehen:
Beispiel:

HE=93

LFEIMNT H#

TE=0CTE (RE]
LFEINT 7%

FEM ZideyEt Uarviud
TE="40"+TS
ER=URL{TE]

LEFEINT T%

LFRINT E#

DA IR I Y]

]

'
3
(V3
=
(-
2
U]
-
o
id
...
g |
1
L
e
[
ot
10
s
i
=
1
o+
iy
2

S I N AT T AT ) O EEOSY

=
o
=

o Lo

Bei der Rilickumwandlung von Strings mit hexadezimaler
Zahlendarstellung als Inhalt ist statt OCT$ die Funktion
HEX$ und statt des Prafixes &0 das Prafix &H vor den
rickzukonvertierenden String zu setzen.

Bemerkung:

Bei haufigen Stringmanipulationen empfiehlt sich,

im Programm hin und wieder mit Hilfe der Funktion
FRE(Stringausdr.) den Arbeitsspeichers zu bereinigen
(neu zu ordnen) (vgl. FRE).
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4.3.5.1

Ablaufsteuerung

Um in einem Programm vom linearen Ablauf, der durch

die Ordnung der Programm-Anweisungen im Arbeitsspeicher
nach aufsteigender Zeilennummer festgelegt ist, abzu-
weichen, stehen Sprunganweisungen zur Verflgung. Die
Zeilennummer des Sprungzieles kann grundsdatzlich nicht
als Variable definiert werden.

Es ist nicht mdglich, bestimmte Anweisungen in einer
Programmzeile anzuspringen, die aus durch : getrennten
Anweisungen besteht (Ausnahmen: RETURN und RESUME).

Unbedingte Spriinge

Mit den Anweisungen GOTO, GOSUB, RETURN oder RESUME
(diese wird im Zusammenhang der Fehlerbehandlungsroutine
in Kapitel 4.3.12 besprochen) werden Spriinge verlangt,
die immer ausgefiihrt werden, sobald die betreffende
Anweisung erkannt wird.

Bei GOTO wird die Zeilennummer des Absprungs nicht
gespeichert. Mit einer GOSUB-Anweisung wird sofort

ein Stack-Speicher errichtet, in dem festgehalten

wird, von wo der GOSUB-Aufruf erfolgte. Trifft das
Programm auf eine RETURN-Anweisung, so wird die Absprung-
adresse aus dem letzten errichteten Stack-Speicher
wieder geloscht und automatisch zu der Anweisung ge-
sprungen, die der Anweisung mit der gerade ermittelten
Adresse folgt. Dies muB nicht die nachste Zeilennummer
sein (bei durch : verbundenen Anweisungen, von denen
eine ein GOSUB ist!).

Werden zuviele GOSUB-Anweisungen verschachtelt oder
wurden mit GOSUB-Anweisungen zu viele Stack-Speicher
errichtet, ohne dafB sie durch RETURN-Anweisungen wieder
geloscht wurden, kann ein Overflow im Arbeitsspeicher
auftreten. Die Anzahl der mdglichen Stack-Speicher

kann mit Hilfe der Anweisung CLEAR geandert werden.

Beispiel:

w1 205UE 20040
+

2000 ZX=[%+1 G05LR

23 T

¢



Dies filihrt zur Fehlermeldung "Out of memory in 2000".

Wird I% abgefragt (?I%), so wird bei Standard-Arbeits-
speicher 71 ausgegeben. Es konnten also nur 70 GOSUB-

Stack-Speicher gleichzeitig verwaltet werden (Default-
Wert).

Es existiert keine BASIC-Anweisung, mit der die Anzahl
der angelegten Stack-Speicher direkt abgefragt werden
kann oder mit der alle Stack-Speicher geldscht werden
konnen.

Beispiel zu GOTO und GOSUB:

L REM Frogrammbeschre:pung
®

i1 505UB 29000
@

®
®

300 w079 15000

13000 REM Hauotverarbeitung
®
[ ]
&

13672 5QSUB 20200 GOSU2 15900
®
H

15859 6OTD 15000

13900 REM Datumsverarbeitung
®

15999 RETURN
g

20200 #EM Catussoruefung

®

20204 RETURN

L X Y

9000 REM Vereinbarunsctenl

29299 FETURN
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4.3.5.2

Bedingte Spriinge

Haufig werden Programmverzweigungen nur dann gewiinscht,
wenn bestimmte Bedingungen erfillt bzw. nicht erfiillt
sind. Solche Moglichkeiten bieten die Anweisungen
F...THEN...ELSE, ON...GOTO, ON...GOSUB und ON ERROR
GOTO (diese wird im Zusammenhang der Fehlerbehandlungs-
routine, Kapitel 4.3.12, erdrtert). AuBerdem leisten
die Schleifenanweisungen FOR...NEXT und WHILE...WEND
Ahnliches.

Beispiel zu IF...THEN...ELSE:

L) b3 s
Bl kY]

RN X

FHL % K

aﬁHLﬂ]-;IEHUHGZ

EIMT ZIEHUMGHE'", Ziehuna "IZHHLY
ZIEHUMGH=ZIEHUNGH+1

JiTvin 4
Do |

1
1

G OIF ZIEHLMGHST THEM 2@ ELSE Ix=gC0sUE 186a
6 STOF

GGG ‘FFIHT LPRINT

(15 B 10IF U“FI”' THEM LFREINT GHIINIS

toTiekung wart, Iy

et I I%=4% THEM FRETUEM ELZE 18E5

1 Ziekhung: a1

z Ziehkidng 15

= Tiekung et

& Ziehidng 15

o Ziernung R

& Fiehkling a7

4 ,Ziekung uar 183

& Siehdng wWar 159

5, Zierung wav 22

4 . Ziehuns warc 31

= Ziekridnga war 37

7 .Ziehung wav 29
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DG Y i RS

RN N [ DR 5 ISR DN Y B |

4

LT Ly

U N NN A o]

ol i

RO IO ) B0 B L I N

4 S 0

LY I

- ) .

DU

A

x

Beispiel zu ON...GOTO und ON...GOSUB:

FEM WAHRHEITSWERTE ERMITTELN
DEFSTR T

JPTION BASE B

TEAl="wahv": T{1)="falsch!"

INPUT “§ dleve 1, # blere 2: 41,42
INFUT “ergleich bert 1 mit here o
- b R -, o PR = - - -

I DK = Eoos=t;an

o

P %, .

IF QH<1 OF %5
LPRINT 61

REM =
LERINT “=tijzvist o
REM <

LEEINT “upavist o
REM >

LERINT < 'y2vist O

JOOELN}

COM=h2i+1) (RETURNH
CIMAONZT 1) CRETURH

- -

LM RMET+ 13 I RETURN

o
3.

LERINT "3 W2Uist  TOOH14 M2 +17 | RETURN
St TLOMTO=HE)I+41  RETURN
TUOWAS=h2]+13 : RETURN

s

sich iz -
JCTRETIGE HeTte --339;p%
[y

oD

¥
w0~

o
+
w
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3N
T

In wm. in

N
ot
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+
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Programmende und Programmunterbrechung

Ein BASIC-Programm im M 2@ kann eine oder mehrere
END-Anweisungen an beliebigen Stellen im Programm
haben. Diese Anweisung bewirkt das sofortige Programmende
unter SchlieBung aller Datenfiles und die Meldung
""ok". Die Variableninhalte im Arbeitsspeicher bleiben
vorhanden.

Es kann aber auch ohne END-Anweisung gearbeitet werden.
Erreicht das Programm die hdchste Zeilennummer ohne
END, wird ebenfalls '"ok' gemeldet. Wurden nicht die
Datenfiles mit CLOSE vorher geschlossen, so bleiben

sie in diesem Falle offen.

Es kann ein vorzeitiger Programmabbruch durch
Jjederzeit erzwungen werden (vgl. Kapitel 3). Die Files
werden nicht geschlossen und die Variableninhalte

im Arbeitsspeicher bleiben vorhanden. Wird ein Programm
durch die STOP-Anweisung verlassen, befindet sich

das System danach im Direkt-Mode (vgl. Kapitel 3);
alle im Programm gecffneten Datenfiles bleiben logisch
offen und die Variableninhalte erhalten. Das Programm
kann nach STOP oder mit Hilfe des Befehls CONT
fortgesetzt werden, und zwar wird ab der nachsten
Anweisung weitergearbeitet.

Bitte beachten:

Werden durch den Befehl EDIT Programmzeilen nach einer
STOP-Anweisung verandert, so geht der Inhalt aller
Variablen verloren. Der Befehl CONT bewirkt danach,
daB mit Default-Werten fir die Variablen weitergearbeitet
wird (@ fir num. und """ fir String-Variablen)!!

Zur Verkettung von Programmen mit Hilfe von CHAIN
vgl. Kapitel 4.3.13.

Schleifen

Programmteile, die eine Folge von sich gleichenden
oder ahnelnden aufeinanderfolgenden Vorgangen darstellen,
werden in Schleifen programmiert. Dazu bieten sich
folgende Moglichkeiten:

1. eine Kombination von GOTO und IF...THEN-Anweisungen;
. eine IF...THEN...ELSE-Anweisung;
3. eine aus den Anweisungen FOR und NEXT gebildete
zahlergesteuerte Schleife;
4. eine aus den Anweisungen WHILE und WEND gebildete,
von einem Vergleichs- oder logischen Ausdruck ab-
hangige Schleife.
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Beispiel zu 1.:

1

I8
48
S48
Y7

&3

=3
78
=15
39
97
a7
I8
ag
19

REM Einlesen von Daten aus internem Datensile

INPUT “Jahr;N3%

IF NB%X<1973 OR N®%>1931 THEN 3B

?ﬁ qaz-19?? GOSUB 978,979.988.931

LPRINT “Jahr:@ ", N@%

LPRINT Y====s==s==ss="

RERD U!': LPRINT U!;

IEDIE<12 THEN IX=I1%+1 : GOTO 78

£
2 RESTORE 1978 : RETURN
S RESTORE 1979 : RETURN
B RESTORE 1988 : RETURN

1 RESTORE 1981 : RETURN
v3 DATA 19.,28,49,30,29,38,72,89,58, 29, 498, 19
79 DATA 15,25248,25.30.69,58.703.508. 19. 59,89
88 DATA 38,6D,20,4D,30,39,92, 128, 118, 78,55, 3
21 DRATA 49.9.86,19, 108, 195,139, %8.78, 25,3298, 99

5@ €@ 20 4@ 38 B89 98 1280 118 7O &5

Beispiel'zu 2. (gleiches Programm wie

Programmzeilen (70 bis 80):

1
]

1

Sl
il
—

o
]
=
b
)
|
)
1
(B
2
o1
gl
(ot
I
ot

3

28

oben, nur gednderte



Beispiel zu 3. (DATA- und RESTORE-Anweisungen von
oben werden libernommen):

T it

v
-4

b ik

"

-G

£

Y]

4
E

LPRINT LPRINT

ME 3
el

a2 1351

SE & 14 {R51%) (A5 RIS T 25 Zd 34
iah 135

S = R s S i 28 = 30 T T =5 =

=Xl 1972

15 25 &g 25 FTE k8 RS B s B A 155 Sd =g

Bei den FOR...NEXT-Schleifen handelt es sich um zdhlerge-
steuerte "prﬁ—checked"loopg also Schleifen, bei denen

die Endwert-Uber-bzw.Unterschreitung am Beginn der
Schleife geprift wird. Fir jede FOR...NEXT-Schleife

wird ein Stack-Speicher bendtigt. Ein vorzeitiger
Aussprung aus der Schleife (z.B. aufgrund einer Bedingung)
mit IF...THEN oder mit GOTO ist zwar mdglich, 1loscht

aber nicht den Stack-Speicher.

Das heiBt, daB ein Ricksprung mit anschlieBender Weiterab-
arbeitung der Schleife mdglich ist! Vor allem heiBt

das auch, daB haufige vorzeitige Abspriinge ohne Stack-
Ldschung bald zum Overflow im Stack-Bereich des Arbeits-
Speichers (der standardmiaBig nur eine begrenzte Anzahl

von Stack-Speichern gleichzeitig ermdglicht) fiihren
(Fehler 7). Dies konnte durch Verwendung der Anweisung
CLEAR gedndert werden. Besser ist ein Verfahren wie

im folgenden Bespiel demonstriert (Programmzeilen

80 bis 99):
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3 REM HUntersuchung eines String-Inzucs e

1 REM £S5 SIND NUR FOLGENDE BESTANDTEILE ZULRE=S (T )
2 SEN zlle Rross- und gleinbuchstaber zusser @ = 5
= "EN alle Fiffern, Planks, Bindestyv:.na, PUunkte,

sowi¢é der slash L) - b iean el R
fRCH Alle k. 2 nodchsztaben sollen {z, B, Tum Zuwecke einesx ZI¥TE]
im Qrossbucihstaben verwandelt werden,

18 PRINT “Eindake d=v Zeichensfolge “ILINE INPUT EIMGABES

2 FQLSEHH=B

IR FOR I%=1 TO LEMLE[HIST F)

tB CH= “lfHI£$lEIHuﬂ5_* B O

;g ﬂ hP I el T '”Tbﬁ QR "x=95 THEHW 99

s HMD CRA9 T ot 9% R e e
T BHD CXCI7E THEN SIS (EINGREBES, [X)=CHRFICHK-22) © it

2E SoHY=-1 )
qg sﬁiLgnnglncaﬂEzj ‘Yorbereitung Tum Loeschen Jdes

o FOR-MHERT-Stack-Speichers

= LERINT EINGEEBES: Y izt eine unzulaessige Eimngabe®

99 MEHXT I% il ;

1 IF FRLSCHX 18 ' a3 N N
1 E LPRIMNT EIMORBES "ist o, k, 1" S pingabe ist in Jrdnoung

-
s

11.

LERINT STRINGELIN, "2 ) .

SE EIMGREE EIHHHELT EIM P i=charsfes =]

—* eine unTulaezsige Eingsbe . - b )
JIESE EIMGREE IST IM 2 SLESHS EIHJ___H;OL EHsize o kB

"" l- . l—-i f._:l i en
[x

Wie sich am Beispiel zeigt, kann (Anfangs- und) Endwert
Uiber Variablen einmalig festgelegt werden. Es gelten
die Werte der Variablen im Moment der erstmaligen

Abarbeitung der FOR-Anweisung (vgl. Programmzeile
30).

Nach vollstédndiger, mindestens einmaliger Abarbeitung
hat die 'Laufvariable' einer FOR...NEXT-Schleife den
Wert 'Endwert' + 'Schrittweite'. (Ist 'Schrittweite’
negativ, ist selbstverstidndlich der Betrag von 'Schritt-
weite' zu subtrahieren.) Wird eine solche Schleife

nie abgearbeitet (da z.B. 'Endwert' iiber/unterschritten
ist), hat die 'Laufvariable' nach dem Abarbeiten der
FOR-Anweisung den Wert 'Anfangswert'.

Wird aus einer Schleife vorzeitig direkt ausgesprungen,
ohne wie mit Hilfe von Zeilennr. 90 den Stack-Speicher
zu ldschen, gibt die Laufvariable AufschluB dariiber,
wie oft die FOR...NEXT-Schleife durchgearbeitet wurde
(Ricksprung ist dann méglich!)

Beispiel zu 4.:

REM Bubble fuey den Frve. T mit JY Elementen .
HREEEN=Y limat mingdestens einen Durchlaus der Sohleife
WHILE “Mapkes COEUYZ statt: WHILE MAREERY X8
MERKEN =8
FOR IXN=1 7O J%-1
IF B$0I%) »AE0IN+1Y THEN
SWEF SECINILEFCIH+1Y 0 HEREEX=1
3128 HEST 1%
5138 WEMD
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WHILE...WEND-Schleifen bendtigen ebenfalls Stack-Speicher
und bieten sich vor allem anstelle von FOR...NEXT-Schlei-
fen an, wenn die Anzahl der Durchl&dufe einer Schleife

nicht festliegt, sondern abhingt von bestimmten Be
dingungen, die sich innerhalb der Schleife ergeben

Unterprogramme und selbstdefinierte Funktionen

Unterprogramme (Subroutinen)

Unterprogramme sind Bestandteile eines Hauptprogramms,
die Routinen beinhalten, die in unregelmdBigen Abstédnden

im Hauptprogramm hdufiger bendtigt werden. Sie sin

d

im allgemeinen stark parametrisiert, d.h. mit Variablen

versehen. Unterprogramme werden mit GOSUB aufgeruf
mit RETURN wird die Kontrolle an das Hauptprogramm
zurlickgegeben (weitere Abarbeitung ab der auf das
betreffende GOSUB folgenden Anweisung).

Beispiel:

=015
HE

temtum YD D
T o IF OD0EVHT
ELSE 2B

HOTAGBIN=TX ¢ MORATIH=1%

en;

IHFLT *Dztum 29, 02% DEe=02% ) N
OSUR 7@ - IF 0.8.% THEM TRGEN=TXH MOMETZH=t GH
ELSE <@
GOTO Sedw
FEM WP Datumsprudesunig
REM nuvr Eingaben der Fonm TTHHIS oder Trid
FEM B14=0.04=99
DK H=-1 : Seczen Schaltey
D=URL LD#D o -
IF D<=8 QR DoxFL<00Y R 159393399 .3 =9 FE
JE=D-IHT LD 1aa]
IF Jd%=8 THEH fooT YV
IF T4 = 9 OR THE~ 0. K.”7=7 BETURH
M= INT 00 408 g ) Rest o Integerdivision
OF M y T TURH
/. Coipm =9l OR N=11
¢y 1+
213 THEM ©. 8 . %

DoTgA

S T

i

[
-

"
By

Dy

P2.

TA . PAHETES <=
s =2
5 56
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4.3.7.2

Wie sich im Beispiel zeigt, sind bei der Arbeit mit
Unterprogrammen i.a. folgende Schritte notig:

Ao

Zuweisung(en) der Daten, die das Unterprogramm
benotigt, auf die im Unterprogramm dafiir verwendeten
Variablen.

Setzen von Schaltervariablen im Unterprogramm,

falls es im Hauptprogramm spater ndtig ist zu wissen,
welche Abldufe im Unterprogramm stattgefunden haben.
(Das Unterprogramm mu3 ja stets iliber RETURN verlassen
werden!)

Sichern von Variableninhalten (Ergebnissen) aus

dem Unterprogramm in Hilfsvariablen, falls diese
Ergebnisse im Hauptprogramm auch bendtigt werden,
wenn das Unterprogramm spater nochmals aufgerufen
wird. (Der ndchste Aufruf des Unterprogramms verdndert
samtliche darin vorkommenden Variablen!)

Abgrenzung des Unterprogramms vom Hauptprogramm,

z.B. durch GOTO-Anweisung vor Beginn des Unter-
programms. (Ldauft das Hauptprogramm beim linearen
Abarbeiten ohne GOSUB-Anweisung direkt in ein Unter-
programm, wird dies erst entdeckt, wenn die RETURN-
Anweisung erkannt ist, fir die ja kein GOSUB-Stack-
Speicher errichtet wurde (Fehler: RETURN without
GOSUB) .Im schlimmsten Fall wird sogar ein Stack-Spei-
cher zum Ricksprung herangezogen, der von einem
vorherigen Unterprogramm errichtet und bisher noch
nicht mit RETURN geldscht wurde.)

Selbstdefinierte Funktionen

Der M 20 kennt zahlreiche Standardfunktionen (fest-
verdrahtet).

Zu

a)
b)

unterscheiden sind

numerische Funktionen und
String-Funktionen

a): Numerische Funktionen liefern als Ergebnis

Zu

stets einen numerischen Wert , unabhangig vom
Typ des Arguments bzw. der Argumente, die in
die Funktion eingereicht werden.

Beispiele: INT, LEN, INSTR.

zZu

b): String-Funktionen liefern als Ergebnis stets

einen String, unabhingig vom Typ des Arguments
bzw. der Argumente, die in die Funktion eingereicht
werden. String- Funktionen sind stets am $-Zeichen
am Ende des Funktionsnamens zu erkennen.



Beispiele: STRING$, CHR$, Funktion MID$.

Neben diesen Standardfunktionen besteht die Mdglichkeit,
o0fter auftretende Operationen als selbstdefinierte
Funktionen im Programm selbst zu definieren und diese
unter ihrem bei der Definition vergebenen Namen auf-
zurufen. Das Argument/die Argumente der Funktion konnen
von beliebigem Typ sein; Typ und Anzahl der Argumente
werden in der Definition festgelegt und miissen beim
Aufruf der Funktion mit der Definition Ubereinstimmen.

Beispiel (selbstdefinierte numerische Funktion):

DEFLEL &M

DEF FHUITTELWERT (ARG,
M1=FHNITTELWER

LPRINT “Der Hif
THPUT 3
HZ=F
LERINT
LPRINT
T i

L}

L1 O e e | O I
] +

[ e g

4
Mitheluer I oungd 5 1=t 4
CoMditteluer 12,5 un T3 28
e o Mitteluer 2i ¢ 9 3 is® 3,823

Der Name der selbstdefinierten Funktion ist FNMittelwert.
FN ist einleitender Bestandteil einer selbstdefinierten
Funktion und darf deshalb nicht am Anfang von Variablen-—
namen verwendet werden! Mit FNMittelwert unter Angabe

der aktuellen Argumente (in Klammern) kann jederzeit

die unter DEF FNMittelwert rechts vom =-Zeichen vorher
einmal im Programm definierte Operation abgerufen

werden und steht als Funktionsergebnis zur Verfligung.
Besonders wichtig ist die Tatsache, daB die in der

Liste der Argumente bei DEF FN verwendeten Variablennamen
nicht den Inhalt gleichnamiger Variablen im Hauptprogramm
veriandern (sog. 'lokale' Variablen)!!
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Selbstdefinierte Funktionen kdnnen nur einzeilig sein,
das heiBt, die mit den Argumenten der Liste vorzunehmenden
Operationen miissen hinter dem Gleichheitszeichen in
Form eines Ausdrucks vorgenommen werden. Rechts vom
=-Zeichen kdnnen zusdtzlich zu den in der Argumente-Liste
verwendeten Argumenten noch (Konstanten oder) Variablen
verwendet werden, die fiir das Gesamtprogramm gelten

 (sog. 'globale' Variablen).

Beispiel (selbstdefinierte numerische Funktion mit
globaler Variable):

18 REM Runddngsvoutine: kém, RUNDURS 2UF Hie rots ran e,
Stelle

EgHPEF FNRUMDES (M#1=FIX% (48410 ME . STELLEMS+, S4#SGMCH#11 218" MK, STEL

2@ IMPUT "seuwuenschte gnzakl ME—-Stellen!  NK,STELLEMY

23 LPRINT “Es wird au+";NK, STELLENY; "Hachkommastellen kKaufmasnni

soh Jerundet |
28 LPRINT :LPRINT
I8 IMPUT "zu rundende Fahl!;ZRZAHLSE
G LPRINT ZRZAHLE, FHRUNDES (ZRZOHLED
S@ GOTO 34
Ez wivrd auf 2 Hachkommastellen kKaufmaennisch gerundet
1.3284 133
-1 Z784 -1.29
456,728 458,73
T R
- 344 - 33

Beispiel (selbstdefinierte numerische Funktion):

P Serechnung Jder ANfangsposikticon Tum Fentriever =2ine

Strings din ein Feld won % Zeichen [aenge

L

i

LEF FNSTARTFROS  FELDH (ZUZENTR . STRINGS. F LAENSEXI=INT [ (F . LRENGE
CHIZUZENTRE . STRINGH) ) <20 +1

HPAT "Feldlaense!  Fy

EOERMB DR P4 THEN 185

IMPUT "zu zentrievendeyr Seving.sSE

IF LENLSS) »FX THEN FRINT “String Tu lang“:50To 1289

LFRINT ©%

LPRINT STRINGFIFY:, ¢2)

LPRINT TRRBIFNSTARTPOS  FELDO:(SE.F%)) %

SNTD 199

%
[

4

-
T
i

i G O P
DO W | N RNy B it

-l N e o Ll el

DEUTSIHE OQLIVETTI Gmbh
B R SR O R R R SRR T R R R S TR T T R R TR
DEUTSCHE QLIUETTI Smbh
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Beispiel (selbstdefinierte String-Funktion):

1 FEH Erzetzen in einem Stringd [S1%F) s Fosition FQ s
Position P9 [incl.) Surch SEring2 [S2%)
td DEF FHERSETIEF(S1%, 2% . 3. FPON) =LEFTH(S1$. PRS- 11 +S23+RIGHTS !

13
18, LENLS1$) -F9X)

15 RE="Konsfiguration mit MetvindruckeriBF="Lasev’”
e PRO1I=19 | PRIZ2I=24

28 LPRINT FMERSETZEF(R%.BF.PX{1).PXI21)

fromFiguratian mit Lasevdrdcker

Beispiel (selbstdefinierte String-Funktion mit Wahrheits-
werten):

Q—
1 ¢ gusszortieren ziler Strings aus einem String-g8rray TFEL), die
} einey Postleitzekl]l aus ¢ FiffFern (189048 - 29331 bedinnen,
= e EL @2ine RUEWahl ist meglich, dr d4ie Quswshl zind 1 biz 4
! evische Feickhen einzudeben, Di aUussoTtierten StTiIings

%
e

ern am Ende mit einem » maviiert,
eines lodischen Jusdrucks
tdefi

3 rae QUEWahl Q2schieht mit Hil+e
iEahrheitsuertes]) in o einer selbs iTrierten Furnktion [&ine
&

TSUCHES [T$, K50« T#+SPACES L5} +STRINGSE (- (UAL CLEFTH (T#, LEH S
RS TN

Cin T (22)

E$=CHRS ()

WHILE CLENCE$) AND ZAEHLERX{21)

FEINT ZREHLER%+1;  INFUT “, Eingabe [CR=Endel ;£

IF E#="" THEH 28 : chen des WHILE-WEND-S2i.-

IF WRLCEX)I <1889 OF U
2@EHLEE2‘;HEHLEEH+1

w1 =EF
WEMD
IHPUT “zuszusortierende Postleitzzhl Y PLIX
H'"FﬁW UR PLZN »2399 THEH 95 W/
sindg zlle Dirte, die mike; PLZS, Ybeglii mern

FDE 13—1 T ZHEHLERX

TiE LPRIMT FHTSUCHEF (TS OINI L PLIX]D
T2 HEST

S99 END

A bedinnen:

i

RuUET. Laten find alle Qrte, Jdie mit

Frarmkfure e
L
ETKEUTE *
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4.3.8 Inputs lber Tastatur

Daten konnen auf mehrere Arten liber Tastatur eingegeben werden. Die Positio-
nierung des Bildschirm-Cursors auf die gewlinschte Eingabeposition am Bild-
schirm kann mit der Anweisung CURSOR erreicht werden.

1. INPUT und LINE INPUT

Mit Hilfe der Anweisung INPUT kOnnen lber Tastatur einer oder mehreren
Variablen einer Liste Werte zugewiesen werden. Die einzelnen Werte

sind durch Kommas getrennt einzugeben. Dabei ist es nicht mdglich,
Anfiihrungszeichen zu Bestandteilen von Stringeingaben zu machen. Im
String enthaltene Kommas oder fiihrende oder am SchluB stehende Blanks
konnen nur zu Stringbestandteilen werden, wenn die Eingabe im Anfihrungs-
zeichen eingeschlossen wird.

Mit Hilfe der Anweisung LINE INPUT hingegen kann auf genau eine String-
variable ein Tastatur-Input gemacht werden, wobei alle Zeichen - auch
die oben erwdhnten - ilbernommen werden. Die Eingabe kann danach selbst-
verstandlich auf bestimmte Eigenschaften hin untersucht werden (Trenn-
zeichen, rein numerische Eingabe) und via Stringverarbeitung zerlegt
und ggf. in numerische Variablen verwandelt werden.

Beispiel:

10 REM Folgende Eingabe wird getsetigt:

20 REN DN 20,70

30 REN Dabei werden je ¢ Blanks vor DM und nach 20,70 getippt

40 INPUT"Eingabe ueber INPUT: *,A$,B$

30 LINE INPUT*Eingabe ueber LINE INPUT: *;($

60 LPRINT A$,LEN(AS) :LPRINT B$,LEN(B$) :LPRINT C$,LEN(CS)

70 REM 2. Eingabe: Beide Male wird * DN 20,70 *
eingegeben,

80 INPUT “ueber INPUT: ®:E$

90 LINE INPUT “ueber LINE INPUT: *;F$

100 LPRINT E$,LEN(ES) :LPRINT F$,LEN(F$)

999 END
DM 20 3
70 2
Di 20,70 16
Di 20,70 16
" ma.70 ° 18
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Es ist besonders zu beachten, daB bei INPUT und LINE INPUT keine festen
Begrenzungen der Eingabefelder mdglich ist (keine Festlegung der maximal
eingebbaren Zeichen), was dazu fiihren kann, daB ein gegebener Bildschirm-
aufbau vom Bediener zerstdrt werden kann (insbesondere bei Ausnutzung

des Tastaturpuffers von 84 Zeichen!).

Ahnliches gilt fiir numerische Eingaben: Sind diese zu groB, um auf

die betreffenden Variablen zugewiesen werden zu kdnnen, erscheint die
Meldung "Overflow" in der ndchsten Zeile. Der Overflow selbst kann

in einer Fehlerbehandlungsroutine abgefangen werden (vgl. Kapitel 4.3.12),
nicht aber die Meldung.

Bei Eingaben von nicht formatgerechten oder zu wenig Daten bei INPUT
kann die Meldung '"Redo from start?'" ebenfalls nicht unterdriickt werden.

Uber INPUT und LINE INPUT angeforderte Eingabe(liste)n kdnnen erst
nach Ausldsen der Eingabe-AbschluBtaste (CR) verarbeitet werden.

INKEY$ und INPUT$

Die oben beschriebenen Probleme lassen sich durch Verwendung der Funktionen
INKEY$ und INPUT$ 10sen:

Bei INKEY$ kann bis zu eine Taste gedriickt werden. Dazu gehdren auch

CR und . Wird im Moment der Funktionsabfrage keine Taste betdtigt,

gilt dies als Eingabe des Leerstrings (""). Es muB somit in einer Schleife
abgefragt werden, wann eine Taste betdtigt wurde, da das System nicht
abwartet, bis eine Taste betdtigt wurde.

Beispiel:

JanIen Tkl
COMTROL H isk hier riche

79



80

Bei INPUT$ muB eine genau festgelegte Anzahl von Tasten (mindestens

eine) betdtigt werden, wobei auch CR und [l mitzihlen. Neben der Tatsache,
daf3 mehr als eine Taste festgelegt werden kann, unterscheidet sich

INPUT$ von INKEY$ dadurch, daB das System abwartet, bis die vorgeschrie-
bene Anzahl Tasten betitigt wurde und erst dann mit der weiteren Abarbei-
tung des Programms fortfihrt.

Beispiel:

1 REN Eingabe einer bis zu Sstelligen positi

2 (LS : CURSOR(1,2) : PRINT 'Eingabg: .?osztxven ganien Zeht
20 KEINAUSSPRZ=-1 '

30 WHILE LEN(S$) (5 AND KEINAUSSPRY

40 K$=INPUTS(1)

60 IF ASC(KS)=13 THEN KEINAUSSPRZ=0:GOTO 90

62 IF ASC(KS) ()8 THEN 46 ' CHR(B) ist CONTROL H

b4 éi LEN(SS) THEN S$=LEFTS$(S$,LEN(S$)-1) CURSOR(10,2) : PRINT

66 IF K$(°0" OR K$)"9" THEN 40
68 CURSOR(10,2)

70 5$=58+K$

72 FRINT S$

90 WEND

95 PRINT

100 PRINT  VAL(SS$)

INPUT$ kann auch zum Einlesen von Zeichen aus externen Datenfiles verwendet
werden (vgl. Kapitel 4.3.10.2).

. Sonder-Funktionstasten und EingabeabschluBtasten

Einige Tasten haben besondere Funktionen, z.8. [, BBl oder Bl sowie
die EingabeabschluBtasten (CR), von denen es drei gibt:
Die "normale" EingabeabschluBtaste sowie S1 und S2.

AuBerdem existieren die Cursor-Steuertasten (vgl. Kapitel 1.3.5). Diese
Tasten steuern den Cursor selber nicht, sondern erzeugen nur bestimmte
ISO-Codes. In Abhdngigkeit von diesen Codes ist per BASIC-Programm
jeweils die betreffende CURSOR-Positionierung vorzunehmen (CURSOR-
Anweisung).




Unter Verwendung der Funktionen INKEY$ bzw. INPUT$ lassen sich alle
Tasten abfragen.
Hinweis:

Alle drei EingabeabschluBtasten haben den ISO-Code 13 (CR).
Die ISO-Codes, die den iibrigen Tasten zugeordnet sind, kdnnen der Tabelle
in Kapitel 4.3.17 entnommen werden.

Alle iiber INKEY$ bzw. INPUT$ erzeugten Zeichen werden nicht automatisch
am Bildschirm angezeigt und missen deshalb - falls notig - mit PRINT
am Bildschirm ausgegeben werden.

Soll abgefragt werden, welche der drei EingabeabschluBtasten betdtigt
wurde, muf3 nach der betreffenden INPUT oder LINE INPUT-Anweisung bzw.
INKEY$- oder INPUT$-Funktion die Assembler—Routine 1t mit Hilfe der
Anweisung CALL aufgerufen werden. Als Argument in der Klammer ist -

nach dem Priafix § - eine Integer-Variable anzugeben, die nach Ausfiihrung
der CALL-Anweisung AufschluB dariiber gibt, mit welcher AbschluBtaste

die Eingabe abgeschlossen wurde, bzw. mit welcher Taste das Ergebnis
CR(=CHR$(13)) bei Anwendung einer der Funktionen INKEY$ bzw. INPUT$
erzeugt wurde.

Die Integer-Variable enthdlt:

® bei AbschluB mit 6—'
1 bei Abschluf3 mit SA1
2 bei AbschluB mit S2

Beispiel:

1000 REM Programaverzweigung in Abhaengigkeit von der jeweiligen
Abschlusstaste

1001 CLS

1005 PRINT TAB(20) "Bitte S , S1 oder 52 druecken®

1020 K$=INKEYS$ : IF K$="" THEN 1020 ELSE IF ASC(KS$) ()13 THEN
1020

1030 CALL "1t"(STASTEZ)

1035 PRINT TASTEZ

1050 ON TRSTEZ+1 GOTO 2000,3000

1060 PRINT °S2° : GOTO 1005 ! 52 wurde gedrueckt
2000 REM SO

2010 PRINT °S0° : GOTO 10035

3000 REX  S1

3010 PRINT °S1°: GOTO 1005

Es ist zu beachten, daB die hinter § angefihrte Integervariable vor dem
ersten Aufruf durch eine wertzuweisende Anweisung einen beliebigen Wert
erhalten hat (z.B. im obigen Programm: 1 TASTE%=@; im Vereinbarungsteil).
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Alle programmgesteuerten Tastatur-Inputs werden rein iiber Tastatur
abgewickelt; eine Ubernahme von am Bildschirm angezeigten Daten in
den Tastaturpuffer ist nicht méglich.

Sollen am Bildschirm angezeigte Werte iiber Tastatureingaben des Bedieners
gedndert werden, missen sie , falls mit INPUT oder LINE INPUT gearbeitet
wird, vollstdndig eingegeben werden,

Sollen im Bildschirm angezeigte Daten nur teilweise gedndert werden,
kann wie folgt vorgegangen werden:

angezeigtes, zu dnderndes Datum in einer Stringvariablen speichern;

Jjede einzelne Tastenbetdtigung abfragen (Zuweisung auf eine Hilfsvariable

liber INKEY$ bzw. INPUTS);

unterscheiden, ob eine Cursor-Steuertaste gedriickt wurde oder CR oder

ein echtes Zeichen zur Anderung eingegeben wurde;

je nach dem Ergebnis von 3.:

- den Inhalt der Stringvariablen, in der das zu dndernde Datum steht,
entsprechend anpassen (Stringverarbeitung);

- die gednderte Stringvariable am Bildschirm ausgegeben (nach CURSOR-
Anweisung);

— den Cursor auf die erforderliche neue Stelle positionieren;

- Anderungsroutine verlassen (bei CR) bzw. zuriick zu 2.

evtl. abfragen, mit welcher AbschluBBtaste schlieBlich der Aussprung

aus der Routine 1 - 4 bewirkt wurde.

Die Cursor-Steuertasten besitzen die folgenden ISO-Codes:

Steuertasten ISO-Code (dezimal)
1 158
154
J’ 157
;f? 155
HOME 156

Zur Ubersicht aller ISO-Codes vgl. Tabelle im Kapitel 4.3.17.



4.3.9 Outputs
4.3.9.1 Bildschirm (alphanumerisches Arbeiten)

Die Ausgabe von Tastatureingaben iber INPUT bzw. LINE INPUT erfolgt direkt
am Bildschirm. (Diese Ausgaben werden auch von einer WIDTH-Anweisung nicht
beeinfluBt.) Die Ergebnisse der Funktionen INKEY$ bzw. INPUT$ werden nicht
angezeigt. Darlber hinaus konnen Daten mit Hilfe der Anweisungen PRINT

und WRITE am Bildschirm angezeigt werden.

Beispiel zu PRINT und WRITE:

S000 REN  PRINT /  WRITE
5001 CLS

5010 *EINGEGEBEN WIRD DK 20,70
5020 INPUT *INPUT: *;A$,B

5030 LINE INPUT "LINE INPUT: *;C$
5040 PRINT STRINGS (25, *%*)

5050 PRINT A$;B;0$

5060 WRITE A$;B;0$

5099 END

(Der Unterschied, der sich hier zeigt, ist wesentlich zur Unterscheidung

der File—-Anweisungen PRINT# und WRITE# in Kapitel 4.3.10.2). WRITE

bewirkt, im Gegensatz zu PRINT, die automatische Einfligung eines Trennzeichens
(,) zwischen den auszugebenden Daten. Darliber hinaus werden alle Strings
automatisch dadurch gekennzeichnet, daB sie in Anflihrungszeichen (") ein-
geschlossen werden. Die Anfilihrungszeichen werden jedoch nicht zu eigentlichen
Bestandteilen der Strings.

Bei Verwendung von PRINT ist es mdglich, eine Zeilenschaltung (LF) dadurch

zu unterdricken, daB am Ende der Liste der Ausgabedaten ein Strichpunkt
(3) gesetzt wird.
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Eine Formatierung der Ausgaben, die weitergeht als mit TAB, (z.B. rechts-
blindige Darstellung von numerischen Daten) ist mdglich entweder durch
Stringverarbeitung oder aber durch Verwendung des Anweisungsbestandteils
USING (vgl. Ende dieses Kapitels).

Durch Ausgabe des ISO-Codes 7 iliber den Bildschirm (PRINT CHR$(7)) kann

ein akustisches Signal erzeugt werden. Steht am Ende einer solchen Anweisung
kein ;, so bewirkt sie natilirlich noch zusdtzlich eine Zeilenschaltung

(LF).

Beim Arbeiten mit Texten (alphanumerisches Arbeiten) ist der Bildschirm
- in Abhangigkeit von im PCOS-Befehl ss gesetzten Default-Werten - wie
folgt aufgeteilt:

Version 1: 64x16 (16 Textteilen a 64 Spalten)
Version 2: 80x25 (25 Textzeilen a 80 Spalten)

Die Darstellung der Zeichen basiert auf der Einteilung des Bildschirms
in ein Punktraster von Elementarpunkten.

Bei Version 1 liegen 512 Punktspalten und 256 Punktzeilen zugrunde, bei
Version 2 hingegen 480 Punktspalten und 256 Punktzeilen.

Mit der WIDTH-Anweisung kann die Ausgabebreite auf dem Bildschirm (Anzahl
Textspalten) festgelegt werden. Die WIDTH-Anweisung wird weder durch NEW

noch durch RUN oder CHAIN aufgehoben, sondern nur durch eine neue WIDTH-An-
weisung! AuBerdem 1aBt sich der Bildschirm per Programm in bis zu 16 ver-
schiedene rechteckige Windows einteilen, von denen jedes einzelne getrennt
angesprochen werden kann. Jedes einzelne Window kann mit bestimmten Attributen
(Zeilenhthe, Spaltenbreite, Hinter- und Vordergrundfarbe) ausgestattet

werden. Jedes Window hat einen selbstandigen Text-Cursor mit einer eigenen
Spalten-Zeilen Adressierung bzw. einen eigenen Graphik-Cursor und eine

eigene Skalierung. Zur Arbeit mit Windows vgl. Kapitel 4.3.18; zur graphischen
Arbeit vgl. Kapitel 4.3.14. Bei der Arbeit mit Windows ist zu beachten:

— Nur die Anweisungen CLOSE WINDOW oder CLEAR 10sen eine vorherige Aufteilung
des Bildschirms in Windows auf.

— Auch fir Windows werden Default-Werte durch PCOS-Befehle gesetzt und
zwar durch sb und ss.

Mit der Anweisung CURSOR kann der Text-Cursor auf bestimmte Textspalten
und —-zeilen innerhalb des gesamten Bildschirms (Window-Nr. 1) oder innerhalb
eines Windows gesetzt werden.



Beispiel:
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Zur Positionierung des Graphik-Cursors vgl. Kapitel 4.3.14.

Es ist zu beachten, daB bei einer Window-Aufteilung des Bildschirms die
Text-Cursor-Positionen sich auf das jeweilige Window beziehen. Jedes Window
kann somit als ein '"eigener kleiner Bildschirm" interpretiert werden.

Die Position des Text-Cursors ist stets in der Form (Textspalte,Textzeile)
anzugeben. Die oberste Zeile des Bildschirms (bzw. des betreffenden Windows)
hat die Nr. 1, die Spalte am weitesten links ebenfalls die Nr. 1. Tiefere
bzw. weiter rechts liegende Positionen haben entsprechend hdhere Nummern.

Mit Hilfe der Funktion POS kann die aktuelle Position (Zeile oder Spalte)
des Text-Cursors im Bildschirm bzw. in einem Window abgefragt werden.

Alle Ausgaben, deren Lange den rechten Rand des Bildschirms bzw. eines
Windows Uberschreiten, werden automatisch in der nachsten Zeile ab dem
linken Rand fortgesetzt.

Zur Berechnung der zu reservierenden Ausgabepositionen bei nicht Uber
USING formatierten numerischen Daten ist das Standardformat zugrundezulegen.

Dabei gilt:

1. Kommazahlen werden stets mit einem Dezimalpunkt ausgegeben.

2. Bei Zahlen im Intervall -1 (X<1 wird keine @ vor dem Dezimalpunkt
ausgegeben.

3. Nullen nach dem Dezimalpunkt werden nie ausgegeben, falls auf sie keine
anderen Ziffern mehr folgen.

4. Zahlen, die zu viele signifikante Stellen filir ihren Typ haben, werden
automatisch im Gleitkomma- (bzw. Gleitpunkt-) Format ausgegeben also
in der Form

N EY/-
Mantisse Hochzahl zur Basis 10, mit der die Mantisse
-t oll+ multipliziert werden muf3

Beispiel:

WIDTH LPRIMT BEB:ILPRINT STRINGFCES, ')
IMFUT " numeTische Eindabe “IHE
4T A%, UAL CA%) 130TO 18

5. Hinter der letzten ausgegebenen Ziffer wird grundsdtzlich zusidtzlich
ein Blank ausgegeben.

Werden numerische Daten mit der Funktion STR$ konvertiert, gilt fir das
Ergebnis das eben Gesagte, mit der Ausnahme, daB 5. entfallt!




Werden am Bildschirm Strings ausgegeben, die nicht druckbare Zeichen (ISO-
Codes @ bis 31) enthalten, so werden diese iibergangen (nicht angezeigt),
die auf sie folgenden druckbaren Zeichen werden unmittelbar darauf folgend
ausgegeben. Die Ldnge der Anzeige weicht dann von der aktuellen Linge

des Strings (LEN) ab.

Einige dieser ISO-Codes haben jedoch Wirkung am Bildschirm:

ISO-Code Wirkung
7 akustisches Signal (ohne Zeichenausgabe)
8 Ldschen des vorherigen Zeichens und Positionierung
des Cursors um eine Stelle nach links ([N
9 Erzeugung von 7 Blanks
10 Erzeugung von soviel Blanks, wie die Ausgabebreite
des Bildschirms aktuell in Zeichen festgelegt ist (L?)
12 Ldschen Bildschirm bzw. Window und Positionierung
des Cursors auf Position (1,1)
13 CR (Zeilenriicklauf)

Die ISO-Codes liber 127 erzeugen besondere Zeichen am Bildschirm, die auch
tatsachlich ausgegeben werden.

Beispiel:

VRLILFI »255 THEM & ELSE CURZOR Ci+swIx. 12
CURSOR(2+4+ 15,22 ¢ FRINT CHE$ (URLCL$ELD
CLFI
. L#= IHP“T$‘1I

iTFRESSEE
45 o

Zur Formatierung von Daten (numerisch oder String) dient der Anweisungs-—
bestandteil USING. Dabei ist in einem Formatstring, der sich aus bestimmten
"Platzhalter''symbolen zusammensetzt, vorzuschreiben, wie die Daten zu
formatieren sind (Definition der '"Masken'"). Die zu formatierenden Daten
sind am Ende der Anweisung in einer Liste auszugeben.
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Beispiel:

10 REM--LPRINT USING

15 WIDTH LPRINTA79).

16 LPRINT STRING$(79,"%")

20 W=123.485 © BH=-123.456 (CH=.436 : Di=1,5752350+22

30 A$="Alpha-Feld 1 * : B$="2, Alpha-Feld"

40 LPRINT USIHG "HHRHA  HREY = a_t und HRHER HERE = D_§";4;BR

50 LPRINT STRING3(79,"#")

&0 LFRINT-USING *B#H.4 = a_f und HER. % = b_H",AN;BH

70 LPRINT STRINGE (7T, "¥Y)

80 LORINT USTRG "B, 4HH, B0 8% = a_t und RHEEH, BUEARAMA = d_#";Au;08;
9% REM EEERRRRRERER

100 LFRINT UDING'+H . QHHHRE = c B und @ g =b_$";(H;BS

101 1AFUT *Wieviele Bianks sollen in das variable Feld eingefuegt werden  *;N

102 IF K OR N0 23 THEN 101
<73 LPRINT USING “r-----=-=-";STRINGS {49, "¥")

105 RIH FRERFRFHAERRERENNR
10 UPRINT USING "123453673901234360 6678908Dies Feld ist variabe
D lasyg, bism B4 Zeichen" ;A% SPACES (N ; NX

EFRRFE P LE AR RERRERE R R ERBAREHRRRIR R F I HOHEOHH OO HOHHOHE

123.4560 = af und -123.4360 = b
!*i‘xx&Klx(*%1**4ﬁ**¥¥***************X********!l****************!*****l*&*!{***

123.3 = ot und X-123.5 = b
FRRRA X 11%*«x<w*x&%ﬁxx**xxx*******z***x***********x*****i*************&********

123,44 =k und  1575,235000+019 = d# +.456000 = c# und 2. Alpha-Fel = b$
e A EE R RO R RO -~

12345478901224 56  pha-Feld L 57830 Dies Feld ist variabel la
ng, hier. 13 Zelchen

Eine Liste zu formatierender Daten kann durch ; abgeschlossen sein, was
die Folgeausgabe ab der nidchsten freien Position bewirkt.

Der Formatstring kann auch mit Hilfe von Variablen zusammengesetzt sein

(z.B. liber Stringverarbeitung oder mit Hilfe von selbstdefinierten String-
funktionen).



O 1 [{ % [ERECRE,

i DU oy

Beispiel:

1 INFUT "frtielnummer (Sstellig), Bezeichmung (bis zu 25 Zeichen),lagernusmer

t1-13)  ".ART,BEZ$,LNRY

2 REF Pruefung entfaellt hier

10 LINE INFUT "Bitte Maske angeben ";NASKES
20 RER Prusfung entfaellt hier

30 L PRINT-RSYE$

63 LERINT ARTS, "/ BEZS: /" LNRY

S0 LFRINT USING MASKES;ARTS;BEZ$;LNRY

99 =xD

firt-N0o © B ¢ & iLager HHH)
E&03/40S. Grtikels 4
Art=dr, ESDG : 405, Artikel (Lager 14)

AuBerdem kann derselbe Formatstring gleichzeitig zur Ausgabe
gleich zu formatierender Daten benutzt werden.

Beispiel:

mehrerer
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4.3.9.2 Drucker

Daten konnen auch am Drucker ausgegeben werden. Es ist dann statt

PRINT die Anweisung LPRINT und statt PRINT USING die Anweisung

LPRINT USING anzuwenden.

Die am Drucker auszugebenden Zeichen kdnnen sich von denen am Bildschirm
unterscheiden, falls der Zeichensatz des Druckers von dem des Bildschirms
abweicht. Die Art des Drucks (Fettdruck, 10-Zoll-Druck etc.) sowie
Vorschriften lUber Zeilenschaltung u.d. kdnnen iber die Ausgabe von
Steuerzeichen (vgl. ANHANG II) mit LPRINT vorgeschrieben werden.

Beispiel:

1 EER MUE FE1S$3E

2 DLEIT$~”Dic 27 Text 12t auzzudekben't

= RAFE=r £ (4 LPREIMT “H=134 MESEC(RT witd auf Printer
susge: #1RE; U, MLaense won MKSFCA)=";LEMIA$) . "L
[ A )'5 i

3 REM Diez zeigt, dzz:z ueber MKSH.MKI$.HKDF Sewonnens Stv
inGEs HarT 1= Ko ke |Laende habsn, aber NICHTS sinnvoll
S7TuUE . i tent

1E : ibt wegen ; i DrUuckpUdfferT!

15 gruecken’

28 EE="" THEN zl ELSE LPRINT CHESCO181:

8 ezem Tu*t erfFolat 2in '_=.eiten'\"m'-i.:hul:-"ﬂz

HE

A=150  MKSX(R) wird auf Printer ausgegeben als #CH% Laenge von NKSX(R)= & ()

Dieser Text ist auszugeben
Nach diesem Text erfolgt ein Seitenvorschub

Es kann liber eine Hardware-Schaltung festgelegt werden, ob die ibrigen
nicht druckbaren Zeichen in Form von ASCII ausgegeben werden sollen
oder ihre Ausgabe (wie am Bildschirm) lbergangen werden soll.

Zu beachten ist, daB auch fiir den Drucker mit Hilfe der Anweisung
WIDTH LPRINT die Zeilenbreite per Programm festgelegt werden kann,
die wiederum mit NEW, RUN oder CHAIN nicht aufgehoben werden kann.

Eine Hardcopy (Abbildung des aktuellen Bildschirmtextes auf dem Drucker)
kann mit Hilfe der Anweisungen

CALL "sp'" oder EXEC "sp"

erzeugt werden.

Mit dem PCOS-Befehl sf werden verschiedene Default-Werte fiir den Drucker
gesetzt.



4.3.10 externe Datenfiles

Neben den Programmfiles und ASCII-Files (vgl. BASIC-Befehl SAVE) stehen
mehrere Arten von Datenfiles zur Verfiigung.

Datenfiles konnen mit dem PCOS-Befehl fn angelegt werden. Die dabei
gewlinschte GroBe (Anzahl dafiir zu reservierende Sektoren auf Diskette)
ist dabei anzugegeben.

Es ist aber auch moglich, Datenfiles nur mit Hilfe der BASIC-Anweisung
OPEN (z.B. im Programm) anzulegen. Die Anzahl der Sektoren, die dabei
reserviert werden, ist abhingig von der im PCOS-Befehl ss definierten
Anzahl Sektoren.

Wird es im Verlauf von Programmen notwendig, die physische Lange von
Datenfiles zu vergroBern, so erledigt dies das System selbsttdtig.
Voraussetzung ist allerdings, daB noch geniigend Platz auf Diskette
frei ist. Die Anzahl der Sektoren, um die das System versucht, das
File physisch zu vergrdBern, ist ebenfalls gleich dem im PCOS-Befehl
ss gesetzten Parameter. Ist eine VergrodBerung um diese Anzahl Sektoren
nicht méglich, wird "Disk full'" gemeldet, selbst wenn flir die abzuspei-
chernde Information der Platz noch ausreichen wiirde.

Optimale Blockungsfaktoren brauchen nicht errechnet zu werden, da

die logischen Records von den Grenzen der physischen Sektoren oder
Spuren in keiner Weise beeinfluBt werden. Es ist also mdglich, beliebige
Record-Lingen festzulegen, ohne dabei Speicherplatzverluste auf Diskette
befiirchten zu miissen. Die maximale Anzahl von Files, die in einem
Programm gleichzeitig verwaltet werden kdnnen, ist 15. Die Recordlédnge
von sequentiellen Files ist — von der Disketten-Kapazitdt abgesehen -
nicht von Bedeutung. Die Record-Linge von Random-Files ist ebenfalls
unbegrenzt, von der GroBe der fir sie erforderlichen, im Arbeitsspeicher
zu reservierenden Puffer abgesehen.

Die maximale File-Anzahl in jedem Programm und die maximale Record-
Liange der Random-Files wird mit dem PCOS-Befehl sb festgelegt. Es

ist zu beachten, daB bei einer in sb definierten maximalen Record-Linge
sofort fiir jedes File ein eigener Puffer in der angegebenen Lange
reserviert wird (Kapazitdt des Arbeitsspeichers!).

Im Arbeitsspeicher werden sowohl fiir alle angesprochenen Disketten
als auch fiir alle gedffneten Files Tabellen verwaltet, in denen der
Zustand der Disketten bzw. Files festgehalten ist.

Das System priift bei gedffneten Files in regelmdBigen Abstdnden, ob
die Diskette gewechselt worden ist (ca. alle 3 Sekunden). Wird dies
festgestellt, wird sofort der Fehler "Illegal disk change' gemeldet
(Fehler—-Code 74). Wird die betroffene Diskette wieder eingelegt, kann
weitergearbeitet werden.

Nach dem Offnen von Files wird kein Byte auf der Diskette gesetzt,
das das File als physisch offen kennzeichnet.
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4,3.10.1 Organisationsmdglichkeiten

Folgende File-Typen stehen als externe Datenfiles zur Verfiigung

92

in Form von ASCII-Files abgespeicherte, mit Zeilennummer versehene

Textzeilen;

Sequentielle Datenfiles mit fester oder variabler Record-Linge

Random-Files mit fester Record-Lange, deren Records unter ihrer

Nummer aufgerufen werden (sog. Direct-Files);

nur bei Einsatz des Programmpakets ISAM in Assembler-Version:

Index—sequentielle Files mit folgenden Moglichkeiten:

— Lange des alphanumerischen Zugriffskriteriums (Key) bis 255 Zeichen

— Sequentielles Lesen in logischer Folge

— automatische Suche des niachsten Records

— Loschungsmdglichkeit des Records und/oder des Keys (ohne Reakti-
vierungsmdglichkeit)

- partieller Key

- sekundarer Key

— doppelte Keys auf Wunsch

1.: ASCII-Files

ASCII-Files sind wie sequentielle Files zu behandeln. Sie kodnnen
allerdings nur gelesen werden (Speichern mit SAVE, A). Am Ende

des Records (mit Zeilennummer versehene Zeile) werden beim Speichern
vom System automatisch Trennzeichen gesetzt, so daB durch LINE INPUTH
jede 'Zeilennummer' automatisch von der nachsten unterschieden

wird. Somit kann sehr einfach jede Zeile einer Stringvariablen
zugewiesen werden.

2.: sequentielle Files

In sequentiellen Files sind die Daten liickenlos aufeinanderfolgend
gespeichert. Die Datenelemente missen, um identifiziert werden

zu konnen, durch Trennzeichen voneinander getrennt geschrieben
werden. Sequentielle Files konnen vom Programm in jeweils einem
der folgenden Arbeitsmodi verwendet werden:

a) Lesen von Anfang an (Input-Mode, Lese-Mode)
b) Schreiben von Anfang an (Output-Mode, Schreib-Mode)
c) Schreiben anschlieBend an bestehenden Inhalt (Append-Mode)

Beim Offnen des Files wird festgelegt, in welchem dieser Modi gearbei-
tet wird. Eine Anderung ist iiber SchlieBen des Files und neuerliches
Offnen im gewlinschten Modus méglich.

Wahrend ein sequentielles File gedffnet ist, wird vom System ein
Pointer filir dieses File gefiihrt, der entsprechend dem Modus auf

die Stelle im File zeigt, ab der beim nachsten Zugriff gelesen

bzw. geschrieben wird. Eine frei widhlbare Anderung der Pointerposition
innerhalb des Files ist beim Schreiben nicht und beim Lesen nur

durch Setzen an den Anfang mit SchlieBen und neuerlichem Offnen
moglich.



Zu a) Lesen des sequentiellen Files (Input-Mode)

Nach dem Offnen des Files zeigt der Pointer auf das erste Datenelement

im File. Die Daten kdnnen in der Reihenfolge ihrer Speicherung entsprechend
ihrem Typ gelesen werden.

Das Zuriicksetzen des Pointers an die erste Stelle im File ist mdglich.

zu b) Schreiben in sequentielle Files von Beginn an (Output-Mode)

Nach dem Offnen des Files wird der Pointer an die erste Stelle im File
gesetzt und der bisher bestehende Inhalt dadurch nicht mehr verfiigbar.
Beim Schreiben von Datenelementen wird jedes Element an das vorangehende
angeschlossen und der Pointer an die ndchste freie Stelle gesetzt.

zu c¢) Anhdngen an bestehende Daten (Append-Mode)

Dieser Arbeitsmodus erlaubt das Hinzufiigen von Daten an ein bestehendes
File. Es wird nach dem Offnen der Pointer an die erste freie Stelle im
File gesetzt und anschlieBend wie im Schreibmodus verfahren.

3.: Random-Files

Random-Files erlauben den direkten Zugriff auf Daten. Um diesen direkten
Zugriff zu ermdglichen, miissen die Daten in Records logisch organisiert
werden. Records eines Files missen die gleiche Lange haben und bilden

die Einheit, iber die vom Programm auf Daten der Diskette zugegriffen

werden kann.

Der Zugriff erfolgt auf gleiche Weise, unabhdngig davon, ob nachfolgend
Daten gelesen oder verandert werden sollen. Der Zugriff auf einen Record

des Files erfolgt liber Angabe der Filenummer und die Ordnungsnummer des
Records innerhalb des Files.

Innerhalb des Programmes wird ein Record durch eine Feldvereinbarung
beschrieben (FIELD-Anweisung). Diese Feldvereinbarungen kdnnen innerhalb

des Programmes verdandert werden. Durch eine neue Feldvereinbarung fir

einen bestimmten Random-File-Puffer wird die zuletzt gliltige aufgehoben.
Unterschiedliche Feldvereinbarungen filir das gleiche File sind also modglich.
Bei unterschiedlicher Recordstruktur im gleichen File kann durch eine
Fullvariable ('"Filler'") eine Anpassung auf einheitliche Recordldnge erreicht
werden. Wurde auf einen Record zugegriffen, so stehen seine Daten in den
Feldvariablen der fir das File zuletzt gliltigen FIELD-Anweisung zur Verfiligung
und kénnen vom Programm weiterverarbeitet werden. Beim Schreiben in ein
Random-File miissen zundchst die Feldvariablen im Random-File-Puffer die
entsprechenden Werte enthalten. AnschlieBend kann der Inhalt des Random-File-
Puffers unter einer Ordnungsnummer als Record in das File geschrieben
werden.

Die Angabe der Ordnungsnummer beim Lesen oder Schreiben kann unterblei-
ben. In diesem Fall wird der Record im File gelesen bzw. geschrieben,
dessen Ordnungsnummer auf die zuletzt - durch Lesen oder Schreiben -
angesprochene Ordnungsnummer folgt.
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Haben die Records eines Random-Files einen Aufbau wie Datenelemente
eines sequentiellen Files (Trennzeichen!) ist es mdglich, Random-Files
als sequentielle Files zu bearbeiten.

4.: Index—sequentielle Files

In verschiedenen Anwendungen ist es notig, haufig auf Records zuzu-
greifen, die durch ein Zugriffskriterium gekennzeichnet sind, das
nicht die Record-Nummer ist.

Beispiel:

Die Artikel einer Artikeldatei sind mit einer alphanumerischen Artikel-
nummer versehen, aufgrund derer auf die bendtigten Records zugegriffen
wird. Es soll auBerdem moglich sein, die Artikel jederzeit - ohne
gréBeren vorherigen Sortierlauf - sofort sequentiell so auszulisten,
wie sie aufgrund der logischen Reihenfolge der Artikelnummern vorhanden
sind.

4.3.10.2 Befehle, Anweisungen und Funktionen

1. Befehle zum Arbeiten mit Datenfiles

Mit dem Befehl NAME kann ein auf Diskette vorhandenes Datenfile um-
benannt werden, mit KILL kann es geldscht werden (der Platz auf Diskette
wird wieder frei).

Mit FILES kann das Inhaltsverzeichnis einer Diskette auf dem Bildschirm
angezeigt werden.

Mit dem PCOS-Befehl sb wird die Anzahl von Datenfiles festgelegt,

die sich in einem Programm gleichzeitig verwalten lassen. AuBerdem

wird angegeben, bis zu welcher maximalen Recordldnge bei Random-Files
gearbeitet werden kann. Flir alle gedffneten Random-Files wird automatisch
ein eigener Random-File—Puffer in dieser GroBe im Arbeitsspeicher
reserviert.

Mit dem PCOS-Befehl fn kann ein File auf Diskette angelegt werden
(Reservierung einer bestimmten Anzahl von Sektoren zu 256 Bytes auf
Diskette). Mit den PCOS-Befehlen fp und fd kdnnen File-Passwords vergeben
bzw. wieder geldscht werden.

Mit fc konnen Datenfiles kopiert werden, mit fw mit Schreibschutz
versehen. Mit fu kann ein Schreibschutz wieder aufgehoben werden.

2. Offnen und SchlieBen von Datenfiles

Alle Datenfiles miissen mit der Anweisung OPEN auf Zugriffe vorbereitet
werden. Dabei ist fiir jedes gedffnete File eine Nummer zu vergeben,
unter der das File von da an bei allen Befehlen anzusprechen ist.

Ist das betreffende File unter dem 'Filenamen' noch nicht angelegt,

so erledigt dies OPEN ebenfalls.

Mit der Anweisung CLOSE kdnnen bestimmte offene Files oder alle aktuell
offenen Files geschlossen werden. Die Anweisung END sowie der Befehl
NEW schlieBt alle offenen Files.



Es diirfen mit OPEN nur Files gedffnet werden, wenn

a) Die 'Filenr.' noch nicht aufgrund einer vorherigen OPEN-Anweisung
vergeben ist, es sei denn, die vergebene Filenummer wurde vorher
mit CLOSE wieder freigegeben;

b) die 'Filenr.' im Rahmen der mit sb gesetzten maximalen Anzahl liegt;

c) der 'Filename' vorher nicht in einer OPEN-Anweisung verwendet wurde,
die noch nicht durch CLOSE aufgehoben ist;

d) (falls das File noch nicht angelegt ist) noch ausreichend Platz
auf Diskette ist, um das File in soviel Sektoren anzulegen, wie

durch ss festgelegt.

3. Arbeit mit Random-Files

Random-Files sind unter einer Filenummer mit Angabe des Parameters
"R"™ fiir 'Zugriffsart' und immer unter Angabe der 'Record-Linge' des
Random-Files zu offnen.
AnschlieBend wird in einer FIELD-Anweisung fiir die betreffende 'Filenr.’
die logische Struktur des Records festgelegt, mit der von da an gearbei-
tet werden soll. Die Felder sind ausschlieBlich in Form von String-
variablen zu definieren (feste Feldldngen).
- Fir Strings gilt:

Flir jedes Zeichen ist ein Byte zu reservieren;
— Fir numerische Werte gilt:

Fiir Integer-Werte ist ein String mit zweil Bytes zu reservieren;

flir jeden einfach genauen Wert ein String mit vier Bytes;

flir jeden doppelt genauen Wert ein String mit acht Bytes.

a) Lesen eines Records in den Random-File-Puffer

In der Anweisung GET ist die Filenr. und die Nummer des einzulesenden
Records zu spezifizieren. Nach Durchfiihrung der GET-Anweisung stehen

in den Feldvariablen der betreffenden FIELD-Anweisung die Feldinhalte
aus dem File im Random-File-Puffer zur Verfiligung. Die Variableninhalte
konnen ausgegeben werden, z.B. durch PRINT. Sollen diese Variablen-
inhalte spdter wieder auf das File gebracht werden (z.B. nach Verande-
rung), so dirfen dazu nicht die Feldvariablen selbst Zuweisungen er-—
halten (auBer durch LSET bzw. RSET). Ebensowenig diirfen sie als Argument
in Funktionen oder innerhalb von Vergleichsausdriicken verwendet

werden!!

b) Schreiben eines Records auf das File

Zuerst ist auf alle Feldvariablen eine Wertzuweisung durchzufiihren.
Diese darf nur lber die Anweisungen LSET oder RSET erfolgen! Diese
Anweisungen bringen die zugewiesenen Inhalte automatisch an die durch
FIELD definierte Position des Feldes in den Random-File-Puffer.
Numerische Daten sind - je nach Typ - mit Hilfe der Funktionen MKI$,
MKS$ bzw. MKD$ in Strings zu verwandeln.

Nach dem LSET bzw. RSET ist nur der Random-File-Puffer gefiillt. Mit
Hilfe der PUT-Anweisung kann nun der Inhalt des Random-File-Puffers
auf das File gebracht werden, wofir die betreffende 'Filenr.' und

die Nummer des gewlinschten Records anzugeben ist.
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Bemerkungen:

— Sowohl beim Lesen als auch beim Schreiben kann die
Angabe der Record-Nr. unterbleiben. Es wird dann
der Record bearbeitet, der dem zuletzt gelesenen
oder geschriebenen folgt.

- Wurden Records auf dem File noch nicht beschrieben,
konnen sie trotzdem gelesen werden. Jedes Byte dieser
Records ist mit dem Zeichen CHR$(2) belegt.

- Unterscheidet sich die Summe der Lingen aller Feld-
variablen in der FIELD-Anweisung von der Recordlinge,
sind zwei Falle zu unterscheiden:

a) die Feldvereinbarung ist zu niedrig ausgelegt:
Nur die nicht belegten Zeichen in den definierten
Feldvariablen werden beim Schreiben des Records
wie iblich mit Blanks belegt; der nicht von
der Feldvereinbarung betroffene Rest des Records
(rechter Teil) auf dem File bleibt unverindert.

b) die Feldvereinbarung ist zu grof:

Es wird der Fehler "FIELD overflow" (Fehler—Code
50) gemeldet.



Beispiel zum Random-File:
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4.3.

11 Spezielle und reservierte Variablen

Die speziellen Variablen DATE$ und TIME$ werden vom System auf PCOS—Ebene
verwaltet und bieten die Mdglichkeit, den M 20 eine Echtzeit fiihren
zu lassen.

Zuweisungen auf diese Variablen konnen erfolgen
a) durch den PCOS-Befehl ss;

b) durch eine LET-Zuweisung in der BASIC-Ebene. Eine Zuweisung lber
INPUT o0.4. ist nur lber Hilfsvariablen mdglich; bei INPUT DATE$
z.B. wird zwar keine Fehlermeldung beim Input gegeben, der Inhalt
von DATE$ zum Zeitpunkt der Eingabe wird jedoch durch diese nicht
verdandert.

Mit den reservierten Variablen ERR und ERL kann der Fehler-Code des
zuletzt aufgetretenen BASIC-Fehlers (vgl. folgendes Kapitel) bzw.

die Zeilennr. abgefragt werden, in der der letzte BASIC-Fehler auftrat.
Zuweisungen auf ERL sind auf normalem Wege nicht mdglich, Zuweisungen
auf ERR nur mit der Anweisung ERROR.

Die besondere Variable NAME$ darf in BASIC-Programme lberhaupt nicht
verwendet werden, da sie von PCOS selbst filir ein Assembler-Makro bendtigt
wird, das bei der Abarbeitung einer DRAW-Anweisung automatisch aufgerufen
wird.

12 Fehlerbehandlungsroutine

Durch Fehler bei der Erstellung des Programmes oder durch unzuldssige
oder unvorhergesehene Datenkonstellationen konnen Situationen entstehen,
die das System meldet.

Befindet sich das System in der PCOS-Ebene oder wurden PCOS-Routinen

vom BASIC-Interpreter aufgerufen, erfolgt die Meldung vom Betriebssystem
PCOS. Diese Meldungen werden im weiteren kurz PCOS-Fehler genannt.
Befindet sich das System in der BASIC-Ebene, erfolgen die Meldungen

vom BASIC-Interpreter (Ausnahme: Aufruf von PCOS-Routinen in einem
BASIC-Programm).Diese Meldungen werden im weiteren kurz BASIC-Fehler
genannt. Die einzelnen BASIC-Fehlermeldungen werden in Kapitel 7 er-
lautert.

Mit Hilfe der Anweisungen ON ERROR GOTO, RESUME sowie der reservierten
ERR und ERL kann in Programmen in einer Fehlerbehandlungsroutine definiert
werden, was geschehen soll, wenn der Interpreter einen BASIC-Fehler
meldet.

Ohne Fehlerbehandlungsroutine werden alle Fehler, die das System beim
Abarbeiten einer Anweisung oder eines Befehls entdeckt, in der ndchsten

Bildschirm- bzw. Window-Zeile gemeldet.

BASIC-Fehler werden dabei mit ihrer Bedeutung ausgegeben, PCOS-Fehler
hingegen mit ihrem Fehler-Code.
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Treten BASIC-Fehler bei der Abarbeitung von Anweisungen im Rahmen

eines Programms auf, wird immer die Zeilennummer mit angegeben, in der der
Fehler erkannt wurde. Treten BASIC-Fehler wéhrend der Abarbeitung

von Anweisungen im Direkt-Mode auf, wird keine Zeilennummer angegeben.

In Fehlerbehandlungsroutinen kdnnen BASIC-Fehler abgefangen werden.

Ist im Programm eine Fehlerbehandlungsroutine aktiviert (ON ERROR
GOTO), so verzweigt das Programm selbsttidtig zu der bei ON ERROR GOTO
festgelegten Zeilennummer, sobald der Interpreter einen Fehler erkennt.
Der Fehler wird nicht angezeigt und kann in der Fehlerbehandlungsroutine
behandelt werden (z.B. durch korrigierende Wertzuweisung oder Ausgabe
einer Meldung, was vom Bediener zu tun ist). Die Behandlung kann von
Fehler zu Fehler verschieden definiert werden, und zwar in Abhdngigkeit
von den Inhalten der Variablen ERR und/oder ERL.

Der Riicksprung ins Hauptprogramm (z.B. nach Behebung der Fehlerursache)
wird durch RESUME erreicht. Es kann dabel vorgeschrieben werden, daf

a) die Anweisung, bei der der Fehler erkannt wurde, nochmals abgearbeitet
werden soll (RESUME oder RESUME @) ;

b) die Anweisung als nidchste abgearbeitet werden soll, die der Anwei-
sung unmittelbar folgt, bei der der Fehler verursacht wurde
(RESUME NEXT) ;

c) ab einer bestimmten Zeilennr. weitergearbeitet werden soll. Diese
Zeilennr. muB auBerhalb der Fehlerbehandlungsroutine liegen.

Im Fall a) ist zu beachten, daB gewisse Fehler nicht behoben werden
kénnen, ohne das Programm selbst zu verindern (z.B. Syntax-Fehler);
erfolgt dies nicht, verzweigt das System sofort wieder in die Fehler-
behandlungsroutine, so daB das Programm in eine Art Endlosschleife
gerdt. Im Falle des Fehlers 6 ("Overflow") gilt bei INPUT bzw. LINE
INPUT auf numerische Werte: Der durch eine zu groBe Eingabe verursachte
"Overflow" kann zwar in der Fehlerbehandlungsroutine bearbeitet werden
und die den Fehler verursachende Anweisung wiederholt werden; in diesem
Falle wird die Meldung "Overflow" jedoch in der nidchsten Zeile trotzdem
ausgegeben.

Durch RESUME erhilt die reservierte Variable ERR automatisch den Wert
@ zugewiesen; der Inhalt von ERL hingegen bleibt unveréndert.

Beispiel:

Dy

FEM TEST. GE EIM DATENMFILE UORHANDEH IST (BEI OFEN ¢
... WIRD MICHT SOFORT AMGELEST. SOMDERM 'File not foun
GEMELDET '

1

I

d

15 0N ERROR GOTD 222828 _

7@ IWPUT “STRTIGN (& ODER 11, FILEBEZEICHNUNGY:S$.F#

38 IF SHEJFU1Y AMD S -8 THEN 29

48 OPBH UIV.#1.S$+4VIV+F$ ° GEHT AUCH FUER RANDOM-FILES!

58 REM HEITER

£@ S=SOR (-3581

9923 CLOSE @ EHDE

22eE8 FEEM ERREGE-BUSGHNG

22281 IF ERR=533AMHL ERL=49 THEM PRINT “BITTE RICHTIGE LIS

KETTE EINLEGEN UND CR DRUECKEN! " K$=INPUT$C1]:IF K$ICHR

F013Z) THEM 22281 ELSE CLOSE @ RUN

ZZEEZ IF ERR=£4 AND ERL=48 THEN PRINT "UNZULCSSIGE RILEEBE

ZEICHHUMG" ¢ RESUME 2@

ZZEEZ FREINT “FEHLER“:ERE: "IN ZEILE“;ERL : ON ERREOR GOTO &
o CLOSE @ STOP
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PCOS-Fehler kdonnen in Fehlerbehandlungsroutinen nicht abgefangen werden,
die Fehlermeldung erscheint immer. Allerdings hat ERR

nach Meldung eines PCOS-Fehlers (z.B. bei CALL-oder EXEC-Anweisungen
innerhalb eines BASIC-Programms) immer den Wert 40.

Mit Hilfe der Anweisung ERROR kann auf ERR ein Wert zugewiesen werden.
(Davon wird indirekt auch ERL betroffen!) Dies 14Bt sich zu Testzwecken
ausnutzen (Simulation von Fehler-Konditionen).

Es bietet sich aber auch eine weitere Moglichkeit: Da die dem Interpreter
bekannten Fehler-Codes nur von 1 bis 78 gehen (@ kann nicht auf ERR
zugewiesen werden), konnen "kiinstliche'" Fehler vom Anwender definiert

und erzeugt werden, die sich z.B. zur Programmsteuerung aus der Fehlerbe-
handlungsroutine heraus einsetzen lassen.

Beispiel:

B O ERROR GOTO 22265
1 FEM Simulzsticon eines Fehlers
5 IX=1 ! LGREMZE#=-58 : RGREHZE#=
;3. INFUT “"Eingabe eines Jertes ([(Interuall -58 <= 581V MER
FTeey
SR SER
25 I%=2 LEGREMZIE#=-.93917 REGREHZE#=.3913
313 _{_HFI:T “"Eingabe sines lJertes [(Interwual -, 999 <= +,999]
YLHERTHIIXD
S8 GOSUE S68
58 FEM weiter
TES END
ﬁh -gFIMERT#IlkliLGEEHZE# DR WERTH#{IX) *RCGREMZE# THENM ERRD
ST
b= RETURM
Z EIF ERR < 185 THEN FPRINMT “Programmfehler @ OGN ERFCE
g . =STOP
FEINT Y“"EBitte Eingabe im HEovrrektsn Interwall!
CH ERR-188 GOTO 22821.22222
EEZUME 18
FESUME Z8
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4.3.14 Graphisches Arbeiten

In Abschnitt 4.3.18 wird beschrieben, auf welche Weise der Bildschirm
in mehrere Teile (Windows) unterteilt werden kann. Die nachfolgende
Beschreibung bezieht sich auf das Arbeiten innerhalb eines Windows.

Jedem Window kann liber die Anweisung SCALE ein gliltiger Wertbereich
in problembezogenen Koordinaten zugewiesen werden. Diese Zuweisung
erfolgt druch Angabe der gliltigen Minimal- und Maximalkoordinaten.
Dabei werden der linken unteren Ecke die Minimal- und der rechten
oberen Ecke die Maximalwerte zugeordnet. Aus der GroBe des Windows
(das heiBt der Anzahl Elementarpunkte) und dem gliltigen Wertebereich
ergibt sich ein MaBstab, der fiir horizontale und vertikale Richtung
unterschiedlich sein kann:

Die horizontale Richtung von links nach rechts entspricht der positiven
X-Richtung, die vertikale Richtung von unten nach oben entspricht
der positiven Y-Richtung.

Fir die graphische Darstellung stehen eine Reihe von Anweisungen zur
Verfligung, die sich auf das fir das Window giiltige SCALE beziehen.

Mit LINE konnen Geraden oder Rechtecke entweder in Absolut- oder Relativ-
koordinaten definiert werden. CIRCLE erlaubt das Zeichnen von Kreisen
oder Ellipsen.

Durche diese Anweisungen konnen Darstellungen graphischer Elemente

sehr einfach erfolgen. Zusdatzliche Moglichkeiten ergeben sich durch
das Verdndern von Vorder- und Hintergrund bzw. der fiir die Darstellung
gliltigen Farbe (vgl. Kapitel 4.3.18.3). Sowohl LINE als auch CIRCLE
erlauben Uber einen eigenen Operanden die Ausfihrung von logischen
Operationen auf den durch die Darstellung angesprochenen Elementar-
punkten.

Beispiel:

3 SCALE 0,511,0,255

10 INPUT "text®;A$

20 INPUT "position (spalte.zeile)”®;X,Y

55 CLS

60 CURSOR (X,Y) :PRINT A$

70 LINE ((X-1)#8,259-Yx14)-STEF (LEN(R$)*8,12),,BF, XOR
80 GOTO 10

90 END

(REVERSE; 16 x 64)



Die Anweisung PAINT erlaubt das Ausfiillen eines beliebigen umschlossenen
Gebietes in einer bestimmten Farbe. Dabei wird - ausgehend von einem
Punkt innerhalb dieses Gebietes - die gewdhlte Farbe fiir alle Punkte
gesetzt, bis zu einer Zeile oder Spalte ein Elementarpunkt einen anderen
Farbcode hat.

Es ist moglich, Teile des Bildschirmes in einen Array zu speichern

oder in einem Array gespeicherte Bilder auf dem Bildschirm darzustellen.
Die Anweisung GET % erlaubt die Auswahl dieses Bereiches und die Angabe,
in welchem Array die Speicherung erfolgen soll. PUT % erlaubt die
Darstellung eines gespeicherten Bildes an einer Stelle des Bildschirmes.

Das Ansprechen von einzelnen Elementarpunkten ist iiber die Anweisungen
PSET und PRESET mdglich. Uber DRAW kdnnen sehr komplexe Darstellungen
von Figuren erreicht werden. Durch die Angabe in Relativkoordinaten

konnen solche Figuren leicht an beliebigen Stellen dargestellt werden.
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4.3.18 Bildschirmorganisation und Windows

Der M 20-Bildschirm ist physisch eingeteilt in ein Raster von
512 x 256 Elementarpunkten (= 131072)

512 N

256

Darstellungsflédche
auf M 20-Bildschirm

Sowohl die graphische als auch die alphanumerische Darstellung basiert
auf dem Leuchten oder Nichtleuchten von einzelnen Elementarpunkten
innerhalb der 512x256-Punkte-Matrix. Filir die Darstellung des Bildschirm-
inhaltes steht beim einfarbigen Schirm ein Speicherbereich von 16

KB zur Verfligung. Fir den Farbschirm werden 32 KB benotigt; 16 KB

davon werden im Anwender-Speicher belegt.

Dieser Speicherbereich wird als Bitmap bezeichnet.

Beim einfarbigen Schirm ist ein Bit innerhalb der Bitmap einem Elementar-
punkt auf dem Bildschirm zugeordnet:

Bit Darstellung auf
dem Schirm

? Hintergrundfarbe
(leuchtet nicht)

1 Vordergrundfarbe
(leuchtet)
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Beim mehrfarbigen Schirm werden filir jeden dargestellten Elementarpunkt
zwei Bits in der Bitmap reserviert:

Bits

Darstellung auf

dem Schirm

290
21
10
11

Hintergrundfarbe

Farbe A1
Farbe 2
Farbe 3

Es kdnnen somit 4 verschiedene Farben gleichzeitig dargestellt werden.

Die Zeichenkapazitdat auf dem Bildschirm ist variabel und kann per
BASIC-Programm und/oder iiber PCOS festgelegt werden.

Zeichenkapazitat Anz .Zeichen Anzahl Anz .Zeichen
pro Zeile Zeilen auf Schirm

minimal 64 16 1024

maximal 80 25 2000

Im folgenden soll die

erlautert werden.

Zeichendarstellung, die Bestimmung der Anzahl
Zeichen pro Zeile und die Festlegung der Anzahl Zeilen des Schirms

108



109

4.3.18.1 Zeichendarstellung und Bildschirmorganisation

Zeichendarstellung

Die GroBe der Zeichen ist durch die Darstellung in einer 5x7-Punkte-
Matrix definiert.

(Sonderfidlle bilden z.B. Buchstaben mit Unterldnge wie g,q und j oder
die Umlaute A,U und O)

Beispiel: Buchstabe B
X [x]x A
X X
K x
XA XX
X X 7 Elementarpunkte
x X
< >

5 Elementar-
punkte

Bestimmung der Anzahl Zeilen im Bildschirm

Die Anzahl Zeilen im Bildschirm wird festgelegt durch Angabe des Para-
meters 'Zeilenhdhe' (vgl. Funktion WINDOW). Die ZeilenhOhe setzt sich
zusammen aus der fixen HBhe eines Zeichens (5 Elementarpunkte) plus
dem Abstand zur dariiberliegenden Zeile (Zeilenabstand). Dieser Zeilen-
abstand kann zwischen 3 bis 9 Elementarpunkten variieren.



Beispiel:

X % [ X
* X
x] ]
X X
X I ix [ %[
H x|
. X kd XIX[X
Zeilen— 1 x X
abstand — X 3] x XX
max. - _l %
(=9) - , %
Zeilenhdhe — - Zeilenabstand
maxe. (=16) — . mine (=8}
XD PG N
N Zeilen- :
% | ) 4| e mrrae® £3 ~
X 3? hoke, B = Zeichenhohe
1 min. >\ X’ (=5 le)

Z:.“XIXIX (=10) X [x]x[> 4
: X 4 R
I A x| |
>5[ IX > x| x [ VA
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Durch Angabe der Zeilenhdhe wird somit der Zeilenstand bestimmt:

Zeilen- ‘ Zeilen- . Anzahl Zeilen
hohe - abstand bzgl. Gesamtschirm
(Elementarpunkte) | (Elementarpunkte)
1
i
| |
10 I 3 25
11 ! 4 23
12 \ 5 21
13 . 6 : 19
14 7 . 18
15 8 E 17
16 9 : 16
|

Tabelle: Zusammenhang zwischen Zeilenhdhe,
Zeilenabstand und daraus resultierender Anzahl Zeilen

Bestimmung der Anzahl Zeichen pro Zeile

Die Anzahl Zeichen pro Zeile (stets bezogen auf den Gesamtbildschirm)
wird festgelegt durch den Parameter 'Spaltenbreite’' (vgl. Funktion
WINDOW). Die Spaltenbreite wird festgelegt durch die Anzahl Elementar-
punkte einer Textspalte. Dabei kann die Spaltenbreite entweder 6 Elemen-
tarpunkte oder 8 Elementarpunkte umfassen:



Beispiel:

Spaltenbreite:
min., (:6)
Zeichenabstand
A/;&‘"/ min. (:1)
entweder:

XIXIX XIX[X = 80 Zeichen pro Zeile
X X % JEJ (Gesamtbildschirm)
xR X
x| x| [x X
YINIXDXAX] DX %
EY I i
E R (I U R S
;( Xl)(])( M Ix | % [X = 64 Zeichen pro Zeile

EErs % X T T [x X (Gesamtbildschirm)
X X X Ix
X% % Ix x| x [ [x[X
Y (R P R
X ¥ % ¥
x| x[xix e
ZeichenH
abstand
max.
(=3)
Spaltenbreite
max. (=8)

112



Spalten- Zeichen- Zeichendichte
breite abstand (bzgl. Gesamtschirm)
(Elementarpunkte) (Elementarpunkte)

8 3 64

6 1 80

Tabelle: Zusammenhang zwischen Spaltenbreite, Spaltenabstand und daraus

resultierende Anzahl Zeichen pro Zeile

Zusammenfassung der Zeichendarstellung am Beispiel 80x25 und 64x16:

7 64 x 16

—1\ XXX T
] X | X% C
] X % 1 IXIXIXE %
10 X LS ke NEEN i 80 x 25
PN EICY RS X
1 L e P2 %] [X X
Y X| IX XX )f W
sk e ] XXX
LS 6 >t e— 5 —3
7
= s 2
—— — -
I X X ]
XX X :
£ % XIX L T-
| X X X XXX X
X X1 b x| 1
16 XXX XY XIXIXTY ] X
X ] X X X X
X X X XXX
u = X
i he] YIX XY
4 ™ ]
< 8 3 e— 5 —)
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4.3.18.2 Arbeit mit Windows

Das Bildschirm-Handling des M 20 zeichnet sich durch die Mdglichkeit
der Window-Technik aus. Per Definition ist der M 20-Bildschirm als
ein Window zu betrachten, aus dem bis zu 16 unabhingige Windows durch
Teilung gebildet werden kdnnen. Diese Windows konnen als "eigene Bild-
schirme" betrachtet werden, die unabhdngig voneinander angesprochen
werden kdnnen. Das Anlegen von Windows geschieht mit der Funktion
WINDOW. Innerhalb der Windows kann all das gemacht werden, was auf

dem Gesamtbildschirm (Window-Nr. 1) mdglich ist; d.h., es existiert

in jedem Window ein Text- und ein Graphik-Cursor. Das Window kann
einzeln aufgeldst werden (Anweisung CLOSE WINDOW). Es ist mdglich,
eine Hard-Copy fiir ein einzelnes Window zu machen, ein eigenes Scrolling
durchzufiihren oder die Anzahl Zeilen bzw. Anzahl Zeichen pro Zeile

flir jedes Window festzulegen.

Anlegen von Windows

Nach dem Laden des Systems ist der gesamte Bildschirm als ein Window
zu betrachten.

Das Anlegen ("Erdffnen") eines neuen Windows erfolgt durch Teilung
eines bestehenden Windows. Dabei wird festgelegt, in welcher Form

die Teilung erfolgt und wie groB das neue Window sein soll.

Das urspriingliche Window bleibt mit seiner Nummer erhalten und wird

in seiner GroBe so reduziert, daB es den nach der Abspaltung des neuen
Windows verbleibenden Rest umfaBt.

Diese Unterteilung kann am besten durch eine binire Baumstruktur erklirt
werden,

Die Wurzel dieses Baumes ist das Window 1 (der gesamte Bildschirm).

Wird ein neues Window erdffnet, so werden zwei neue Knoten des Baumes
angelegt, wovon ein Knoten vom neuen Window und ein Knoten vom verkleiner-
ten urspriinglichen Window belegt ist. Der lbergeordnete Knoten bleibt

als Platzhalter erhalten. Jedes Window stellt damit ein Blatt eines
bindren Baumes dar.

Auflosen von Windows

Windows konnen einzeln wieder aufgeldst werden. Dabei wird der frei-
werdende Bereich wieder dem Window zugeordnet, das als Blatt mit dem
gleichen Knoten verbunden ist. Es werden beide Blatter aufgeldst,

der lbergeordnete Knoten wird selbst zum Blatt und beschreibt ein
Window der GrdBe, die dem Gesamtbereich der beiden vorangehenden Windows
entspricht.

Beispiel:

Es werden vier Windows vereinbart und der daraus entstehende Bildschirm-
aufbau und der beschreibende bindre Baum dargestellt:
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Bildschirm: Baum:
1) /
2)
/]
2 1
3)
.4
2 |3
4)
3
&

Wird jetzt Window Nr. 3 geldscht, so ergibt sich:

A

Z |4

Aktivieren eines Windows

k(//Wurzel

(_.anoten

Blatter

/// Blatter

Jedes Window stellt einen logisch selbstidndigen Bildschirm dar.

Da sinnvoll nur mit jeweils einem Bildschirm
muB jeweils eines der erdffneten Windows als
werden.

Alle Anweisungen und Meldungen, die sich auf
und nicht einen eigenen Parameter 'Window-Nr
immer auf das aktive Window.

.' haben,

gearbeitet werden kann,
aktives Window vereinbart

den Bildschirm beziehen
beziehen sich



Die dabei geltenden Ausgabeformate sind durch die Grenzen des aktiven
Windows bestimmt.

Die Inhalte der nicht aktiven Windows bleiben unverindert bestehen.
Das System merkt sich auch alle Informationen Ulber die GroBe, den
Wertebereich und die Position der Cursors in diesen Windows.

Wird ein solches Window erneut aktiviert, so konnen diese Werte sofort
verwendet werden.

Die genaue Beschreibung der Regeln liber das Anlegen, Aufldsen und
Aktivieren von Windows findet sich bei den Anweisungen WINDOW % und
CLOSE WINDOW sowie der Funktion WINDOW.

Arbeitsweise innerhalb von Windows

Im Window kann gleichzeitig sowohl alphanumerisch (Text) als auch
graphisch gearbeitet werden. Im alphanumerischen Arbeiten (Alpha-Mode)
kann unabhiangig von anderen Windows die Anzahl Zeichen pro Zeile (80

oder 64) im Gesamt-Bildschirm und die Anzahl Zeilen (16 bis 25) im
Gesamtbildschirm bestimmt werden. Dies wird mit Hilfe der WINDOW-Funktion
festgelegt. Der Text-Cursor kann durch die Anweisung CURSOR unter

Angabe von Spalte und Zeile an beliebiger Stelle positioniert und
dargestellt werden. Die Position (1,1) (d.h. Spalte 1, Zeile 1) befindet
sich in der linken oberen Ecke des Windows. Ndheres zum alphanumerischen
Arbeiten siehe Kapitel 4.3.9.1.

Der Default-Wert fiir 'Spaltenbreite und Zeilenhdhe' wird ilber den
PCOS-Befehl ss bestimmt.

Graphisches Arbeiten

Flir jedes Window kann ein anwenderbezogener Koordinatenbereich defi-
niert werden. Dazu werden ilber die Anweisung SCALE die minimalen und
maximalen X- und Y-Koordinaten angegeben.

Y -max ;(

P(X,Y)

Y-min

X-min X—max
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Die Default-Werte fiir die Koordinaten innerhalb eines Windows sind:
X-min 7]
Y-min 2
X-max Anzahl horizontaler Elementarpunkte - 1
Y-max Anzahl vertikaler Elementarpunkte - 1

Die Default-Werte von SCALE fir den Gesamtschirm sind:

bei 64 Zeichen pro Zeile:

X-min 2

Y-min ?
X—-max 479
Y-max 255

bei 80 Zeichen pro Zeile:

X-min ]

Y-min (%}
X-max 511
Y-max 255

(64-Zeichen-Schirm)
64X8=512 Punkte

7
P ,ff
f & ra
[ 7
- _J
y—'
16 Punkte 80X6=480 Punkte 16 Punkte
(80-Zeichen-Schirm)
Skizze:

Matrix der Elementarpunkte filir beide Bildschirm-Modes

Der graphische Cursor kann auf einen beliebigen Elementarpunkt innerhalb
eines Windows positioniert werden. Die Position (0,0) befindet sich

in dem Elementarpunkt in der linken unteren Ecke, falls mit SCALE

nicht eine andere Koordinateneinteilung definiert wurde. N&dheres iliber
Graphik—Anweisungen siehe Kapitel 4.3.14.

117



4.3.18.3 Verwendung von Farbe

Beim einfarbigen Bildschirm stehen die Farben schwarz und weiB3 zur
Darstellung der Elementarpunkte zur Verfiigung. Dabei unterscheidet
man in Hintergrund- und Vordergrund-Farbe. Die Hintergrund-Farbe ist
die Farbe, welche der Bildschirm nach Ausfiihrung der Anweisung CLS
annimmt. Der Default-Wert fir die Hintergrundfarbe beim einfarbigen

Schirm ist schwarz.

Einfarbiger Bildschirm

Farbcode

Farbe

2
1

schwarz
weifl3

Beim mehrfarbigen Schirm stehen filir die Darstellung der Elementarpunkte
acht Farben zur Verflgung. Aus diesen acht Farben konnen mit der An-
weisung COLOR= (globale COLOR-Anweisung) vier Farben ausgewahlt werden,
mit denen gleichzeitig gearbeitet werden kann. Den Farben ist ein

Farbcode (@-7) zugeordnet, mit dem diese Farben angesprochen werden.

In jedem Window kann aus den vorgewdhlten Farben eine Hintergrund-

und Vordergrundfarbe bestimmt werden. Der Defaultwert fir die Hintergrund-
farbe ist schwarz (@) und fir die Vordergrundfarbe grin (1).

Mehrfarbiger. Bildschirm

Farbcode Farbe

schwarz

grin

rot

gelb

blau

cyan (tiirkis)
magenta (purpur)
weild

~NO OO pWN =2

Die Bestimmung einer Hintergrundfarbe und einer Vordergrundfarbe erfolgt
durch die Anweisung COLOR. In der Anweisung COLOR ist jedoch nicht

der Farbcode anzugeben, sondern die Position (0-3) der Farben in der
Anweisung COLOR= (von links abzdhlend). Diese Position wird in den
Format-Beschreibungen mit 'Farbindex' bezeichnet.
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| FUNKTION: ABS

ZWECK: liefert den Absolutwert (Betrag) eines numerischen Werts
FORMAT : ABS(num.Ausdr.)
WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet und in seinen
positiven Wert verwandelt.
BEMERKUNGEN : — Das Ergebnis der Funktion ist von der Genauigkeit
des Arguments.
BEISPIELE:
G LFRINT ABSL1Z.S51:RBSO-1Z. 50
125 12.3
VERWEISE: Kapitel 2.4 und 4.13
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FUNKT IO : ASC

ZWECK: ‘liefert den ISO-Code eines Zeichens
FORMAT: ASC(Stringausdruck)
WIRKUNG: Der Stringausdruck wird errechnet und das erste Zeichen

bestimmt. Von diesem wird der ISO-Code ermittelt.

BEMERKUNGEN : - Ist das Ergebnis von ‘'Stringausdruck’ der Leerstring,
wird der Fehler "Illegal function call" gemeldet.
- ASC ist die Umkehrung der Funktion CHRS$.

BEISPIELE:
1@ LPRINT RSCivabo'd
a7
VERWEISE: Kapitel 4.3.4.3 und 4.3.17

Funktion: CHR$
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FUNKTION: ATN

ZWECK: liefert von einem numerischen Wert seinen Arcustangens
im Bogenmaf

FORMAT : ATN(num.Ausdr.)

WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet, als Tangens
interpretiert und der daraus resultierende Winkel
im Bogenmaf ermittelt.

BEMERKUNGEN : - Das Ergebnis ist im BogenmaB ausgedriickt. Es liegt
zwischen -pi/2 und +pi/2. Umrechnungen miiBten ggf.
in Unterprogrammen oder mit einer vom Anwender defi-
nierten Funktion (s. DEF FN) erfolgen.

— Die Funktion ist die Umkehrung der Funktion TAN.

BEISPIELE:

imn
i
¥
i
1%
-n
-

VERWEISE: Kapitel 2.4 und 4.13
Funktion: TAN
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BEFEHL :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

AUTO
(automatic line numbering)

Automatische Erzeugung von Zeilennummern filr einzugebende
Anweisungen eines Programmes

AUTO Zellanfilmme P [,] [Schrittweite]

Zeilennummer: positive ganze Zahl zwischen 1 und 65529,
welche die Nummer der ndchsten Anweisung
angibt

Schrittweite: positive ganze Zahl, welche die jeweilige
ErhGhung zur nachsten Zeilennummer bestimmt

Nach jedem Driicken der EingabeabschluBtaste wird eine
Zeilennummer generiert. 'Zeilennummer' bestimmt den Anfangs-
wert, den die erste einzugebende Anweisung erhdlt. 'Schritt-
weite' gibt an, um wieviel die laufende Zeilennummer zur
niachsten Anweisung erhdht werden soll. Als Default-Wert

wird flr beide Parameter der Wert 10 angenommen.

— Fehlt einer der Parameter 'Zeilennummer' oder
'Schrittweite', so wird fir diesen Parameter der Standard-
wert 10 angenommen,

- Mit AUTO. beginnt die Generierung der Zeilennummern
ab der letzten definierten Zeilennummer.

- AUTO., erzeugt Zeilennummern ab der zuletzt definierten
Zeilennummer mit der vorher gewdhlten Schrittweite (even-
tuell Standardwert 10).

— Wird bei der automatischen Zeilennumerierung eine Zeilen-
nummer erzeugt, unter der bereits eine Programmzeile
im Arbeitsspeicher ist, so erscheint neben der Zeilennummer
ein *, Durch Driicken der EingabeabschluBtaste unmittelbar
nach * bleibt diese Programmzeile im Arbeitsspeicher
erhalten. Jegliche Eingabe #ndert die im Arbeitsspeicher
vorhandene Programmzeile.

- Il vbeendet die automatische Zeilennumerierung. Die
Zeilennummer, bei der gedriickt wurde, wird nicht
gespeichert. Das System befindet sich anschlieBend im
Direkt-Mode.



BEISPIELE:

VERWEISE:

- Wird bei der automatischen Zeilennumerierung der hdchste

Wert (65528) erreicht, so wird die Zeilennumerierung
beendet; das System befindet sich danach im Direkt-Mode.

Kapitel 3.3
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ANWE ISUNG

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

CALL

Aufruf und Abarbeitung eines PCOS-Befehls oder einer
selbstdefinierten Assembler-Routine

Stringausdruck
CA . .
- Name d. Routine (Liste d. Parameter)

Stringausdruck: enthdalt Namen der Routine und
Parameter in der Form, wie sie
in der PCOS-Ebene einzugeben
sind

Name d. Routine: Stringausdruck, der den Namen

der abzuarbeitenden Routine bestimmt

Liste d. Parameter: Folge von num. und/oder String-
variablen oder Konstanten, die
durch Komma getrennt sind

Das System priift, ob die aufgerufene Assembler-Routine
bereits im Arbeitsspeicher vorhanden ist. Falls nicht,
wird diese Routine auf der Diskette gesucht und in

den Arbeitsspeicher geladen. AnschlieBend wird diese
Routine sofort abgearbeitet. Der momentane Zustand

des Arbeitsspeichers bleibt erhalten.

- Nach Ausfiihrung der Assembler-Routine wird das BASIC-
Programm mit der der CALL-Anweisung folgenden Anweisung
fortgesetzt.

- Werden an die Assembler-Routine numerische Variablen
libergeben, so miissen diese Variablen als Integer-
variablen deklariert werden.

- Variablen, die von der Assembler-Routine an das
BASIC-Programm iibergeben werden, missen vor dem
Variablennamen das §-Zeichen stehen haben.

— Zur Beschleunigung des Aufrufs von Assembler-Routinen
kann der PCOS-Befehl pl verwendet werden. Dann bleiben
die Routinen stidndig im Arbeitsspeicher erhalten.

- Routinen, die mit dem PCOS-Befehl pl bereits geladen
wurden, oder beim Laden des Betriebssystems automa-
tisch geladen wurden (siehe PCOS-Befehl ps), konnen
nicht noch einmal durch den Befehl pl geladen werden.



— Im Arbeitsspeicher resident gehaltene Routinen verrin-
gern die Kapazitdt des Arbeitsspeichers.

— Die am meisten verwendeten PCOS-Routinen innerhalb
von BASIC-Programmen sind:

1) 1t zur Abfrage, welche EingabeabschluBtaste
betédtigt wurde

2) pk Anwender—definierte Tastenbelegung

3) la Ausgabe von Text in der graphischen Arbeitsweise

4) sp flir Hardcopy

5) mi Ansprechen von Byteadressen im Arbeitsspeicher

6) pl Laden einer Assembler—Routine in den Arbeits-
speicher als resident gehaltene Routine

BEISPIELE:

e g

oot

DRI 1 [ SRR (N o e
LA R AR D RS
T e ST 0T

RS W) MR

-
M

RO

o ken Sie eine der drei Eingabkeabichluzztasten
S22 = Engdel " IS
(10
OT7T0 4@, 58,6808 .
i2e haken 4die Fingakeakschluszstaste S gedrf okt
)
2 kzken 4Sie FingabeakschkluUsztaste “S54° gedrfiok:
18 haken die Eingabeabschlusstaszte 57 gedriickt

Hhras Frograni 15t besndek

VERWEISE: Kapitel: 4.3.15, ANHANG IV
Anweisung: EXEC
Funktion: VARPTR
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FUNKTION: CDBL

(convert double precision)

ZWECK: Konvertiert einen numerischen Wert in doppelte Genauigkeit
FORMAT : CDBL(num.Ausdr.)
WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet. Als Ergebnis
steht sein Wert in doppelter Genauigkeit zur Verfligung.
BEMERKUNGEN: ACHTUNG: Auch bei Anwendung der Funktion CDBL kann
bei der Umwandlung eines Wertes in einfacher
Genauigkeit Signifikanzverlust eintreten;
d.h., das Ergebnis der Funktion ist nur anndhernd
gleich dem Anfangswert (vgl. Kapitel 2.5.1.4,
Punkt 5. sowie 2.7.1)! Diese Problematik
kann mit einer Anweisung der Art
D3 =VAL(STR$(G!)) umgangen werden.
BEISPIELE:
16 HFE=Z.337EE E=3.73E43
26 LPRIMT A#=B;CLBL (R#ED
g ,85651 &, S5E3BVIS1IZA5T
VERWEISE: Kapitel 2.4, 2.5.1 und 4.13




ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

CHAIN

Aufruf eines Programmes, eventuell mit Ubergabe von
Variablen vom gegenwartigen Programm an das aufgerufene
sowie gegebenenfalls Laden von Overlays und/oder LOschen
von Programmzeilen

CHAIN [MERGE] Filename [, [‘Zeilennummer] [,ALL]

Zeilennr. 1 - Zeilennr. 2 ]
[’DELETE - Zeilennr. 2 _}

Filename : Stringausdruck, dessen Ergebnis den
Regeln zur Bildung von Filenamen entspricht
(vgl. Kapitel 4.1.3)

Zeilennummer: numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
eine Zeilennummer definiert

Zeilennr. 1,
Zeilennr. 2 : Konstante, die eine Zeilennummer angibt

Die Verarbeitung des laufenden Programmes wird beendet.
Das Programm mit dem Namen 'Filename' wird von Diskette
geladen und die Ausfiihrung ab der ersten Zeile oder
gegebenenfalls ab der Zeile 'Zeilennummer' begonnen.

Parameter ALL

Ist der Parameter ALL gesetzt, so werden alle Variablen
des Ausgangs—-Programmes an das Folgeprogramm libergeben,
wobei der Wert der Variablen erhalten bleibt. Sollen
nur bestimmte Variable libergeben werden, siehe unter
Anweisung COMMON .

Parameter MERGE

Wird der Parameter MERGE gesetzt, so wird das unter
'Filename' angegebene Programm als Overlay in das
gegenwdrtige Programm zugeladen. Danach wird das Gesamt-
programm gestartet. Das durch 'Filename' bestimmte
Programm muB in Form eines ASCII-Files auf Diskette
vorliegen. (Z.B. SAVE "1:ABC",A).
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Parameter DELETE

Der Parameter DELETE wirkt sich nur aus, wenn auch

der Parameter MERGE gesetzt wurde. Es werden die unter
DELETE angegebenen Zeilennummern des gegenwidrtigen
Programms geldscht, bevor MERGE (Laden des Overlay-
Programms) ausgefiihrt wird.

BEMERKUNGEN : — Die Zeilennummern 'Zeilennr., 1' und 'Zeilennr. 2'

werden durch den Befehl RENUM unnumeriert, wihrend
'Zeilennummer' nicht (!) unnumeriert wird.

— Durch CHAIN werden Daten-Files nicht geschlossen.

— Der aktuelle Wert von OPTION BASE bleibt bei CHAIN
erhalten.

- Wird der Parameter MERGE benutzt, so werden die
Daten-Files geschlossen, alle Variablen geldscht
und die Routinen FOR...NEXT, WHILE...WEND und
GOSUB ...RETURN abgeschlossen.

BEISPIELE:
1B CLS CURSORCY. 13 CIMPUT "Bitte Programm waehlen f4-53". 0%
ZE OIF RSCOR£F1443 OF RSCOR$1 32 THENW 18
B OH BSCCR%FY COTO s3.58.68
35 CHRIN"1:progg"
48 CHRIM "8 prosi", 5@
36 CHRIN Y“'1:preoszV, s HBLL
L BB CHRIM MERCGE "4 :pvro32, ,RALL.DELETE 18-48
VERWEISE:

Kapitel: 4.3.13
Befehl: SAVE
Anweisung: COMMON
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FUNKTION: CHR$

ZWECK: liefert dasjenige Zeichen, das durch einen ISO-Code
bestimmt ist

FORMAT : CHR$(num.Ausdruck)

WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet und auf Ganzzahlig-
keit gerundet. Es wird dasjenige Zeichen ermittelt,
das dem ISO-Code des Zeichens entspricht.

BEMERKUNGEN: — Das Ergebnis von 'num.Ausdr.' muB zwischen @ und 256
liegen, sonst wird der Fehler "Illegal function call"
gemeldet.

—~ CHR$ ist die Umkehrung der Funktion ASC.

— Zahlreiche nicht druckbare Zeichen mit den ISO-Codes
@ bis 31 dienen als Steuerzeichen am Bildschirm
oder Drucker.

- Hdufig werden bestimmte Zeichen als Trennzeichen
zwischen Daten eingesetzt (vgl.z.B. PRINT# , INPUTH ).

BEISPIELE:

LFEINT CHESC

[ 5 JY
[r]

[yl

D]

ot

VERWEISE: Kapitel 4.3.4.3 und 4.3.17
Funktion: ASC
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FUNKTION: CINT

(convert integer)

ZWECK: Konvertiert einen numerischen Wert in einen ganzzahligen
(Integer-) Wert

FORMAT : CINT(num.Ausdr.)

WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet.
Seine erste Nachkommastelle wird kaufmannisch auf
den Vorkommateil gerundet.

BEMERKUNGEN: - =0.5 wird zu 9
-0.6 wird zu -1
- Ist das Argument nicht im Intervall zwischen -32768
und 32767, wird "Overflow" gegeben.

BEISPIELE: CINT(3.7) liefert 4 und CINT(-3.7) liefert -4.
CINT(3.2) liefert 3 und CINT(-3.2) liefert -3.

18 DEFDE
2@ #=3Z

SESER ILFRINT #iCINT R

VERWEISE: Kapitel 2.4, 2.5.1 und 4.13
Funktionen: FIX, INT
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ANWE TSUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

CIRCLE

Erlaubt das Zeichnen von Kreisen oder Ellipsen

CIRCLE [% Window-Nr.,| (X,Y), Radius l; [%arbinde{]

[_,Achsenver*h'a'.ltnis‘] [,Oper‘and]]

Window—-Nr. ¢ numerischer Ausdruck (Wert: 1 bis
16)
X,Y : numerische Ausdriicke, die den Mittel-

punkt bestimmen

Radius : numerischer Ausdruck, der den Radius
des Kreises bestimmt

Farbindex : numerischer Ausdruck, der die Farbe
des Kreises bezogen auf die aktuelle
globale COLOR-Anweisung bestimmt
(Wert: 9-3)

Achsenverhaltnis: numerischer Ausdruck, der das Ver-
hdaltnis der gliltigen Radien von
X— zu Y-Richtung bestimmt.

Operand : Operand kann sein: AND, OR, XOR,
NOT, PSET oder PRESET

Ist der Parameter % Window-Nr. angegeben, so wird

der Kreis in diesem Window gezeichnet. Fehlt dieser
Parameter, so wird der Kreis im aktiven Window gezeich-
net. Das Koordinatenpaar (X,Y) bestimmt den Mittelpunkt
des Kreises in Absolut-Koordinaten bezogen auf das

filir das Window gililtige SCALE.

Radius
Dieser Parameter bestimmt den Radius des Kreises.

Der Wert ist bezogen auf das fir das Window geltende
SCALE in horizontaler (X-)Richtung.
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BEMERKUNGEN :

Farbindex

Dieser Parameter bestimmt, in welcher Farbe der Kreis
gezeichnet wird. Dabei gibt der Parameter 'Farbindex'’
die Position (©-3) der entsprechenden Farbe in der
globalen COLOR-Anweisung an.

Fehlt die Angabe des Farbcodes, so wird der Kreis

in der aktuellen Vordergrundfarbe gezeichnet.

Achsenverhidltnis

Fehlt dieser Parameter, so wird ein Kreis gezeichnet.
Ist 'Achsenverhdltnis' angegeben, so wird eine Ellipse
nach folgenden Regeln gebildet:

Als Ausgangswert filir die horizontale und vertikale
Halbachse wird der gliltige Wert von 'Radius' im jeweils
gliltigen MaBstab gemdB SCALE genommen.

Der Parameter 'Achsenverhdltnis' wird fiir die vertikale
Halbachse als Faktor fiir den sich aus Radius und MaBstab
ergebenden Wert genommen.

Aus den sich dadurch ergebenden Werten fiir die Halbachse
wird eine Ellipse gezeichnet.

Operand

Operand kann eines der Sprachelemente AND, OR, XOR,
NOT, PSET oder PRESET sein. Es wird dann auf dem fiir
die Darstellung maBgeblichen Bereich der Bitmap (vgl.
Kapitel 4.3.18) die entsprechende logische Operation
fir jeden Punkt durchgefiihrt.

Wird PSET angegeben, so werden alle betroffenen Punkte
auf die angegebene Farbe gesetzt, bei PRESET werden
alle betroffenen Punkte auf die Farbe des Hintergrundes
gesetzt.

- Kreise und Ellipsen werden gezeichnet, indem jeweils
die Punkte in der entsprechenden Farbe dargestellt
werden, die den sich aus der Rechnung ergebenden
Werten am ndchsten liegen.



BEISPIELE:

VERWE ISE

- Es wird jeweils der Teil des Kreises oder der Ellipse
gezeichnet, der innerhalb des Windows liegt.

- Je kleiner der Wert fir 'Achsenverhiltnis' ist,
desto flacher wird die Ellipse, je groBer dieser
Wert ist, um so hoher wird die Ellipse.

— Der durch 'Radius' bestimmte Wert bezieht sich auf
die Skaleneinteilung in horizontaler Richtung.

s s I ]

O I8 0 O

ILEHP

D |
X9}
L]
KOS |
|1"
f-2

:TPLLE EEEB,T
CRLLY=p"
EMD

CLERE

FOR I=1 Ti
CIECLE (2
CIRCLEL25
CIECLE 2
CIRCLE 241
NE=T '
CRLLY=sp"
EMD

DR IO s QRN |
* % 400

(o e BN X}

Kapitel : 4.3.14 und 4.3.18
Anweisungen: COLOR=, SCALE
Funktion : WINDOW
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ANWE TSUNG

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

135

CLEAR

Loschen des Datenbereiches und dey Bitmap fiir den
Bildschirm im Arbeitsspeicher; Setzen des gesamten
Bildschirms auf Default-Hintergrundfarbe; Aufhebung

aller Window-Vereinbarungen; ggf. Definition der logischen
GroBe des Arbeitsspeichers und/oder des fiir Stack-Speicher
zu reservierenden Platzes im Arbeitsspeicher

CLEAR , [Arbeitsspeicher-erarae] [,Stack—Gr‘éBe]

Arbeitsspeicher-GroBRe: num.Ausdruck
Stack-Grofe: "~ num.Ausdruck

Der gesamte Datenbereich im Arbeitsspeicher wird geldscht
(incl. aller Variablen, die aufgrund einer COMMON-AN-—
weisung weitergereicht werden kdnnten). Bei spaterem
Aufruf (ohne vorherige Zuweisung) haben alle numerischen
Variablen den Wert @ und alle String-Variablen den

Wert Leerstring ("").

Alle Vereinbarungen ilber den Bildschirm (Windows,
Farbauswahl) werden aufgehoben (Setzen der PCOS-Default-
Werte). Der Bildschirm wird komplett auf die Default-
Hintergrundfarbe geldscht.

Mit 'Arbeitsspeicher-GriBe' kann definiert werden,

auf wieviele Bytes der physisch dem Anwender zur Verfligung
stehende Platz im Arbeitsspeicher reduziert werden

soll.

Mit 'Stack-GroBe' kann der Wert, der fiir Stack-Speicher
im Arbeitsspeicher in Bytes standardmaBig oder aufgrund
der letzten CLEAR-Anweisung reserviert wurde, verringert
oder vergroBert werden. '

- CLEAR schliet keine offenen Files.

— CLEAR 1l6scht ‘alle aktiven Windows und setzt den
Bildschirm auf die Hintergrundfarbe zuriick.

~ Die Summe aus 'Arbeitsspeicher-GroBe' und 'Stack-GroBe!
mu3 kleiner sein als der mit PCOS-Befehl sb zur
Verfiligung des Anwenders freigegebene Platz im Arbeits-
speicher (normalerweise 38000 Bytes).




BEISPIELE:

VERWEISE:

- Fir einen Stack-Speicher missen zwischen 9.7 Bytes

(bei einer sehr geringen Anzahl) und 6.1 Bytes (bei
einer sehr hohen Anzahl) kalkuliert werden.

- Eine durch CLEAR definierte 'Arbeitsspeicher-GroBRe’

kann nur durch Neu-Aktivieren des Systems iiber die
PCOS-Ebene rlickgangig gemacht werden.

Eine durch CLEAR definierte 'Stack-GrdBe' kann (auch
in neuen Programmen) erst durch eine neue CLEAR-An-

weisung oder durch Neu-Aktivieren des Systems iliber
die PCOS-Ebene riickgdngig gemacht werden.

A 4
13 CLEAR . Zooee
18 CLERE ZEEg
Kapitel 4.3.2 und 4.3.5
Befehle: RUN, LOAD
Anweisungen: GOSUB, ON...GOSUB, RETURN, FOR...NEXT,
WHILE...WEND, COMMON, CHAIN
Fehler-Code: 7
-
-
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ANWEISUNG: CLOSE

FUNKTION: SchlieBen von einem, mehreren oder allen externen Datenfiles

FORMAT : CLOSE [#] Filenr. [, [#] Filenr‘]

Filenr.: numerischer Ausdruck

es ist die Nummer anzugeben, mit der
das Datenfile bei der Anweisung OPEN
geoffnet wurde.

WIRKUNG: Es wird der ganzzahlige Teil des numerischen Ausdrucks
ermittelt.

Daten, die sich noch im File-Puffer befinden und noch
nicht gespeichert sind, werden automatisch in das ent-
sprechende File geschrieben, wenn:

sich ein sequentielles File im Output-Mode befindet
(siehe Parameter ™"O" und "A"™ bei der Anweisung OPEN)

bei einem Random-File die Anweisung PUT ausgefiihrt,
aber das Schreiben physisch noch nicht erfolgt ist.

Samtliche Informationen, die sich auf das File beziehen,
werden anschliessend im Arbeitsspeicher geldscht, d.h.
die dem File zugeordnete Nummer wird wieder frei.

‘BEMERKUNGEN : - Die END-Anweisung sowie die Befehle NEW und RUN be-
wirken automatisch ein CLOSE fiir alle gedffneten Files.
— Files sollten im Programm immer durch CLOSE-Anweisungen
geschlossen werden. Von jedem anderen Schliessen ist
wegen des moglichen Datenverlustes abzusehen.
- Die STOP-Anweisung schliesst Files nicht.
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BEISPIELE:

18 EEM Qeffmen deyr Fileszs

S8 OFEN “Iv.#1.Y1 seguen®

IR RFE="1.zeguenit

SE O DFEN “IV.8Z.03%

I3 OFEM “"R".#3."1:rvandom®

vE o

1538 REEM Schliesszen der Files
1eE H=1

178 CLOSE 8.2 CLOSE =

=

gueni-’

VERWEISE: Kapitel : 4.3.10.2
Anweisung: OPEN
Befehle : RUN, NEW
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ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

CLOSE WINDOW

Aufldsen von Windows

CLOSE WINDOW %Window—Nr.]

Window-Nr. : numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
gerundet wird und dann einen Wert
zwischen 2 und 16 enthalten muf3

Wird nur CLOSE WINDOW angegeben, so werden alle zur
Zeit definierten Windows mit Ausnahme des Windows

1 aufgeldst. Es existiert also nur noch ein Window
(Gesamt-Schirm), und dieses ist aktiv.

Wird die 'Window-Nr.' angegeben, so wird dieses Window
aufgeldst und der freiwerdende Bereich nach der Regel
der binaren Baumstruktur anderen Windows zugeordnet.
Dieser Vorgang wird in Kapitel 4.3.18 beschrieben.

Es gelten dann filir den Gesamtbereich aus aufgelostem
Window und dem Window, dem dieser Bereich zugeordnet
wurde, die Parameter des verbleibenden Windows.

Der Bereich des/der aufgeldsten Windows wird vollstandig
mit der Hintergrundfarbe gefiillt (wie bei CLS).

- Window 1 kann nie aufgeldost werden.

= Man beachte den Unterschied zwischen dem Aufldsen
eines Windows mit CLOSE WINDOW und dem LOschen des
Inhaltes eines Windows mit CLS,

— Der durch die Aufldsung des Windows frei werdende
Bereich wird einem anderen Window zugeordnet. Da
dieses Window sich dadurch vergrdBert, ergibt sich
eine Anderung des geltenden MaBstabes in diesem
Window.

— CLEAR 106st ebenfalls alle offenen Windows auf.

- Es ist empfehlenswert, vor dem Programmende alle
eroffneten Windows aufzuldsen, da andernfalls beim
nachfolgenden Arbeiten mehrere erdffneten Windows
behindern oder zu Fehlern fihren kdnnen.




BEISPIELE:

MDOWTE
FORE I=1

WIMDOUSL

CERINT "das ist Windowi" NEXRT

s e I |
i '}

HT "daz ist WindowZ2": HEXT:COLOR 1.8
=T

VERWEISE: Kapitel 4.3.18

Anweisungen: WINDOW%, CLEAR, CLS, SCALE
Funktion: WINDOW
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ANWE ISUNG :

CLS
(clear screen)

FUNKTION: Loscht den Inhalt des aktiven oder des angegebenen

Windows

ASC S SO .8
FORMAT : CLS [%Window—NP]

Window-Nr. : numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
gerundet wird und dann einen Wert
zwischen 1 und 16 enthalten muf3

WIRKUNG: Wird nur CLS angegeben, so wird der Inhalt des zur

Zeit aktiven Windows geldscht und das Window in

der Hintergrundfarbe dargestellt. Wird zusdtzlich

die 'Window-Nr.' angegeben, so wird der Inhalt des

dadurch spezifizierten Windows geldscht und das Window

in der Hintergrundfarbe dargestellt.
BEISPIELE:
18 CLS
28 FOR I=1 TO 1@
28 PRINT " TEXT TEST TEXT TEXT TEST TEXT TEXT TEXT TE:T TEST
1
S MEET
7B PRIMT!PRIMT:PRINT " in c=a

mit ‘LS

2@ FOR I=f

. 2 5Sekunden wird devr Bildschivm
Gelischt "  FRINT
TO 28868 HEST €Ls ¢ EMD

VERWEISE:

Kapitel 4.3.14



ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

COLOR

Auswahl oder Neufestlegung von Vorder- und Hintergrund-
farbe in einem Window

COLOR [?Window—Nr., Vordergrundfarbe [}Hintergrundfarbé}

window—Nr. : num. Ausdruck (Wert: 9-3)

Vordergrundfarbe: num. Ausdruck (Wert: 9-3),
dessen Ergebnis die Position der
gewlinschten Vordergrundfarbe in

der globalen COLOR=-Anweisung bestimmt

('"Farbindex')

Hintergrundfarbe: num. Ausdruck (Wert: 9-3),
dessen Ergebnis die Position der
gewinschten Hintergrundfarbe in

der globalen COLOR=-Anweisung bestimmt

('Farbindex"')

Wird der Parameter % Window-Nr. angegeben, bezieht
sich die Anweisung auf das damit bestimmte Window,
andernfalls auf das aktive Window.

Mit 'Vordergrundfarbe' wird festgelegt, die wievielte
der in der globalen COLOR=-Anweisungen zur Verfligung
gestellten Farben zur Vordergrundfarbe werden soll.
Mit 'Hintergrundfarbe' wird die Hintergrundfarbe
ausgewahlt.

- 'Vordergrundfarbe' und 'Hintergrundfarbe' sind
'Farbindex' (vgl. Kapitel 4.3.18.3) und geben an,
der wievielte Farbcode der globalen COLOR=-Anweisung
gewiinscht wird. Dabei steht @ fiir den dort zuerstge-
nannten, 1 filr den zweitgenannten, 2 filir den drittge-
nannten und 3 fiir den zuletztgenannten.
Wurde noch keine COLOR=-Anweisung abgearbeitet,
erfolgt die Auswahl aus den Default-Werten, bei
denen die Reihenfolge der 'Farbcodes' festliegt
('Farbindex', vgl. COLOR=-Anweisung).
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- Wird 'Hintergrundfarbe' nicht angegeben, bleibt

die bisherige Hintergrundfarbe erhalten. Unterscheidet
sich dabei die Vordergrundfarbe nicht mehr von der
aktuellen Hintergrundfarbe, wird die COLOR-Anweisung
Jjedoch nicht beachtet.

— Die COLOR-Anweisung wirkt sich nicht sofort auf

das gesamte Window aus, sondern erst bei den einzelnen
Anweisungen, die den Inhalt des Windows &ndern,

(z.B. PRINT, CLS oder graphische Anweisungen). Es

wird immer nur die aktuell angesproche Window-Zeile
angepaBt, und zwar von der Anfangsposition (die

z.B. durch CURSOR festgelegt wurde), aber grundsdtzlich
bis zum duBersten rechten Window-Rand.

BEISPIELE:
18 CLS
2E COLoR
28 EHEC color 1,87 ,28,28. 5.4
S COLOR
S8 EX olor G,1°,Z@,288.5.8"
EE T CFRINMT "“"dieser Text wdrde mit ‘PRIMTY geschr
ieke
YE OO
28 C S EMD
VERWEISE: Kapitel 4.3.18
Anweisungen: COLOR=, WINDOW%, CLS
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ANWETISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

COLOR=
(globale COLOR-Anweisung)

Auswahl von vier aus acht Farben fiir das Arbeiten
mit dem Farbschirm

COLOR = Farbcodel, Farbcode2, Farbcode3, Farbcode4

Farbcode: numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
gerundet wird und eine Zahl zwischen
@ und 7 ergibt

Die Anweisung wirkt sich nur auf den Farbbildschirm

aus. Beim Bildschirm schwarz/weiB hat sie keine Bedeutung.
Es werden durch Angabe der Farbcodes aus der nachstehenden
Tabelle 4 Farben ausgewdhlt, die dann gleichzeitig

auf dem Bildschirm dargestellt werden kdnnen:

Farbcode Farbe

schwarz

grin

rot

gelb

blau

cyan (tilirkis)
magenta (purpur)
weil3

NO OapwN A

Farbtabelle fiir farbigen Bildschirm

- Wird keine COLOR=-Anweisung benutzt, so werden vom
System die folgenden Defaultwerte gesetzt:

einfarbiger Farb- Farb- Farb-
Schirm Schirm Code index
schwarz schwarz 0 [4)
weil3 grin 1 1
rot 2 2
blau 4 3

Defaultwerte fir Bildschirm
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— Die an zweiter Position genannte Farbe ist die Vorder-
grundfarbe. )

— Die zuerst genannte Farbe (Default-Wert: schwarz)
ist die Hintergrundfarbe.

— Die Vordergrundfarbe hat die Defaultwerte weiB (ein-—
farbiger Schirm) und griin (Farbschirm).

- Die Vorder-— und Hintergrundfarbe kann mit der Anweisung
COLOR fir jedes Window definiert oder gedndert
werden.

— Die mit COLOR= ausgewdhlten Farben gelten fiir alle
Windows, d.h., in allen Windows kann nur mit diesen
Farben gearbeitet werden.

— Die bis zu vier ausgewdhlten Farben sind fiir alle
Anweisungen, die spdter das Arbeiten mit Farben
ermdglichen, unter den Nummern @ bis 3 ('Farbindex')
in der Reihenfolge der mit 'Farbcode' in der
COLOR=-Anweisung ausgewdhlten Farben anzusprechen.

BEISPIELE:

18 COLOR=Z.85.2%.7 FEM nur Farbschirm . ‘

@ REM Damit it die Hintevrgrdndfarbe gSelb und die jjorder
arundfarbe megsents, [Jusserdem =tehen die Favrken kblau und
yeiss Zuv erfuegung,

I8 REM DIE RMWEISUME COLOR 3.4 BEWIRKT. DASS UOH DA AH AL
LE DERESTELLUMGEN IM DER UORDEREGRUNDFARBE WEISS UND DER H
IMTERGREUMDFAREBE MRGEMTR ERFIOLGENM.

VERWEISE: Kapitel 4.3.14 und 4.3.18.3
Anweisung: COLOR
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ANWE TEUNG ¢

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN

COMMON

Definition der Variablen in einem BASIC-Programm,
deren Werte bei der Verkettung von Programmen erhalten
bleiben

Array ( ) s JArray ()

Variable Variable e=utie

Array : Name des Arrays (String oder numerisch)

Variable: Name der String- oder numerischen Variablen

Die COMMON-Anweisung legt fiir das laufende Programm

die Variablen fest, die ihre Werte an ein anderes

Programm ilibergeben und/oder von einem anderen Programm
Werte libernehmen sollen. Der Speicherplatz fiir die
Variablen der COMMON-Anweisung wird in der dort festgeleg-
ten Reihenfolge mit den gliltigen Deklarationen und
Dimensionen im Common-Bereich des Arbeitsspeichers
reserviert.

- COMMON-Anweisungen sind im Zusammenhang mit der
Anweisung CHAIN zu verwenden.

- Ein Programm kann eire oder mehrere COMMON-Anweisungen
enthalten.

- Die Speicherzuweisung an die COMMON-Variablen erfolgt
in der Reihenfolge, in der die Variablen in der
Anweisung gelistet sind.

— Die mit CHAIN verketteten Programme miissen die gleiche
Anzahl COMMON-Variablen haben, die in ihrer Reihen-
folge nach dem Typ (integer, single precision, double
precision und String) Ubereinstimmen. Die Variablen-
namen konnen jedoch verschieden sein.

- Beziehen sich Deklarationsanweisungen (wie DEFINT,
DEFSNG, DEFDBL oder DEFSTR) auf COMMON-Variablen,
so sind diese im Folgeprogramm zu wiederholen. Dabei
missen die Deklarationsanweisungen jeweils vor den
COMMON-Anwe isungen stehen.
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- Die Arrays der COMMON-Anweisung miissen durch die
Anweisung DIM dimensioniert sein. Diese muB3 vor

der COMMON-Anweisung stehen.
~ Eine Variable darf innerhalb der Gruppe der COMMON-

Anweisungen nur einmal auftreten.

BEISPIELE:

0 S5IFOR K=1 TOD 2

e commong

0O s ] ol
DARRY IO S TNk
I
-
—

I
HEXT K. I
1

COproH /O
FOR I=1 TO

SFOR K=1 TO 2
LFEINT UsSInG v

HHEHE . HEH

MEST K. I
EHD
CBEg

o
bl

&, Bae

SN

.

g,

VIACTLELS

8]

Dyl

=

v}

[ey]
5
L]

Do
=

Dl

n

D]
L]

i

VERWEISE
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FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

CONT

Fortsetzung der Programmausfiihrung nach einer Unter—
brechung

CONT

Die Programmausfiihrung wird mit der Anweisung fortgesetzt,
die auf diejenige Anweisung folgt, bei der das Programm
unterbrochen wurde.

- Eine Programmunterbrechung kann erfolgen durch
1. Bet#dtigen der Taste
2. Ausfiihren der Anweisung STOP
3. Auftreten einer Fehlermeldung

— Beim Auftreten einer Fehlermeldung kann mit der
Programmausfihrung nur dann fortgesetzt werden,
wenn die Fehlermeldung keinen Fehler anzeigt, der
die sinnvolle Fortsetzung des Programms verhindert
(vgl. Kapitel 7).

- Wird wahrend der Ausfiihrung der Anweisung INPUT
oder LINE INPUT die Taste gedriickt und anschlieBend
mit CONT die Programmausfiihrung fortgesetzt, so
wird die Anweisung INPUT oder LINE INPUT wiederholt.

- Wurde vor CONT im Edit-Mode gearbeitet bzw. im Command-—
Mode eine neue Anweisungszeile eingegeben, sind
alle Variableninhalte wieder fauf @ bzw. Leerstring
gesetzt sowie alle Stack-Speicher (z.B. fiir
GOSUB. . .RETURN oder FOR...NEXT) geldscht. In diesem
Fall kann die Meldung '"Can't continue" erscheinen,
falls in einer Schleife unterbrochen wurde.

(&

1

<=3

28 LFPFEINT

8 STOP

38 LFREINT V4
£33 EHD

das Prodramnm
Uy

=]

LPRIMT "da=z= Progvramm wird mit “STOP’ unterbrochen
o LFE[HT “"Zgr FortsekIung 4es Programmes ist CCONTY 2inzuge
L

Frogramm wivad mit Feile 358 fortgesetst"

wn

viitd mit *STOPY unterbrochen

Fortzetzung des Programmes izt “CONTY einzugeben

d3s Pro3ramm

WitTd mit Feile 5@ fovtgezetzt

VERWEISE:

Kapitel 3
Befehl: STOP
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FUNKTION: Cos

ZWECK:: liefert den Cosinus eines numerischen Werts im Bogenman
FORMAT : COS(num.Ausdr.)
WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet, als Bogenmaf

interpretiert und davon der Cosinus ermittelt.

BEMERKUNGEN : - Das Argument ist im BogenmaB anzugeben. Umrechnungen
miiBten ggf. liber Unterprogramm oder eine vom Anwender
definierte Funktion (s. DEF FN) erfolgen.

- Das Argument muB im Intervall -65537.5744x£65534.427
liegen, sonst erfolgt die Fehlermeldung "Illegal
function call".

— Der Arcus-Cosinus steht nicht als Standardfunktion
zur Verfilgung. Er kann berechnet werden iiber
ARCCOS( X ) =ATN(X/SQR(=-X*X+1))

BEISPIELE:

IR
CLPRIMT"Winkel == H:"Grad", "CoSinus «="; 05 (&P I 20887
w= 3@ Srad CHe #his 8= - 891115
VERWE ISE: Kapitel 2.4 und 4.13
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FUNKT ION :

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

CSNG
(convert single precision)

Konvertiert einen numerischen Wert in einfache Genauigkeit

CSNG(num.Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Als Ergebnis
steht er in einfacher Genauigkeit zur Verfiigung.

— Die siebte signifikante Stelle von doppelt genauen
Werten wird kaufmdnnisch gerundet.

ACHTUNG: - Werden doppelt genaue Werte auBerhalb des
fir einfach genaue Werte zuldssigen Intervalls
(vgl. Kapitel 2.5.1.2) konvertiert, sind
zwei Falle zu unterscheiden:

1. Liegt der zu konvertierende doppelt genaue
Wert auBerhalb des Intervalls
-1.80925139D754x€1 . 80925139D75
wird die Meldung "Overflow'" gegeben. Es
wird jedoch mit den verschiedensten vdllig
falschen Werten weitergerechnet!!!
2. Liegt der zu konvertierende doppelt genaue

Wert zwar unterhalb des Intervalls zu 1.,
aber lber dem Intervgll
-3.40282D38£x£€3.40282D38,
erfolgt keine Overflow-Meldung. Intern wird
mit dem niedrigsten bzw. hdchsten in einfacher
Genauigkeit intern darstellbaren Wert (vgl.
Intervall) weitergerechnet!

DY SV N

TV

3. SEPES 102306475

Kapitel 2.4, 2.5.1 und 4.13
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ANWE LSUNG ¢

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

CURSOR

Steuerung des Text- oder des Graphik-Cursors und gegebe-
nenfalls Festlegung der Cursor-Eigenschaften

CURSOR [POINT] [(X,Y)] [Schalter] [,Rate] [,Darstellung]

X,Y ¢ numerische Ausdriicke, dessen Ergebnisse
die Position des Cursors bestimmen

Schalter : numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
gerundet wird und dann @ oder 1 enthalten
muf3

Rate ¢ numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
gerundet wird und dann einen Wert zwischen
® und 20 enthalten muB

Darstellung: Element eines eindimensionalen Integer-
Arrays, ab dem die Cursor-Darstellung
gespeichert ist.

Der alphanumerische oder der graphische Cursor wird
in der durch den Parameter 'Darstellung' definierten
Form auf die Position (X,Y) gesetzt. Dabei bestimmt
der Parameter 'Schalter', ob der Cursor sichtbar ist
oder nicht und der Parameter 'Rate' legt die Rate
fest, mit der der sichtbare Cursor blinkt.

POINT

Wird das Schliisselwort POINT angegeben, so bezieht
sich die Anweisung auf den graphischen Cursor und
somit auf die durch SCALE definierten Anwender-Koordi-
naten.

Fehlt das Schliisselwort POINT, so wird der Text-Cursor
iiber Textspalte und Textzeile angesprochen.




XY

Die Ergebnisse der numerischen Ausdriicke werden auf
Ganzzahligkeit gerundet. Beim Text-Cursor bestimmt

X die Text-Spalte und Y die Text-Zeile, in der der
Cursor positioniert wird. Beim graphischen Cursor
bestimmt X die horizontale und Y die vertikale Anwender-
Koordinate (vgl. SCALE).

Schalter

Hat das gerundete Ergebnis des numerischen Ausdrucks
'Schalter' den Wert @, so wird der gesetzte Cursor
nicht sichtbar angezeigt. Besitzt es den Wert 1, so

wird der Cursor auf der definierten Position angezeigt.

Rate

Durch den Parameter 'Rate' wird die Rate bestimmt,
mit der der Cursor blinkt. Dabei konnen Werte von
® bis 20 benutzt werden. Ist der Wert gleich @, so
bleibt der Cursor stdndig sichtbar, d.h. er blinkt
nicht. Ist der Wert z.B. 5, heil3t das, der Cursor
soll pro Sekunde 5 mal blinken.

Darstellung

Der Cursor besteht aus einer 8 x 12-Matrix von Elemen-
tarpunkten:

A%(S) (Startkomponente)

12 Elementar-— A%(S+%l
punkte -

A%(S+3)

me  anmay e

A%(S+4)

k A%R(S+5)

¥ asann

8 Elementar-
punkte
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BEMERKUNGEN :

Ordnet man je zwei Reihen von Elementarpunkten (&

8 Punkten) einer Komponenten eines eindimensionalen
Integer-Arrays zu, so kann die Darstellung des Cursors,
die innerhalb der 8x12 Matrix frei wihlbar ist, in
einem eindimensionalen Integer-Array von 6 Komponenten
gespeichert werden. Durch Angabe der ersten Komponente
- hier 'Startkomponente' genannt — dieses 6-elementigen
(Teil-) Arrays (im Bild: Elemente S bis S+5) ist die
Cursor-=Darstellung eindeutig definiert.

In den 2 Bytes einer Komponente des Integer-Arrays
wird die 16-Bit-Maske einer Zweierreihe von Elementar—
punkten gespeichert.

— Es ist immer nur ein Cursor aktiv und zwar entweder
der graphische oder der alphanumerische.

- Die Anweisung CURSOR bezieht sich immer auf das
momentan aktive Window.

- Die Startkomponente des durch 'Darstellung' definierte
eindimensionalen Arrays muB nicht die Komponente
@ oder 1 (bzgl. OPTION BASE) sein, sondern kann
ein beliebiges Array-Element sein, dem 5 weitere
folgen.

- Die CURSOR-Anweisung hat solange Giiltigkeit, bis
eine neue definiert wird, oder durch RESET bzw.
Ausschalten das System wieder der Default-Cursor
gesetzt wird.



BEISPIELE:

)
5 =

3 2 =4 184 I RI3I =203 AS) =359 RS =28 CRIEI =815
3 i TIFRINTYCUrSo™ Lin Spalte Z,.22ile 5§ (2™ Wird Nl

-

[V N NN llu 1 10
DX s WA NI, Bt O SN

:nueze

>

A SOSUHE 128

J T 0 e L) D
Doy B Y YR
2

1
L 3
@ (2.8 PRIMTY"Curzor in Spalte 2,7eile 7 [(blinkendl®
T 2,711 GOsUE 124
35 2.3 PRIMT"CUYzOor inm Spalte 2.7eile 9 (18+blinken
S = C2.931.18: GOsUR 123
TEE CURSGRE (2,181 ' PRINTYCcursor in Spalte Z,Feile 11 (neuds Fo
Tmy Y
e CURESOR (2. 1111, 4, /A% 011 GOSUE 1&5@
128 FOR I=1 TO S BLIX=21202 MEXT . BIE)=217E8
128 CURSORE (Z.1111.2.B% E!J
148 CURSOR 5?31531PRIHT "der grapkische CUrsor wird angezeig
t "
158 288.18831.1:G05UB 128
168 2.B% 011 :CLS
173
iE=1s NEHT {RETURN

VERWEISE : Kapitel 4.3.14 und 4.3.18
Funktion: WINDOW, POS
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FUNKT LON ¢

CvD
(convert double)

ZWECK: Verwandlung der ersten 8 Bytes eines Strings in einen
doppelt genauen numerischen Wert

FORMAT : CVD(Stringausdr.)

WIRKUNG: Der Stringausdruck, der vorher meist iliber MKD$ gewonnen
wurde, wird berechnéet. Seine ersten acht Bytes werden
in einen numerischen Wert (doppelt genaue Zahl) ver-
wandelt.

BEMERKUNGEN: - CVD ist die Umkehrfunktion von MKD$.

- Ist 'Stringausdruck' mehr als 8 Zeichen lang, werden
nur die ersten acht Zeichen beriicksichtigt.

— Ist 'Stringausdruck' weniger als 8 Zeichen lang,
wird die Fehlermeldung '"Illegal function call" gegeben.

BEISPIELE:

18 CLS D#=3, == 5338E+ Si=1E-28 I%=320568

28 DE=MEDE LD ZS$=‘5 l%= NLI$CIHJ

{38 LPRIMT "D% dis+tn LE{LD$J"Bytes lang und i3t numevizch!';CU
lDrbir

48 LPRIMT "S#% ist¢";LEMIS#);"Bvtes lana uUnd ist numerizch': QU

SS%3

S8 LPRINT "I% ist";LENCI$).,"Bwtes lana und ist numerisch; oy

ICI%d

¥ izt 2 Bwtesz izmng und izt numerisch

9, 9999999999999R0+ 145
5% izt ¢ Bwtes lamg und izt numerisch 1E-
11§ 1s 2 Byrtes lang und ist numerisch I2860
|

VERWEISE: Kapitel 4.3.10.2
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FUNKTION:

CVI
(convert integer)

ZWECK: Verwandlung der ersten 2 Bytes eines Strings in einen
Integer-Wert

FORMAT : CVI(Stringausdr.)

WIRKUNG: Der Stringausdruck, der vorher meist liber MKI$ gewonnen
wurde, wird berechnet. Seine ersten zwei Bytes werden
in einen numerischen Wert (Integerzahl) verwandelt.

BEMERKUNGEN : — CVI ist die Umkehrung der Funktion MKI$.

- War ein Wert einfach oder doppelt genau, bevor er
mit MKI$ in einen String verwandelt wurde, wird
bei der Rlickumwandlung mit CVI sein ganzzahliger
Teil (vgl. Kapitel 2.5.1.1) erzeugt.
- Ist 'Stringausdruck' mehr als 2 Zeichen lang, werden
nur die ersten zwei Zeichen beriicksichtigt.
- Ist 'Stringausdruck' weniger als 2 Zeichen lang,
wird die Fehlermeldung "Illegal function call" gegeben.

BEISPIELE:

1B CLZ: D#=3,33 33204943 . SI=1E-20 ¢ I%=32068

28 DE=MEDE (DD SE=MESE (ST I8=MKI$ (I%]

E?[;fﬁxHT "DF LEEVILEMIDE) D VBwtes lang und ist numerizcht; oy

JiF

‘_"E?_LFPI'*-T PRE Qb LEMLSE]Y "Butes lamg und i=st nUmeTizch;
SLTE
;ﬁ ;PEIHT IF izt VILEMOIF) S UBwtes lang und izt numerisch'; oy
ICI%d
L izt izt nuUmevrisch
= I
ZF 2 izt numerisch 1E-28
I : i3t numerisch 22006

VERWEISE: Kapitel 4.3.10.2

Funktion: MKI$
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FUNETION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

CVS
(convert single)

Verwandlung der ersten 4 Bytes eines Strings in einen
einfach genauen numerischen Wert

CVS(Stringausdr.)

Der Stringausdruck, der 'vorher meist iiber MKS$ gewonnen
wurde, wird berechnet. Seine ersten vier Bytes werden
in einen numerischen Wert (einfach genaue Zahl) ver-
wandelt.

CVS ist die Umkehrung der Funktion MKS$.

War ein Wert doppelt genau, bevor er mit MKS$ in

einen String verwandelt wurde, ist er nach der Rickum-
wandlung mit CVS an der siebten signifikanten Stelle
kaufmannisch gerundet.

Ist 'Stringausdruck' mehr als 4 Zeichen lang, werden
nur die ersten vier Zeichen beriicksichtigt.

Ist 'Stringausdruck' weniger als vier Zeichen lang,
wird die Fehlermeldung '"Illegal function call" gegeben.

-
I
D:

- 41

E-2a @ I%=32

[x9]

JE1s

und i3t numerisck';CU
JUBvtes lang und ist numerisoRt; D

JUBwtes lang und ist numeriz okl U

J
9]

numerizch 1E-2
numeriszch 37

Dol
Ll ¢
DX

ol

VERWEISE:

15T

Kapitel 4.3.10.2
Funktion: MKS$




ANWE T SUNG ¢

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN

DATA

Erzeugung eines internen Files von Daten, die anschliess-
end den Variablen aus READ-Anweisungen zugewiesen werden

DATA numT Konst. 5 numt Konst. L
Stringkonst. Stringkonst.

Vor Beginn der Programmausfihrung wird im Arbeitsspeicher

eine Tabelle erzeugt, die alle Konstanten aller DATA-Anwei-
sungen des Programmes enthalt. Ein Pointer zeigt auf das

erste Element der Tabelle. (Die Konstanten der Tabelle werden
spater aus READ-Anweisungen auf Variablen zugewiesen). Nach
Jjeder Zuweisung zeigt der Pointer auf das jeweils ndchste
Element der Tabelle. (Mit der Anweisung RESTORE kann der
Pointer wieder auf das erste Element einer DATA-Zeile zuriickge-
gesetzt werden.)

- Die DATA-Anweisungen kdnnen an jeder Stelle im Programm
stehen. Die Reihenfolge des Abstellens der Konstanten
im internen Datenfile wird bestimmt durch die physische
Reihenfolge der DATA-Anweisungen gemaf3 aufsteigender
Zeilennummer.,

- DATA-Anweisungen werden beim Programmlauf selbst nicht
mehr ausgefihrt.

- Folgen innerhalb einer Programmzeile einer DATA-Anweisung
andere mit : angehidngte Anweisungen, werden diese dem
logischen Programmablauf gerecht abgearbeitet.

- DATA-Anweisungen kdnnen zwar angesprungen werden, erzeugen
dabei aber keine neuen Elemente im internen Datenfile!

— Stringkonstanten in einer DATA-Anweisung, die am Anfang
oder am Ende ein Blank oder irgendwo ein Komma enthalten,
miissen in Anfilihrungszeichen stehen. Ansonsten kdnnen die
Anfilhrungszeichen weggelassen werden.

— Anfihrungszeichen kdnnen nicht als Bestandteile von Strings
libernommen werden.

- Die Konstanten-Typen (String, numerisch) in der DATA-Anwei-
sung miissen mit den Variablen-Typen der READ-Anweisung
ibereinstimmen.
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— DATA-Anweisungen kdnnen zwar im Direkt-Mode ohne Fehler-
meldung eingegeben werden, haben aber keine Wirkung.

BEISPIELE:
S8 DHETH SEV EeNE 3 45037 vent
=3 DRTA t1i. 5. 06, —1.texed
VERWEISE: Kapitel 4.3.8

Anweisungen: READ, RESTORE
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SPEZIELLE
VARIABLE : DATE$

FUNKTION: dient zur Verwaltung des von der Echtzeituhr gesteuerten
Datums
FORMAT : DATE$
WIRKUNG: Die Variable DATE$ enthilt das aktuelle Datum in der
Form:
TT/MM/JJJJ

Der Variablen DATE$ kdnnen Werte zugewiesen werden;
die ein giiltiges Datum darstellen.

Gultig ist:
P1LTTE3A (Tag)
P1&€MME€12 (Monat)
P0<JJ €99 (Jahr)

oder 1000<€JJ€£9999
und ein beliebiges druckbares Trennzeichen, das keine
Ziffer sein darf.

Eine Zuweisung in diesem Format bewirkt eine Ubernahme
vom System als gililtiges Datum.

Wurde das Jahr zweistellig zugewiesen, so wird auto-
matisch 1900 addiert.

Wird versucht, DATE$ einen String zuzuweisen, der
nicht diesem Format entspricht, so erfolgt keine Zu-
weisung und das aktuelle Datum bleibt unveridndert.

BEMERKUNGEN: — Die Variable DATE$ ist auch ohne Wertzuweisung de-

finiert, da der Wert vom PCOS-Befehl ss stdndig
zur Verfligung steht.

- Die Uberpriifung des Tagesdatums erfolgt nicht in
Abhangigkeit vom geltenden Monat, d.h. der 31.02.82
ist ein nach dem Format zuldssiges Datum.

— Das Datum wird von der Echtzeituhr richtig auch
unter Berilicksichtigung der Schaltjahre verwaltet.
Das Datum wird vom System jeweils veradndert, wenn
die Uhrzeit 00/00/00 betrdagt (vgl. TIMES$).
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— DATE$ darf in allen Anweisungen verwendet werden,
die keine Wertdnderung bewirken. Die Wert&dnderung
ist nur lber die Anweisung LET moglich. Das Schliissel-
wort LET muB allerdings weggelassen werden.

BEISPIELE:

Detun TT/MM/1001 "5 A%
“Plf CHHO MM SS1 " B3
UHRESY, MBS

47 EHTE$ TIHEI
= L FF SEG

15ﬁ25ﬂ35 ﬁiik Uevify = a [Df?”

VERWEISE: Kapitel 4.3.11
Spezielle Variable: TIME$
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ANWEISUNG:

ZWECK:

DEFDBL
(define double precision)

Typvereinbarung aller Variablen mit bestimmten Anfangs-
buchstaben als doppelt genaue numerische Variablen

FORMAT :

DEFDBL

-
]
Anf.b.st.q [—-Anf‘.b.st.z] [,Anf.b.st.k [—Anf.b.st.ljj

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

Anf.b.st.: Klein- oder GroBbuchstabe (auBer 4,0,i,
A,0,U und B); gibt den Anfangsbuchstaben der
als doppelt genau vereinbarten Variablen an
(vgl. Kapitel 2.5.3.1)

Alle Variablen, deren Namen mit den Buchstaben beginnt,

die zwischen 'Anf.b.st. 1' (incl.) und 'Anf.b.st. 2' (incl.)
liegen, werden - auch ohne Typvereinbarung durch Anhingen

von {ﬁ an den Namen - als doppelt genaue numerische Variablen
interpretiert.

- 'Anf.b.st.1' muB im Alphabet ndher an A liegen als
'Anf.b.st.2', ebenso 'Anf.buchst.2' niher an
'Anf.b.st.1'als 'Anf.b.st.k' usw.

— Eine neue Typvereinbarung durch DEFSNG, DEFINT oder
DEFSTR hebt DEFDBL auf. Dabei erhalten ohne Fehlermeldung
alle vorher unter diesem Anfangsbuchstaben mit Werten
belegten Variablen wieder den Default-Wert (@ fir
numerische; ""(=Leerstring) fir Strings)!

— Beim Verketten von Programmen mit Variableniibergabe
(vgl. Anweisungen CHAIN und COMMON) bleiben die Typverein-
barungen erhalten, sofern sie nicht neu erfolgen.

—~ DEFDBL bezieht sich bei einer vom Anwender definierten
Funktion (siehe Anweisung DEF FN) auch auf den Funktions-
namen sowie die in der 'Parameterliste' aufgefihrten
lokalen Variablen.
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-

— Durch Anhdngen von %,! oder $ an Variablennamen, die wegen

DEFDBL normalerweise doppelt genaue Variablen wiren,

kann eine fiir den betreffenden Anfangsbuchstaben abweichende

Typvereinbarung erreicht werden.

ACHTUNG: Ist z.B. DEFDBL K erfolgt, ist eine Unter-
scheidung z.B. zwischen den Variablen KUNDENNR
und KUNDENNR¥# nicht mehr mdglich. Eine Wert-
dnderung von KUNDENNR¥: bewirkt dann auto-
matisch eine Wertdnderung von KUNDENNR .

BEISPIELE:
——
i1a
28 _
2 L=F$ SROORD=5Z5, 256
G5 D
o ETESET, 224567 ET
VERWEISE: Kapitel 2.5.3.1 und 4.3.2 -
Anweisungen: DEFINT, DEFSNG, DEFSTR, DEF FN, COMMON, CHAIN
4
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ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

DEF FN

Definition einer numerischen oder einer Stringfunktion
innerhalb einer BASIC-Zeile durch den Anwender

FNVar.Name (Parameterliste)
FNStr.Var.Name (Parameterliste)

num. Ausdruck
Stringausdruck }

DEF

Var.Name: beliebiger numerischer Variablenname
mit Ausnahme eines Arrays

Str.Var.Name: beliebiger Stringvariablenname mit Ausnahme
eines Arrays

Parameterliste: Folge von numerischen und/oder String-
Variablen, die durch Komma getrennt werden.
Es sind keine Array-Elemente zugelassen.

Die in einer DEF-Anweisung innerhalb der Klammern stehenden
Parameter sind lokale Variablen, die keinen Bezug zu gleich-
namigen Variablen ausserhalb der Funktion haben und deren
Inhalt im Gesamtprogramm nicht beeinflussen. Beim Funktions-—
aufruf (s. FN) sind diesen Parametern entsprechende Ausdriicke
zuzuweisen, wodurch den lokalen Variablen der aktuelle

Wert der Ausdriicke zugewiesen wird.

Auf der rechten Seite vom Gleichheitszeichen kdnnen ausser
den Elementen der Parameterliste auch andere Variablen,
sogenannte globale Variablen, benutzt werden.

Die Funktion FNVar.Name oder FNStr.Var.Name wird durch

den Ausdruck auf der rechten Seite definiert. Die Funktion
wird in einem Programm so oft ausgefiihrt, wie ihr Name
FNVar.Name oder FNStr.Var.Name zusammen mit den aktuellen
Parametern im Programm aufgerufen wird (vgl. FN).

- Eine Funktion darf nur ein einziges Mal, und zwar vor
dem ersten Aufruf, definiert werden und in dieser Form
nur eine Zeile und eine Anweisung umfassen.

- Verwendet man bei der Definition einer Funktion einen
Stringvariablennamen, ist das Ergebnis der Funktion
ein String; benutzt man den Namen einer num.Variablen,
so ist das Ergebnis ein numerischer Wert.
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BEISPIELE:

VERWEISE:

- Fir den Variablennamen/Stringvariablennamen sind Typendekla-

rationen, z.B. mit DEFSTR, moglich.

- Wird eine Funktion vor ihrer Definition aufgerufen,

so erfolgt die Meldung "Undefined user function'".

- Es dirfen in der Parameterliste nicht mehr als zwolf

Variablennamen (lokale Variablen) verwendet werden.
Es muB aber mindestens ein Variablenname darin vorkommen.

— Direkte rekursive Aufruffolgen (z.B. 10 DEF FNA(Y)=FNA(K)+Y)

sind nicht erlaubt.

— Aufrufe anderer definierter Funktionen rechts vom Gleich-

heitszeichen sind méglich (z.B. 3@ DEF FNS$(X,R$)=
FNA$EO)+ "+R$) .

— Die beim Aufruf der Funktion aktuell eingereichten Parameter

missen in Typ und Anzahl mit den in der 'Parameterliste’
aufgefiihrten lokalen Variablen ilibereinstimmen.

— Funktionsdefinitionen diirfen nicht im Direkt-Mode eingegeben

werden.

- Syntaxfehler in DEF FN-Anweisungen werden beim Aufruf

der Funktion durch FN gemeldet.

- ACHTUNG: Durch DEFINT, DEFSTR, DEFDBL, DEFSNG getroffene

Typenvereinbarungen beziehen sich auch auf
den 'Var.Namen' und auch auf die in der 'Parameter-
liste' angegebenen lokalen Variablen!

numerische selbstdefinierte Funktion:

selbstdefinierte Stringfunktion:

18 DEFSTRE T
' DEF FHTFUMCTOT. UM%, U2%) =CH

FJ

1%
Dy
i
0
4

Kapitel 4.3.7
Anweisung: FN

CUE)+T+CHRSE (25D




ANWETISUNG:

ZWECK:

DEFINT
(define integer)

Typvereinbarung aller Variablen mit bestimmten Anfangsbuch-

staben als numerische Integer-Variablen

FORMAT :

DEFINT Anf.b.st.q [—Anf‘.b.st.Z] [,Anf.b.st.k [—Anf.b.st.l]]...

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

Anf.b.st.: Klein- oder GroBbuchstabe (auBer &,0,l,
A,0,0 und B); geben den Anfangsbuchstaben der
als 'Integer' vereinbarten Variablen an (vgl.
Kapitel 2.5.3.1)

Alle Variablen, deren Namen mit den Buchstaben beginnt,
die zwischen 'Anf.b.st.1' (incl.) 'Anf.b.st.2' (incl.)

liegen, werden - auch ohne Typvereinbarung durch Anhangen

von % an den Namen - als numerische Integer-Variablen
interpretiert.

- '"Anf.b.st.1' muB im Alphabet ndher an A liegen als
‘Anf.b.st.2' ebenso 'Anf.b.st.2' naher an 'Anf.b.st.1’'
als 'Anf.b.st.k' usw.

- Eine neue Typvereinbarung durch DEFDBL, DEFSNG oder
DEFSTR hebt eine vorher erfolgte auf. Dabei erhalten
ohne Fehlermeldung alle vorher unter diesem Anfangsbuc
staben mit Werten belegten Variablen wieder den Defaul
Wert (@ fiir numerische, "" (=Leerstring) fur Strings)!

- Beim Verketten von Programmen mit Variableniibergabe
(vgl. Anweisungen CHAIN und COMMON bleiben die Typvere
barungen erhalten, sofern sie nicht neu erfolgen.

— DEFINT bezieht sich bei einer vom Anwender definierten
Funktion (siehe Anweisung DEF FN)auch auf den Funktion
namen sowie die in der 'Parameterliste' aufgefiihrten
lokalen Variablen.

h—
t—

in-

S

166




BEISPIELE:

VERWEISE:

167

— Durch Anhdngen von !,# oder $ an Variablennamen, die
wegen DEFINT normalerweise Integer-Variablen wiren,
kann eine fir den betreffenden Anfangsbuchstaben abweichen-—

de Typvereinbarung erreicht werden.
ACHTUNG: Ist z.B. DEFINT K erfolgt, ist eine Unterschei-
dung z.B. zwischen den Variablen KUNDENNR
und KUNDENNR% nicht mehr mdglich. Eine Wert-
anderung von KUNDENNR% bewirkt dann automatisch
eine Wertanderung von KUNDENNR

I'J

e REFINT I-M.
28 R#E=123T ., 3567 EBU.E_qF#
28 I=H#& LOSHUMMER=FA# N1=F% ZEILE=A%
4@ LPRIMT I. LZ:HHHHEP M. bEILE
123 12732 123 123

Kapitel 2.5.3.1 und 4.3.2
Anweisungen: DEFDBL, DEFSNG, DEFSTR, DEF FN, COMMON, CHAIN



ANWE ISUNG:

ZWECK:

DEFSNG
(define single precision)

Typvereinbarung aller Variablen mit bestimmten Anfangs-
buchstaben als einfach genaue numerische Variablen

FORMAT : DEFSNG Anf.b.st.1 [}Anf.b.st.é] [,Anf.b.st.k —Anf.b.st.%i]...

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

Anf.b.st.: Klein- oder GroBbuchstabe (auBer &,0,i,

A, 0, U und B); geben den Anfangsbuchstaben
der als-einfach genau vereinbarten Variablen
an (vgl. Kapitel 2.5.3.1)

Alle Variablen, deren Namen mit den Buchstaben beginnt,

die zwischen 'Anf.b.st. 1' (incl.) und 'Anf.b.st. 2' (incl.)
liegen, werden — auch ohne Typvereinbarung durch Anhdngen
von ! an den Namen — als einfach genaue numerische Variablen
interpretiert.

'‘Anf.b.st.1' muB im Alphabet nzher an A liegen als
'Anf.b.st.2', ebenso Anf.b.st.2' ndher an 'Anf.b.st.?’
als 'Anf.b.st.k usw.

Eine neue Typvereinbarung durch DEFDBL, DEFINT oder
DEFSTR hebt eine vorher erfolgte auf. Dabei erhalten

ohne Fehlermeldung alle vorher unter diesem Anfangsbuch-
staben mit Werten belegten Variablen wieder den Default-
Wert (@ fir numerische, "" (=Leerstring) fir Strings)!
Beim Verketten von Programmen mit Variableniibergabe

(vgl. Anweisungen CHAIN und COMMON) bleiben die Typverein-
barungen erhalten, sofern sie nicht neu erfolgen.

DEFSNG bezieht sich bei einer vom Anwender definierten
Funktion (siehe Anweisung DEF FN) auch auf den Funktions-
namen sowie die in der 'Parameterliste' aufgefihrten
lokalen Variablen.

Durch Anhingen von %,# oder $ an Variablennamen, die
wegen DEFSNG normalerweise einfach genaue Variablen
wiren, kann eine fiir den betreffenden Anfangsbuchstaben
abweichende Typvereinbarung erreicht werden.
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ACHTUNG: 1Ist z.B. DEFSNG K erfolgt, ist eine Unterscheidung
z.B. zwischen den Variablen KUNDENNR und
KUNDENNR! nicht mehr mdoglich. Eine Wertanderung
von KUNDENNR!bewirkt dann automatisch eine Wert-
dnderung von KUNDENNR

BEISPIELE:
ta DEFSHG A-H Y/
28 RB=123, 3587298123560 #
2@ HLFHR=FA%® EBETA=A# HCOEHE=FA#
@ LPRIMT RLPHR.BETR.HOIEHE
123,457 122,557 183,457
VERWEISE: Kapitel 2.5.3.1 und 4.3.2

Anweisungen: DEFINT, DEFDBL, DEFSTR, DEF FN, COMMON, CHAIN
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ANWE LTSUNG:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

DEFSTR
(define string)

Typvereinbarung aller Variablen mit bestimmten Anfangs-
buchstaben als String-Variablen

DEFSTR Anf.b.st.1 —Anf.b.st.é] [:Anf.b.st.k [}Anf.b.st.él]...

Anf.b.st.: Klein- oder GroBbuchstabe (auBer #,0,i,
A,0,U und B); geben den Anfangsbuchstaben
der als String vereinbarten Variablen an (vgl.
Kapitel 2.5.3.1)

Alle Variablen, deren Namen mit den Buchstaben beginnt,
die zwischen 'Anf.b.st.1' (incl.) und 'Anf.b.st.2' (incl.)
liegen, werden - auch ohne Typvereinbarung durch Anhingen
von $§ an den Namen - als String-Variablen interpretiert.

- 'Anf.b.st.1' muB im Alphabet ndher an A liegen als
'Anf.b.st.2', ebenso 'Anf.b.st.2' ndher an 'Anf.b.st.1'
als 'Anf.b.st.k' usw.

- Eine neue Typvereinbarung durch DEFDBL, DEFSNG oder
DEFINT hebt eine vorher erfolgte auf. Dabei erhalten
ohne Fehlermeldung alle vorher unter diesem Anfangsbuch-
staben mit Werten belegten Variablen wieder den Default-
Wert (@ flr numerische)!

— Beim Verketten von Programmen mit Variableniibergabe
(vgl. Anweisungen CHAIN und COMMON) bleiben die Typverein-
barungen erhalten, sofern sie nicht neu erfolgen.

— DEFSTR bezieht sich bei einer Funktion (siehe Anweisung
DEF FN) auch auf den Funktionsnamen sowie die in der
'Parameterliste' aufgefihrten lokalen Variablen.
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— Durch Anhidngen von %, ! oder# an Variablennamen, die

wegen DEFSTR normalerweise String-Variablen widren, kann

eine fir den betreffenden Anfangsbuchstaben abweichende

Typvereinbarung erreicht werden.

ACHTUNG: Ist z.B. DEFSTR K erfolgt, ist eine Unterschei-
dung z.B. zwischen den Variablen KUNDENNAME
und KUNDENNAME$ nicht mehr mdglich. Eine Wert-
anderung von KUNDENNAME$ bewirkt dann automatisch
eine Wertdanderung von KUNDENNAME

BEISPIELE:
18 DEFSTR T.E.Z
ZE T="Te=t" E="“"Erkl{cuna" . ZEILE=T+"-""+E
28 LPRIMTY T.E
@ LFREINT ZEILE
Tax+ Erklirung
Text-Erkl{vrung
[
VERWEISE : Kapitel 2.5.3.1 und 4.3.2

Anweisungen: DEFINT, DEFSNG, DEFDBL, DEF FN, COMMON, CHAIN
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BEFEHL:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

DELETE

Loschung einer oder mehrerer Programmzeilen im Arbeits—
speicher

Zeilennummer‘1 [T—Zeilennummer.]

DELETE 2
—Zeilennummer2

Zeilennummer1: ganze positive Zahl, die die Nummer
der zu ldschenden Zeile oder die
erste Zeile des zu loschenden Abschnittes
angibt

Zeilennummerzz ganze positive Zahl, die die letzte
Zeile des zu l1l0schenden Abschnitts
angibt

Die durch 'Zeilennummer_,' angegebene Programmzeile
oder alle Programmzeilen des durch 'Zeilennummer_'
und 'Zeilennummer_' (inklusive) begrenzten Abschnittes
werden im ArbeitsSpeicher geldscht. Ist der erste
Operand der Punkt (.), so wird filir 'Zeilennummer_'
die zuletzt angesprochene oder abgearbeitete Programmzeile
genommen. Bei Angabe nur des Operanden '—-Zeilennummer, '

: 2
werden alle Programmzeilen vom Anfang des Programmes
bis zu 'Zeilennummerz' geloscht.

— Die im Befehl angegebenen Zeilennummern miissen im
Programm vorhanden sein (sonst: '"Illegal function
call").

- Die Eingabe von 'Zeilennummer' und unmittelbares
Driicken einer EingabeabschluBtaste hat dieselbe
Wirkung wie DELETE Zeilennummer.

— Nach Ausfihrung des Befehls DELETE befindet sich
das System im Direkt-Mode.

delete . ~
delete ZZE5-3458

A

delete —-158

Kapitel 3.3
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ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

DIM

Festlegung der Dimension und der maximalen Werte der
Indices von Arrays

DIM Arrayname(Indexliste) [;Arrayname(lndexliste)] I

Format der Indexliste:

num.Ausdr.1 [;num.Ausdr.Z ] kR [:num.Ausdr.kJ
I ,num.Ausdr.q]

Arrayname: Name des Arrays

num.Ausdr.k: Gibt den hochsten Wert des Index
in der Dimension k an

n: Dimension des Arrays

Der num.Ausdr.k wird berechnet und gerundet. (-0.5
liefert 0; -0.6 liefert -1). Flir jeden angegebenen
Array wird die Dimension und der maximale Wert der
Indices definiert.

— Fir nicht mit DIM definierte Arrays gilt:
Der Default-Wert der hdchsten Indices betrigt 10.

— In Abhingigkeit der Definition von OPTION BASE ist
der kleinste mdgliche Index-Wert eines Arrays gleich
@ oder 1.

- Der vom Interpreter zugelassene Hochstwert fir die
Dimension ist 255, und die maximale Anzahl Elemente
pro Dimension betrigt 32767. Die tats&dchlichen
Obergrenzen ergeben sich aus der GroBe des jeweils
vorhandenen Arbeitsspeicher.

- Die DIM-Anweisung muB vor dem ersten Auftreten des
entsprechenden Arrays stehen.



BEISPIELE:

VERWEISE:

Werden den Elementen der Arrays keine Werte zugewiesen,
so haben die Elemente der numerischen Arrays den

Wert @ und die Elemente der Stringarrays den Wert
Leerstring (=""),.

Verschieden dimensionierte Arrays diirfen nicht den
gleichen Namen haben. (z.B. ist DIM A(2), A(3,3)

nicht zuldssig).

Zum Lodschen von Arrays (er ist dann nicht mehr dimensio-
niert) siehe ERASE.

Da fiir die Indices numerische Ausdriicke zugelassen
sind, ist eine dynamische Dimensionierung von Arrays
moglich. Vor einer Redimensionierung muB die Anweisung
ERASE verwendet werden. Ansonsten erfolgt die Fehler-
meldung "Duplicate definition'",

siehe Anweisung OPTION BASE

" " 2 L.E)
o 5. 3).@14024T.5) TEXT1$12. 3. 3)
DIM PLZ. 5.3 R1102%T '

DIM Pr2.5.9) . B1102%T.51 . TEXT 1402, 3, 3)

P

Kapitel 2.5.3.3 und 4.3.2
Anweisungen : OPTION BASE, ERASE
Fehler-Codes: 7, 9, 10
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ANWEILSUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

DRAW

Festlegung von Zeichenvorgangen

DRAW [% Window—Nr] Befehlsstring

Window-Nr. : numerischer Ausdruck; 1 bis 16

Befehlsstring: Stringkonstante oder Stringvariable,
die eine Befehlsfolge enthdlt

Ist der Parameter % Window-Nr. angegeben, so wird
das angesprochene Window gewahlt. Fehlt dieser Para-
meter, so bezieht sich die Anweisung auf das aktive
Window. Der Befehlsstring wird der vom System benutz-
ten Variablen NAME$ zugewiesen und beschreibt, wie
gezeichnet werden soll. Der Befehlsstring fir diesen
String besteht aus einem oder zwei Buchstaben und
Koordinatenwerten. Die Form der Darstellung kann mit
der Vorstellung einer '"Bewegungen' durchfiihrenden
"Feder'" verbunden werden.

Koordinaten Angaben werden hier mit 'x' und 'y' be-
zeichnet, wenn es Absolutkoordinaten sind und mit
'dx' und 'dy' bezeichnet, falls Relativkoordinaten
angegeben werden.

Folgende Elemente fiir den Befehlsstring sind zuldssig:

B Dieses Element kann anderen Elementen
vorangestellt werden und bedeutet,
daBR nur Bewegungen der 'Feder'" ohne
Zeichnen ausgefihrt werden. Ist
B nicht angegeben, so wird eine
Zeichenbewegung ausgefihrt.

C Farbindex Bewirkt die Vorwahl der durch 'Farb-
index' angegebenen Farbe, bezogen
auf die fiur das Window giiltige
COLOR-Anweisung

J X,y Es wird die Feder linear zum Punkt
mit den Koordinaten (x,y) bewegt




M dx,dy Bewirkt eine lineare Federbewegung
um dx und dy Einheiten

L dx Bewirkt eine Federbewegung um dx
nach links

R dx Bewirkt eine Federbewegung um dx
nach rechts

U dy Bewirkt eine Federbewegung um dy
nach oben

D dy Bewirkt eine Federbewegung um dy
nach unten

Jedem dieser Befehlselemente auBer C kann ein zusidtz-
licher Operand zugeordnet werden, der eine logische
Operation fiir jeden Elementarpunkt bestimmt. Dieser
Operand entspricht in seiner Wirkung denen der Anweisun-—
gen LINE, CIRCLE und PUT %.

Diese Operanden sind:

P fir PSET
X fir XOR

0 fur OR

R fir PRESET
N fur NOT

A fir AND

Sie miissen ohne Trennzeichen unmittelbar nach dem
Befehlselement J, M, L, R, U oder D folgen:

ANMERKUNGEN : — Alle Angaben von Koordinatenwerten (absolut und

relativ) beziehen sich auf die gliltige SCALE-Anweisung.
— Die Buchstaben fiir die Befehle miissen als GroBbch-

staben im Befehlsstring enthalten sein.
Die Koordinatenwerte sind als num. Konstanten oder
Variablen im String enthalten und sind bei zwei
Angaben durch Komma zu trennen. Wird ein Koordinatenwert
durch eine Variable angegeben, so muB3 die Variable
durch Voran- und Nachstellen des Zeichens '=' gekenn-
zeichnet werden. Die Verwendung von Blanks zwischen
Befehlscodes und Koordinaten ist beliebig.
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— Die Anweisung DRAW verwendet die reservierte Variable
NAME$. Die Zuweisung an NAME$ kann somit vom Anwender
nicht verwendet werden und filihrt zur Fehlermeldung
"Syntax error".

— In einem Befehlsstring kdnnen hintereinander mehrere
Befehlselemente mit ihren Operanden definiert sein.

— Der Befehlsstring muB den Vorschriften entsprechen.

Ist der String fehlerhaft, so erfolgt die Fehlermeldung
"Syntax error'". Diese kann in Fehlerbehandlungsroutinen
nicht sinnvoll bearbeitet werden.

BEISPIELE:

5
—
oy

s
o

il
it
-
E
03
1

! g
]

OHERT
300 DREAM "D SEv

S
.

I R I T kY
B el R

VERWEISE: Kapitel 4.3.14 und 4.3.18

Anweisungen: SCALE, COLOR=, COLOR
Funktion ¢ WINDOW




BEFEHL :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

EDIT

Andern bestehender Programmzeilen eines Programms
im Arbeitsspeicher

EDIT Zeilennummer

Zeilennummer: ganze positive Zahl, die die Nummer
der zu dndernden Programmzeile angibt

Der Command-Mode wird verlassen und der Edit-Mode
gewdhlt. Die Zeilennummer der durch Zeilennummer ange-—
gebenen Programmzeile wird angezeigt und kann mit
Hilfe von Edit-Subbefehlen verandert werden.

Wird anstelle von !Zeilennummer! der Parameter ' . *
verwendet, so bezieht sich EDIT auf die laufende Zeile.

Edit-Subbefehle

Edit-Subbefehle werden verwendet, um den Cursor innerhalb
der Zeile zu bewegen oder um Zeichen andern, loschen,
einfligen oder anfiigen zu kodnnen.

Edit-Subbefehle werden am Bildschirm nicht angezeigt.
Werden Zeichen, die keinen Subbefehl bilden, eingegeben,
so ertont das akustische Signal.

Anmerkung: In der nachfolgenden Beschreibung bedeuten:
Zeichen ein beliebiges Zeichen
Text a) eine beliebige Zeichenfolge mit beliebiger
Lange
b) eine beliebige Zeichenfolge mit genau
n Zeichen, falls dem Subbefehl der Para-
meter 'n' vorangestellt ist.

n Ganze positive Zahl, die einigen Subbefehlen
vorangestellt wird und einen Wiederholungs-
faktor fir diesen Subbefehl darstellt.
Enfdllt 'n' im Subbefehl, so wird 1 ange-
nommen,
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Blank

nBlank

IText

HOM
5

XText

Subbefehle zur Cursorsteuerung

bewegt den Cursor um eine Stelle nach rechts. Das
soeben durchlaufene Zeichen wird angezeigt. Wird das
Zeilenende erreicht, so haben nachfolgende Blanks

keine Wirkung.

bewirkt die n-fache Wiederholung des Subbefehles Blank.

Bewegt den Cursor um eine Stelle nach links (zurilick).

Die Zeichen, um die der Cursor nach links verschoben

werden, werden nicht mehr angezeigt. Die durchlaufenen

Zeichen bleiben erhalten. Werden mehr angegeben,

als der Cursorposition innerhalb der Zeile entspricht, -
so bleibt die Cursorposition vor dem ersten Zeichen

der Zeile konstant. Es bleibt jedoch die Zeilennummer

und ein nachfolgendes Blank erhalten.

Bewirkt die n-fache Wiederholung des Subbbefehles

IEB. cs wird der Cursor um n-Stellen nach links oder

an den Zeilenanfang gesetzt. Alle Zeichen, die dabei
durchlaufen werden, werden in der Reihenfolge des
Durchlaufens, also in umgekehrter Reihenfolge, angezeigt.

Subbefehle fir das Einfiigen von Zeichen

Die als 'Text' eingegebene Zeichenfolge wird rechts
von der aktuellen Cursorposition eingefiigt. Das Ein-
fiigen kann auf folgende Arten beendet werden:

IEll beendet das Einfiigen und der Edit-Mode bleibt
erhalten. Der Cursor steht an der ersten Stelle nach -
dem eingefiigten Zeichen.

CR beendet das Einfligen und der Edit-Mode wird ver-
lassen.

Wahrend des Einfiigens kann IER wie bei Eingaben auBer-
halb des Edit-Modes zum Ldschen von fehlerhaft einge-
gebenen Zeichen verwendet werden.

Wird durch das Einfiigen versucht, in einer Zeile mehr
als 255 Zeichen einzugeben, so ertdnt das akustische
Signal und weitere Zeichen werden nicht akzeptiert.

Erlaubt das Anfiigen von Zeichen an eine bestehende
Zeile. Es wird der Cursor an die Stelle nach dem letzten
Zeichen der Zeile gesetzt. Alle unter I beschriebenen
Moglichkeiten stehen ohne weiteren Subbefehl zur Ver-
fligung.



nD

CZeichen

nCText

SZeichen
nSZeichen

KZeichen
nKZeichen

Subbefehle filir das LOoschen von Zeichen

10scht das Zeichen rechts zum Cursor.

1loscht n Zeichen beginnend ab der Cursorposition.

Ist n groBer als die Anzahl der Zeichen rechts vom
Cursor, so wird die Zeile bis zum Ende geldscht. Die
geldschten Zeichen werden zwischen dem Zeichen O ange-—
zeigt, bzw. N\ bei ASCII-Zeichensatz. Der Cursor befindet
sich vor dem ersten nicht geldschten Zeichen.

Es werden alle Zeichen rechts vom Cursor bis zum Zeilen-
ende geldscht und das Einfligen von Zeichen wie beim
Subbefehl X ermdglicht. Der Subbefehl H ist besonders
zum Ersetzen von Anweisungen oder Anweisungsteilen

am Zeilenende sinnvoll.

Subbefehle flir das Ersetzen von Zeichen

Das Zeichen rechts von der Cursorposition wird durch
das eingegebene Zeichen ersetzt.

Es werden — beginnend ab dem Zeichen rechts von der
Cursorposition - 'n' Zeichen durch die im 'Text' ange-
gebene Zeichenfolge ersetzt.

Enthalt 'Text' mehr als 'n' Zeichen, so werden die
nachfolgenden Zeichen aus 'Text' ignoriert. Der Cursor
befindet sich nach C an der Stelle vor dem ersten
nicht gednderten Zeichen.

Subbefehle fiir das Suchen von Zeichen

Es wird das 'n'-te Auftreten von 'Zeichen' in der

Zeile gesucht und der Cursor an die Stelle vor diesem
Zeichen gesetzt. Das Zeichen an der aktuellen Cursorposi-
tion wird in die Suche nicht einbezogen. Wird das
"Zeichen' nicht oder nicht geniigend oft gefunden,

so wird der Cursor an das Ende der Zeile gesetzt.

Die bei der Suche durchlaufenen Zeichen werden angezeigt.

Der Subbefehl K hat eine dhnliche Wirkung wie S, es
werden jedoch alle beim Suchen durchlaufenen Zeichen
geldscht. Der Cursor wird an die Stelle vor dem gefun-
denen 'Zeichen' gesetzt. Die geldschten Zeichen werden
zwischen O angezeigt, bzw. \ bei ASCII-Zeichensatz.
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Subbefehle fiir die Steuerung

CR Bewirkt die Anzeige der restlichen Zeile, speichert
die durchgefiihrten Anderungen und beendet den Edit-—
Mode.

E Die Anderungen werden gespeichert und der Edit-Mode

verlassen. Im Gegensatz zu CR wird der Zeilenrest
jedoch nicht angezeigt.

Q Beendet den Edit-Mode ohne Speicherung der durchgefiihr-
ten Anderungen. Die Zeile bleibt in ihrer urspriinglichen
Form gespeichert.

L Bewirkt die Ausgabe der restlichen Zeile. Die Zeilen-—
nummer wird erneut angezeigt und der Cursor befindet
sich an der ersten Stelle der Zeile.

A Erlaubt den Neubeginn des Anderns einer Zeile. Die
urspriingliche Zeile wird wieder bereitgestellt und
der Cursor wieder an die erste Stelle der Zeile gesetzt.

Anmerkungen:

1.) Der Edit-Mode wird vom System automatisch gewdhlt, wenn wahrend der
Programmausfihrung ein Syntaxfehler erkannt wird.

2.) Der Edit-Mode 18scht alle Variablenwerte.
Sollen daher (z.B. nach einem Syntaxfehler) noch Variablenwerte Uberprift
werden, so muB der Edit-Mode mit dem Subbefehl Q verlassen werden.
Jeder andere Subbefehl 10scht die Variablenwerte.

3.) Wird versucht, EDIT fiir ein mit dem Parameter P geschiitztes Programm
auszufiihren oder wird der Edit-Mode automatisch infolge eines Syntax-
fehlers aufgesucht, so wird 'Illegal function call' gemeldet.

BEISPIELE:
3 FprTint BEId kKoorrigSieren'tw
edit 5B
58 PREINT "zZu koorrigsieren™7
58 PRIMT "Zu kKorvigieven':?
iis+ 3@
S8 PRIMT “Zu kKovrrigieven" ! PRIMT
Ok

VERWEISE: Kapitel 3.4



ANWEISUNG: END

FUNKTION: Gibt das logische Ende eines Programmes an
FORMAT : END
WIRKUNG: Die Programmausfiihrung wird beendet, und externe Files

werden geschlossen. Der BASIC-Interpreter befindet sich
anschliefend in der Befehlsebene.

BEMERKUNGEN : — Die Anweisung END kann an jeder Stelle in einem Programm
stehen.

— Das Herbeifiihren eines Programmendes ohne Ausfihrung
der END-Anweisung gewdhrleistet nicht, daB die benutzten
Files ordnungsgemdB geschlossen werden.

— Die Ausfihrung der END-Anweisung verursacht die Meldung
'ok'.

- Die Meldung 'ok' erscheint auch, wenn die letzte Anweisung
eines BASIC-Programmes abgearbeitet ist, ohne daB eine
END-Anweisung das physische Programmende anzeigt.

- Ein Programm kann keine oder mehrere END-Anweisungen

haben.
BELISPIELE:?
DO amm Kann mekrvere oder keine EMHb-AnuWeiszung habel

"ENDE" ¢ END
18 REM Progvammhbesinn L RE s e
IIRE KE=INKEYS K#="t THEW 9988 ELSE IF K$<rCHREDIE
THi i ELZE @
VERWEISE: Kapitel 4.3.5
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FUNKTION: EOF

(end of file)

ZWECK: Abfrage auf Ende eines sequentiellen Files beim Input
von sequentiellen Files

FORMAT : EOF(Filenr.)

WIRKUNG: Die Funktion EOF liefert den Wahrheitswert -1, falls
beim Versuch eines Inputs von einem sequentiellen
File das Fileende erreicht wurde.

BEMERKUNGEN : — Wird der Versuch eines Inputs iliber das Fileende
hinaus gemacht, ohne mit EOF abzufragen, wird der
Fehler 62 ("Input past end") gemeldet.

BEISPIELE:

18 OPEM "OU.#1. 01 sequent

ZE MASKES="##s. shass o

I8 FOR I=1 TO 1@

4B FRIMT#1. USING HMASKEES: FND

B MEXT I

B CLOSE #1

FBOOPEM "IV.#1."1sequen

Eg IF EQFC1Y THEN 98 ELSE LINE INPUT#1.A$:LPRINT A$:GOTO =@

VERWE ISE : Kapitel 4.3, 10.2
Anweisungen: INPUT$# , LINE INPUTH

Fehler-Code: 62
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ANWE LEUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BELSPIELEE?

VERWEISE:

ERASE

Aufheben der Dimensionierung eines Arrays

ERASE Arrayname [;Arraynam%] oo

Arrayname: Name des Arrays (ohne Klammern und

Indices)

Fir jeden angegebenen Array wird die Dimensionierung,
die in der zuletzt durchlaufenen DIM-Anweisung flir
den/die Array/s gegeben wurde, aufgehoben.

- Nach der Aufhebung der Dimensionierung kann der
Array neu dimensioniert werden; ansonsten gelten
die Default-Werte (siehe DIM-Anweisung).

— Es kann mit ERASE auch die Dimensionierung von Arrays
aufgehoben werden, die mit Default-Werten dimensioniert
wurden, also ohne DIM-Anweisung.

S CLS:OPTION BRSE 1
18 DIM S#018681  BIZ28. 202 . B(5. 18, 24l
28 HL15.151=4711
@ PRINT HO15. 1530028, 268 .05, 5]
58 REM Redimenszicnieyung
7@ ERASE A
28 PRIMT RLE5.3
SE FRINT RO15.151
4711 B B
t
Subseript out of range in 38
RN
gewec “spf nur FRZSHB

Kapitel 2.5.3.3 und 4.3.2

Anweisungen DIM, OPTION BASE

184




RESERVIERTE

VARIABLE :

ZWECK:

FORMAT :

EINSATZ:

BEMERKUNGEN :

185

ERL

enthdlt die Zeilennr. derjenigen Programmzeile, in der
der zuletzt vom System entdeckte Fehler auftrat bzw. die
Zeilennr., in der die letzte ERROR-Anweisung auftrat

ERL

Mit Hilfe einer Anweisung der Art

IF ERL=Fehlerzeile THEN ZSilennr.
Anweisung(sfolge)

kann eine Behandlung von aufgetretenen ("echten" bzw.

mit ERROR '"kiinstlich" erzeugten) Fehlern in Abhdngigkeit

von der Programmzeile, in der der Fehler auftrat (='Fehler-
zeile'), erreicht werden.

Ein Fehler fihrt jedoch immer zu sofortigem Programmabbruch
und Fehlermeldung, wenn er nicht in einer Fehlerbehandlungs-
routine bearbeitet wird. (Ausnahme: gewisse Fdlle des

"Overflows"; vgl. z.B. Kapitel 2.5.1.2 bzw. der Anweisungen

INPUT$ bzw. LINE INPUT§ bei File-Ende).

- ERL enthdlt einen ganzzahligen Wert.
— Wird im Gegensatz zur obigen Formulierung die Abfrage
in der Form

IF Fehlerzeile=ERL THEN ...

durchgefiihrt, wird bei einer Neu-Numerierung des Programms
(vgl. Befehl RENUM) der Parameter 'Fehlerzeile' nicht
angepalBt.

— Auf die reservierte Variable ERL kann mit LET kein Wert

zugewiesen werden, sondern nur Uber Umwege mit der Anweisung

ERROR.



- Tritt ein Fehler im Direkt-Mode auf, so enthilt die
reservierte Variable ERL stets den Wert 65535.

BEISPIELE:

1 M ERROR GOTO 2zso8

L TION EBRSE D DIM AEC1E,E]

28 = J5z =5

S : -

=1 B 1088

TE

18 L2 I=STRINGECINC1), I%02)) LPRINT RECIZT1

"Fehley “ERR;" in Zeile ";ERL : RESUME MEXT

iev 9 in Feile {3848
Fehler 3 in Zeile 138§
VERWE ISE : Kapitel 4.3.12 und 7

Anweisungen: ON ERROR GOTO, ERROR, RESUME
Reservierte Variable: ERR
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RESERVIERTE
VARIABLE:

ZWECK:

FORMAT :

EINSATZ:

BEMERKUNGEN:

187

ERR

enthdlt den Fehler-Code des zuletzt vom System entdeckten
Fehlers bzw. nach einer ERROR-Anweisung den dadurch
zugewiesenen Wert

ERR

Mit Hilfe einer Anweisung der Art

IF ERR=Fehler-Code THEN. Zo--ehnr.
Anweisung(sfolge)

kann eine Behandlung von aufgetretenen ('echten'" bzw.

mit ERROR "kiinstlich erzeugten'") Fehlern in Abhdngigkeit

vom Fehler-Code erreicht werden.

Ein Fehler filihrt jedoch immer zu sofortigem Programm-
abbruch und Fehlermeldung, wenn er nicht in einer
Fehlerbehandlungsroutine bearbeitet wird. (Ausnahmen:

gewisse Fidlle des "Overflows'; vgl. z.B. Kapitel 2.5.1.2;
bzw. der Anweisungen INPUT# bzw. LINE INPUT# bei
File-Ende).

— ERR enthdlt einen ganzzahligen numerischen Wert.

- Auf die reservierte Variable ERR kann ein Wert nur
mit der Anweisung ERROR zugewiesen werden.

— PCOS-Fehler werden nicht in ERR festgehalten,




- ERR hat den Wert 0, nachdem das Programm mit RESUME
aus einer Fehlerbehandlungsroutine zurlickgekehrt

ist.
BEISPIELE:
1 22808
16 L DIM RS L1863
28 2 =5
BG
£ a8
TG )
1083 STRIMGECI%C4) . I%02)) :LPRIMT A%CIXCY
552 “IERR: " in Zeile ";ERL @ RESUME MEXT
il
Feriel 3 in Feile 1883
Fehler g in Feile TEHEA
VERWETSE : Kapitel 4.3.12 und 7

Anweisungen: ON ERROR GOTO, ERROR
Reservierte Variable: ERL
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

189

ERROR

Zuweisung eines Fehler-Codes auf die reservierte Variable
ERR oder Simulation eines '"Fehlers'" durch den Anwender

ERROR num.Ausdr.

Der numerische Ausdruck wird berechnet und zur Ganzzahligkeit
kaufmannisch gerundet.

Entspricht der Wert einem standardmdBig fiir den Interpreter
definierten Fehlercode, wird die entsprechende Fehlermeldung
gegeben und das Programm angehalten bzw. bei vorhandener
Fehlerbehandlungsroutine in diese verzweigt (vgl. ON ERROR
GOTO).

Anderenfalls wird der Fehler "Unprintable error" gemeldet
und das Programm angehalten.

Dies geschieht nicht, wenn in einer vorher aktivierten
Fehlerbehandlungsroutine der betreffende Fehlercode, z.B.
mit einer "kiinstlichen'" Fehlermeldung, belegt ist.

— Das Ergebnis des 'numerischen Ausdruck' muB grdBer als
@ und kleiner als 255 sein.

— Es empfiehlt sich, "kiinstlichen'" Fehlercodes Werte iber
78 (hochster dem Interpreter bekannter Fehler-Code)
zu geben.

— PCOS-Fehler konnen nicht simuliert werden.

1 CLS

18 ERREORE 2

RETURN without GOSUE in 1H
Ok

call Yap? iy FRESHE
18 CLS:G=1@8@: T=5

28 ERROR S+T

Unprimntable error in 20

Ok

gres Yap” nur FRZ4HH

Kapitel 4.3.11, 4.3.12 und 7
Anweisungen: ON ERROR GOTO, RESUME
Reservierte Variablen: ERR, ERL




ANWE LSUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

EXEC

Aufruf und Abarbeitung eines PCOS-Befehls oder einer
selbstdefinierten Assembler-Routine

Stringausdruck

EX
EE "Name d. Routine Liste d. Parameter "

Stringausdruck: enthdlt Namen der Routine und
Parameter in der Form, wie sie
in der PCOS-Ebene einzugeben sind

Name d. Routine: bezeichnet den Namen der Assembler-—
Routine; muB explizit angegeben
werden wie in der PCOS-Ebene

Liste d. Parameter: Folge von num. und/oder String-
konstanten, die durch Komma getrennt
sind

Das System priift, ob die aufgerufene Assembler-Routine
bereits im Arbeitsspeicher vorhanden ist. Falls nicht,
wird diese Routine auf der Diskette gesucht und in

den Arbeitsspeicher geladen. AnschlieBend wird diese
Routine sofort abgearbeitet. Der momentane Zustand

des Arbeitsspeichers bleibt erhalten.

— Im Gegensatz zu der Anweisung CALL konnen mit der
Anweisung EXEC nur Konstanten an die Assembler-Routine
ibergeben werden.

~ Mit der Anweisung EXEC konnen keine Werte von der
Assembler-Routine an das BASIC-Programm libergeben
werden.

~ Zur Beschleunigung des Aufrufs von Assembler-Routinen
kann der PCOS-Befehl pl verwendet werden. Danach
bleiben die Routinen stdndig im Arbeitsspeicher
erhalten.

- Routinen, die mit dem PCOS-Befehl pl bereits geladen
wurden oder beim Laden des Betriebssystems automa-
tisch geladen wurden (siehe PCOS-Befehl ps), kdnnen
nicht noch einmal durch den Befehl pl geladen werden.
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— Im Arbeitsspeicher resident gehaltene Routinen ver-

ringern die Kapazitdt des Arbeitsspeichers.

BEISPIELE:

IMFUT “Datum MR- TTed04)
IMFUT “Zeit  (HH:MM:SED

JMIRF
"B

e

s

TG CE="SI C+RF+C, U4BE

Sl EEEC C#

S8 LPRIMT DRTE#. TIHEf

BE EsEC “spt Y ndv FREZSEE

BIo8G. 1982 16726035

Omrogm HESTT-Jd717 HI3-AG-82

CHH MM 5517 1E-26-35
= fasdes 1982 Time =

Earent =ize = B [Dizplay

COffd

191

VERWEISE: Kapitel:
Anweisung: CALL
Funktion: VARPTR

4.3.15, ANHANG IV




L FUNKTION: | EXP

(exponent)

ZWECK: Berechnung einer Potenz der Eulerschen Zahl e
FORMAT : EXP(num.Ausdr.)
WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet. Die ‘Eulersche

Zahl e wird mit diesem Wert potenziert.

BEMERKUNGEN: - e selbst ist mit EXP(1) zu bestimmen (einfache
Genauigkeit!).
- Ist das Argument groBer als 88, wird "Overflow"
gemeldet.
Ist das Argument kleiner als -87, wird mit @ weiter-
gerechnet.

BEISPIELE:

JEXP L2,

4

D]
4
oy
L=

18 LPRIMT E=HP {1
14

Z.TIE28 14,88

L -

VERWEISE: Kapitel 2.4 und 4.13
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

FIELD

Vereinbarung der Feldlingen der Records eines bestimmten
Random-Files, Festlegung der Variablennamen und der
Position im Random-File-Puffer sowie Bereitstellung

des Random-File-Puffers fir folgende GET- oder PUT-Anwei-
sungen

FIELD [#] Filenr.,Feldlinge AS Feldvariable [,]

(Die Folge ,Feldlange AS Feldvariable
kann wiederholt werden.)

Filenr.: num.Ausdr. (Ergebnis: 1-15)

Feldl&dnge: num.Ausdr. (Ergebnis: gréBer @,
aber kleiner oder gleich der
bei OPEN festgelegten Record-
Ldnge)

Feldvariable: Stringvariable

Fir das unter 'Filenr.' gedffnete Random-File wird
im betreffenden Random-File-Puffer Platz fir 'Feld-
variablen', reserviert, und zwar jeweils fiir die in
'Feldlédnge' vereinbarte Anzahl Zeichen (Bytes).

— In einem Random-File sind alle Daten in Form von
Strings gespeichert.

— Die Daten konnen nur lber Stringvariablen vom File
in den Puffer bzw. vom Puffer in das File lbertragen
werden (GET bzw. PUT).

- Die 'Feldvariablen' des Puffers diirfen ihre Inhalte
nur mit Hilfe der Anweisungen LSET bzw. RSET oder
durch Lesen mit Hilfe von GET erhalten.

- Die FIELD-Anweisung libertrdgt keine Variableninhalte
in den Puffer, sondern stellt nur Platz im Puffer
bereit.

— Fir eine 'Filenr.' konnen beliebig viele FIELD-Anwei-
sungen gegeben werden.

— Bei mehreren FIELD-Anweisungen fiir dieselbe 'Filenr.'
gilt immer nur die zuletzt abgearbeitete.

- Uberschreitet 'Feldlange' bzw. die Summe der Feldlangen
aller fir eine bestimmte 'Filenr.' vereinbarten
'Feldvariablen' die bei OPEN festgelegte Record-Ldnge,
wird der Fehler "FIELD overflow'" gegeben.




BEISPIELE:

18 UFEN "R“.#1,"1:random", 128 ‘Oeffnen des Files '
ndom' 3us Station 1
<8 OFEM “RY™.#Z."1.randomi", o4 ‘fieffnen des Files "¢z
r:dc:n‘;-!_“ ZiF Statan q

23

S8 GOTO S

78 REM Rec
Fx

Iom

nition fuer File#d

Fi
TS REM FRecord-Typ 4
30 FIELD #1.2 RS I$01).16 RS K${1).4 AS HEC1), 1@ A5 E$01).
HS DUNMNMY1$.2 AS I$021.16 AS K$(21.4 AS H$ (21,18 AS E$c23.

RS CDUMMY2$
85 RETURHN

B REM Record-Tywe 2
S5 FLELD #1.2 RS TYFZ.14.4 @GS TYPZ.2%.82 AS TYF2.3%. 114 HS U
MY 1% '

5 REETURN

@..

8 FEM Fecovrddsfinition fusr Filegz

FIELD #2.24% RS TEXT#
FETURN

SO R W R I W C I, T I S0 v

8 REEM Haurptverarbeitung
8 G0sSUB 75 Y ReCovd-TYR 1 von “random'
G REM Uerarbeitung
3 SOSUR = 12] ! R'—.‘C'!T'd—T'_'."F‘ 2 von "vandom®
5 EEM Herarbkbeitung

COSUR 123 ¢ File#2

FEM Uerasrbeitunag
CLOSE #2.1
ERD

OO0 L e e D e DS L S

(AR OF: IO W, TOF O, I IF) BRI Y
[N o )

000 S

VERWEISE: Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: OPEN, RSET, LSET, GET, PUT

Funktionen: MKI$, MKS$, MKD$
Fehler-Code: 50
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BEFEHL ;

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

FILES

Ausgabe des kurzen Inhaltsverzeichnisses einer Diskette

oder der Namen von Files mit gemeinsamen Eigenschaften
auf dem Bildschirm

Diskettenspezifikation

FILES Filename (nauswahl)

Diskettenspezifikation: Stringausdruck; Ergebnis muB3 einen

Filename:

Begriff ergeben, der den Regeln
zur Bildung von Diskettenspezifikationen
entspricht (vgl. Kapitel 4.1.3)

Stringausdruck; Ergebnis muB einen
Begriff ergeben, der den Regeln

zur Bildung von Filenamen entspricht
(vgl. Kapitel 4.1.3); mit Hilfe

der Parameter * und ? kann eine

Auswahl bestimmter Files mit gemeinsamen
Eigenschaften im Namen getroffen

werden.

Es wird das kurze Inhaltsverzeichnis der Diskette
ausgegeben. Ist kein Operand angegeben, wird das Inhalts-
verzeichnis der Diskette angezeigt, die zuletzt durch
einen Befehl oder eine Anweisung angesprochen wurde.

Bei Angabe des Operanden 'Diskettenspezifikation’

wird das Inhaltsverzeichnis der durch 'Disketten-
spezifikation' bestimmten Diskette ausgegeben. Ist

der Operand 'Filename' angegeben, so wird nur der

Name des angesprochenen Files angezeigt. Ist eine
'Filenamenauswahl' angegeben, werden die Namen der
dadurch selektierten Files ausgegeben. Im Falle, dafB

nur die Filespezifikation angegeben ist, muB die Station,
auf der sich das File befindet, aktiv sein.

Der, 6 Befehl FILES gibt folgende Informationen:

1. Station (@ oder 1), in welcher sich die Diskette
befindet

2. Diskettenbezeichnung

3. Anzahl freier Sektoren auf der Diskette.

AnschlieBend werden die File-Identifier - in 4 Spalten

aufgeteilt - in der Reihenfolge ausgegeben,wie sich
die Files im Inhaltsverzeichnis der Diskette befinden.
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BEMERKUNGEN : — Der PCOS-Befehl vq entspricht dem BASIC-Befehl FILES.
— Soll das kurze Inhaltsverzeichnis am Drucker ausgegeben
werden, ist die Anweisung

CALL "vq +dprt: Diskettenspezifikation"

einzugeben.
Das ausfihrliche Inhaltsverzeichnis kann durch

CALL "vl1 E—dprti Disk-Spez. [Filenamen(auswahl]"
abgerufen werden.

BEISPIELE:

VERWEISE: Kapitel 4.1.3
PCOS-Befehle: vq, vl
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FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

197

FIX

Ermittlung des ganzzahligen Teils eines numerischen
Werts

FIX(num. Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet.

Vom Ergebnis wird der Nachkomma-Anteil abgeschnitten
(ohne Rundung).

—~ Das Ergebnis ist in der Genauigkeit des Arguments.

FIX(3.7) liefert 3 und FIX(-3.7) liefert -3
FIX(3.2) liefert 3 und FIX(-3.2) liefert -3

18 FA=Z2.857Z ]
26 LPRIMT RiFIHLAD
28 END

2.8572 2

Kapitel 2.4 und 4.13
Funktionen: INT, CINT




FUNKTLION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

FN

Eine vom Anwender definierte Funktion wird aufgerufen
und abgearbeitet

FNVar. Name

ENStr.Var.Name (Liste von Ausdriicken)

Var.Name, Str.var.Name: siehe Anweisung DEF FN

Liste von Ausdriicken: Folge von num. oder Stringaus-
driicken, die durch Komma getrennt
sind.

Die einzelnen Ausdriicke werden berechnet und entsprechend
der Parameterliste (siehe Anweisung DEF FN) der Funktion
iibergeben. AnschlieBend wird die Funktion berechnet.

Der Typ des Ergebnisses (num.Wert, String) hingt ab

vom Typ der Funktion.

- Die Elemente von 'Liste von Ausdriicken' miissen in
Typ (!!) und Anzahl mit den Elementen von 'Parameter-
liste' der zugehdrigen DEF FN-Anweisung Ulbereinstimmen.
- siehe Bemerkungen bei der Anweisung DEF FN

38 DEF FHU1LP.R)=2#P%R - P~2 + 3I%R"3-1
4B H=3 . 3742 EBE=(2+/1" .3
58 H=FHU1LR.BI LPRINT =
&8 END
16  FEFT

Kapitel 4.3.7

Definition einer Funktion durch den Anwender siehe
Anweisung DEF FN

Fehler-Code: 18
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ANWETSUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

FOR

Startanweisung fir die mehrmalige Ausfiihrung von
Anweisungen innerhalb einer Schleife

FOR Laufvar.l1=Anfangswert TO Endwert [;STEP Schrittweité]

BASIC-Anweisung(en)

NEXT [;aufvar.1 ] [;Laufvar.Z ] i e

Laufvar.: numerische Variable; darf kein Array-
Element und nicht doppelt genau
sein

Anfangswert: numerischer Ausdruck

Endwert: v u

Schrittweite: " "

Die zwischen FOR und NEXT liegende Anweisung(sfolge)
wird so oft ausgefiihrt, wie es sich aus den Parametern
'Anfangswert', 'Endwert' und 'Schrittweite' ergibt.

1. StoBt das Programm auf eine FOR-Anweisung, wird
zu dieser eine zugehdrige NEXT-Anweisung ermittelt.

2. Der 'Laufvariablen' wird der 'Anfangswert' zugewiesen.
Es wird der aktuelle Wert des 'Endwerts' und der
'Schrittweite' ermittelt und im Arbeitsspeicher
festgehalten. Diese ermittelten Werte stellen von
nun an feste, der betreffenden FOR...NEXT Schleife
zugeordnete Parameter dar.

3. Vor Ausfiihrung der folgenden BASIC-Anweisungen
wird iberpriift, ob der 'Endwert' lberschritten
ist (falls die 'Schrittweite' groBer @ ist) bzw.,
ob der 'Endwert' unterschritten ist (falls die
'Schrittweite' kleiner @ ist).

4. Ist 'Endwert' iiber- bzw. unterschritten, wird mit

derjenigen Anweisung fortgefahren, die auf die
vorher ermittelte, der FOR-Anweisung zugeordnete
NEXT-Anweisung folgt.




BEMERKUNGEN :

5. Andernfalls werden die auf FOR..... folgenden An-

weisungen ausgefihrt.

6. StoBt das Programm dann auf die NEXT-Anweisung,

wird zum aktuellen Wert der Laufvariablen der Wert
der 'Schrittweite' addiert. (Im Falle von negativer
'Schrittweite' vermindert sich der Wert von 'Lauf-—
variable' entsprechend). Dieser Wert wird an die
'Laufvariable' zugewiesen und das Programm verzweigt
wieder zu Punkt 3.

Ist die Schrittweite nicht angegeben, wird der Default-
Wert 1 angesetzt.

Ist die 'Schrittweite' @, wird die Schleife nie
verlassen, falls der Endwert anfangs nicht sofort

iiber— bzw. unterschritten ist.

Zur Beschleunigung der Schleife empfiehlt es sich

(wenn aufgrund der 'Schrittweite' mdglich), die
'Laufvariable' als Integer zu deklarieren (z.B.

durch Anhingen von % an den Variablennamen).

Ist die 'Laufvariable' ein Array-Element, erscheint

die Fehlermeldung "Syntax error'". Ist die 'Laufvariable'’
doppelt genau definiert, wird "Type mismatch' gemeldet.
Der Name der 'Laufvariablen' bei der NEXT-Anweisung
kann weggelassen werden. Die NEXT-Anweisung bezieht
sich dann auf diejenige davorstehende FOR-Anweisung,
die noch nicht aufgrund von 'Endwert'-Unter/Uberschrei-
tung abgearbeitet ist.

Jeder FOR-Anweisung muB genau eine NEXT-Anweisung
zugeordnet sein, sonst Fehlermeldung "FOR without
NEXT".

Der Wert von 'Laufvariable' wird wdahrend der Abarbeitung
verandert.

Verschachtelung von FOR...NEXT-Schleifen:

Fallen mehrere NEXT-Anweisungen an einer Programmstelle
zusammen, kann dies durch die Angabe aller betroffenen
"Laufvariablen' hinter einem NEXT, getrennt durch
Komma, erklart werden.

Diese Formulierung kann jedoch bei bestimmten Daten-—
konstellationen zu einer fehlerhaften Anzahl von
Schleifendurchlaufen fihren!
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Die 'lLaufvariablen' miissen in der Reihenfolge genannt
werden, daB die Zuordnung nach folgendem Schema mdglich

ist:
FOR LAUF1%= ... TO...
FOR LAUF2%= ... TO...
FOR LAUF3!= ... TO...

|l ~

il Anweisung(en)

H s

: iLNEXT LAUF3!

| “—NEXT LAUF2%

i— NEXT LAUF1%

Eine Verschachtelung nach dem Schema

FOR I%=...
FOR K%=...
i
é “NEXT I%
iL——NEXT k%

oder ahnlichen ist nicht zuldssig (Fehlermeldung:

"NEXT without FOR').

— In verschachtelten FOR...NEXT-Schleifen miissen sich
die Namen der 'Laufvariablen' unterscheiden.

— Achtung: Bei vorzeitigem Aussprung aus FOR-NEXT-Schlei-
fen (z.B. mit GOTO) ohne spateren Riicksprung bleibt
ein Stack-Speicher belegt. Dies kann bei wiederholtem
Auftreten in einem Programm zu Speicher-Overflows
fliihren. Zum LGschen von Stack-Speichern in solchen
Fdllen siehe Beispiel in Kapitel 4.3.6.
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BEISPIELE:

VERWEISE:

18 FOR I1'=1 TQ 5 STEP .5
28 LPRINT I;
3B NERT
48 END
1 1.5 2z 2.5 3 3.5 4 4.5

For i=5 TO & SOEF -7
LPRIMT

1@

13

78 FOR d=1 TO 3

38 LPRINT I#d:

@ MEHRT 1.1

58 END

5 48 15 28 23
¢ 8 1z 18 2@
2 & 9 42 .13
2 4 & 8 14
1 2 3 & 3
F 8 &8 B8 8

Kapitel 4.3.5 und 4.3.6
Anweisung: NEXT, CLEAR
Fehler-Codes: 1,7,2,6
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FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

203

FRE

Ermittlung des im Arbeitsspeicher noch freien Platzes
(in Bytes) und ggf. Bereinigung des Arbeitsspeichers

0
FREA {Str‘ingausdr‘.} )

Bei Angabe der @ wird nur der freie Platz (in Bytes)
im Arbeitsspeicher ermittelt.

Bei Angabe von 'Stringausdr.' wird zusdtzlich der
Arbeitsspeicher bereinigt (von Uberresten gereinigt
und segmentweise neu geordnet).

- Eine Bereinigung des Arbeitsspeichers kann bis
zu 2 Minuten dauern.

— Durch eine Bereinigung des Arbeitsspeichers kann
einem Fehler 14 ('"Out of string space'") eine Zeitlang
vorgebeugt werden.

- Nach einer Bereinigung des Arbeitsspeichers wird
eine neue Bereinigung weniger Zeit bendtigen und
die Rechengeschwindigkeit moglicherweise groBer
sein.

— Eine Bereinigung des Arbeitsspeichers kann nur durch
FRE(Str.Ausdr.) erfolgen.

18 LFRINT FEE LS}
23 LPRIMT FEREL"2")
EZEE
2253

Kapitel 4.3.4 und 4.13
Anweisung: CLEAR
Fehler-Code: 14




ANWETSUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

GET

Ubertragen eines logischen Records von einem Random-File
in den Random-File-Puffer ('"Lesen'")

GET /—ﬂ-j Filenr. [,Recor‘d—Nr*.]
(= s

Filenr.: num.Ausdruck (Ergebnis: 1-15)
Record-Nr.: num.,Ausdruck (Ergebnis 1-32767)
Von dem unter 'Filenr.' gedffneten Random-File wird

der durch 'Record-Nr.' spezifizierte Record in den
durch die letzte FIELD-Anweisung fiir die betreffende
‘Filenr.' definierten Random-File-Puffer gebracht
("Lesen").

- Nach GET stehen die Feldinhalte in den Feldvariablen
der FIELD-Anweisung fir 'File-Nr.' zur Verfligung.
Diejenigen Stringvariablen, die numerische Werte
beinhalten, konnen mit Hilfe der Funktionen CVI,

CVS oder CVD zuriickverwandelt werden.

— Records, die vorher noch nicht beschrieben wurden
(vgl. PUT), sind mit sovielen Zeichen mit ISO-Code
? belegt, wie bei OPEN unter 'Record-Lange' angegeben
wurde.

- 'Record-Nr. muB ein positiver Integer-Wert sein;
® liefert die Fehlermeldung "Bad record number';
der maximale Wert ist 32767.

- Wird 'Record-Nr.' weggelassen, wird derjenige Record
des Files mit 'Filenr.' in den Puffer Ulbertragen,
der auf den letzten durch GET gelesenen Record folgt
(""sequentielles Lesen').

— Mit der Funktion LOC kann die letzte angesprochene
Record-Nr. abgefragt werden.

— Wird ein GET-Versuch lber das File-Ende hinaus gemacht,
wird der Fehler "Input past end" gegeben. Mit der
Funktion EOF kann jedoch vorher abgefragt werden,
ob das Ende des Files erreicht ist.

— Der Inhalt des Puffers oder Teile davon kdnnen auch
mit INPUT# bzw. LINE INPUT# Variablen(listen)
zugewiesen werden.

— Jeder Versuch, dabei den Puffer iiber seine definierte
GroBe hinaus (vgl. OPEN) zu lesen, fiihrt zur Fehler-
meldung "FIELD overflow'.
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BEISPIELE:

& MRS,
ipir o

T

I A oy

M

18 o
28 OPEN }
28 FIELD #1.3
S8 FOR Ix=4 T
55 GET #1.1%
& FOR =1 T
TEOR'L JEi=
ZE LPE EiL
25 MHEX <

F

R

s e Tl o
Do I A P v

]

il
TR
4 ‘s

SRR AT Dl e
i R e | =
Fw B = e I
= CEIHLEY

1E Werte won zingle Freciziont
14
SINIDFIRF, (JX-13%44+1,473)
N B B
COMERT IX
#1 © EMD

Treieg CEEZE1E VL, 3ZIETE-@Z

IVZEEE 1,42882E-82 M= ] = el
E3 TES CFREIET C132EET CIBEEES
£ : A== VAR EEAT

VERWEISE:
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Kapitel 4.3.10.2

Anweisungen: OPEN, FIELD, INPUT# , LINE INPUT#
Funktionen: EOF, LOC, CVI, CVS, CVD
Fehler-Codes: 54, 62, 63




ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN

GET %

Bereiche eines Windows werden in einem Array gespeichert

7 (x1,Y1)-(X2,Y2),Arrayelement

9
—

GET [% Window-Nr,

wWindow-Nr. : numerischer Ausdruck; Wert: 1 bis 16

X1, YA : numerische Ausdriicke, die den Anfangspunkt
des Bereiches definieren

X2, Y2 : numerische Ausdricke, die den Endpunkt
des Bereiches definieren

Arrayelement: Bezeichnung des Elementes eines eindimen-
sionalen Integer-Arrays, bei dem mit
der Speicherung begonnen wird

Ist der Parameter % Window-Nr. angegeben, so wird

das entsprechende Window gewahlt. Fehlt dieser Parameter,
so bezieht sich die Anweisung auf das aktive Window.

Die Koordinatenpaare (X1,Y1) und (X2,Y2) definieren,
bezogen auf die gliltige SCALE-Anweisung, den linken
unteren und den rechten oberen Endpunkt eines achsenparal-
lelen Rechteckes. Der diesem Rechteck entsprechende
Bereich der Bitmap wird in den angegebenen Integer-Array
so Ubertragen, daB das angegebene Arrayelement die

Anzahl Elementarpunkte des Rechteckes in der horizontalen
Richtung enthdlt, das ndchste die Anzahl in vertikaler
Richtung und jedes weitere Arrayelement je 16 Bits

der Bitmap, aufsteigend von links oben nach rechts

unten.

— Die Anzahl der erforderlichen Arrayelelemente ergibt
sich aus der Anzahl Elementarpunkte im angegebenen
Rechteck dividiert durch 16 plus 2 bis 4@. Die letzte
Zahl ist abhiangig von der Anzahl abzuspeichernder
Punkte.
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- Liegen Ausgangs- und Endpunkt des Rechteckes auBerhalb
des Windows, so wird nur der im Window liegende
Teil des Rechteckes erfaf3t.

BEISPIEL: Siehe PUT %

18 CLEARE

2B CURSOR POIMT B

28 SUCHLE 8.3441,8,.255

S8 FORE I=1 7O 7

SEOCIRCLE (238, 188-3+11.,48+5%1

B CIRCLECZEE, 28+5+%11, s8+5%]

vE CIECLE [(ES95+5+1.1387.,48+5%1

28 CIRCLE Sl 1328 0 4B8+5%]

S MHE=ST

igE DIM RRERAYX[ZEg48)

i GET (8.81-05311, 253531 HERRAY X (&1

=28 CLE COLOE .1

146 O R 5.8 CFEINMT "“"Das Eild pudvrde mit der gnueisuang
ol v : in den [(roeitspseickher geladen!

156 FEINT TEELSIVE:=S wiivd mit “FUTHY wieder ads den Bilds

ChiTm Seseken't

16l FORE I=1 TO Sgog! HERT:ICLS

178 FUT (8.8)-(541.255) . RRRRYX (8]

175 COLORE 1.8 CHLL v=spv Tondr PRZSEE

128 EME

VERWEISE: Kapitel 4.3.14 und 4.3.18
Anweisungen: PUT %, SCALE
Funktion H WINDOW
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ANWE ISUNG

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

GOSuUB

Bewirkt den Sprung zu einer bestimmten Anweisung, bei
der ein Unterprogramm beginnt

GOSUB Zeilennummer

Das Programm fahrt bei der durch die Zeilennummer definierten
Anweisung fort. Die zuletzt ausgefiihrte Anweisung des
Unterprogrammes muss RETURN sein, damit das Programm zu

der Anweisung nach GOSUB zuriickspringt.

- In einem Unterprogramm kdnnen auch mehrere RETURN-Anwei-—
sungen vorkommen.

- Ein Unterprogramm kann auch GOSUB-Anweisungen enthalten.
Durch RETURN wird jedesmal zu der Anweisung nach dem
letzten GOSUB gesprungen.

- Die Anzahl der mdglichen Schachtelungen von Unterprogrammen
ist abhdngig vom Platz, der bei der Ausfilihrung des Pro-
grammes im Arbeitsspeicher zur Speicherung der Riicksprung-
adressen freibleibt (Stack-Speicher).

- Der rekursive Aufruf von Unterprogrammen ist mdglich.

— Wird versucht, eine nicht vorhandene Zeilennummer anzusprin-
gen, wird "Undefingd line number" gemeldet.

-
ot

GOSUE f@@ @ REM -Sprung ins 1, UP
213

g

S8 EBEM #w%x Rueckkehy auysz 1. UP

L8 GOSUR 3 REM -Sprumg ins 2, UF

78 REM ##%x# Rueckkehy aus 2,UP

98 END

188 LPRIMT “ervste:z Unterprodvamm erreichkt !
118 RETUEN

138 LPRIMY ""Zweites=s intevrprogyamm erreicht
148 RETURN

Kapitel 4.3.5 und 4.3.7.1
Anweisungen: RETURN, ON ... GOSUB, CLEAR
Fehler-Codes: 3, 8
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ANWE LSUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

GOTO

Sprung zu einer bestimmten Zeile des Programms

GOTO Zeilennummer

Die Verarbeitung des Programmes wird mit der in GOTO
bezeichneten Zeile fortgesetzt.

- Spriinge aus FOR/NEXT-Schleifen hinaus und zuriick
sind moglich.

- Wird versucht, eine nicht vorhandene Zeilennr. anzu-

springen, wird "Undefined line number'" gemeldet.

18 INFUT H:.E
28 LPRINT R:B.R#B
@ GOTO 1@
48 END
5 3 13

Kapitel 4.3.5
Anweisung: ON...GOTO
Fehler—Code: 8




 PUNKT IOH: HEX$

ZWECK: liefert den hexadezimalen Wert einer dezimal dargestellten
Zahl; das Ergebnis steht in Form eines Strings zur
Verfiligung

FORMAT : HEX$(num.Ausdr. )

WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet, kauminnisch

gerundet und das Ergebnis als Dezimalzahl interpretiert.
Davon wird die hexadezimale Darstellung ermittelt
und in einen String verwandelt.

BEMERKUNGEN 3 - Das Ergebnis von 'num.Ausdruck' muB zwischen @ und
65536 liegen, sonst wird "Overflow'" gemeldet. Negative
Zahlen bis -65536 werden ebenfalls umgeformt; es
werden allerdings die 16-Bit-Komplemente der positiven
Zahl entwickelt.

— Die hexadezimale Zahlendarstellung selbst wird in

einen String verwandelt. Dabei wird kein filhrendes
Blank und kein &H-Pr&afix vorangestellt.

BEISPIELE: B
18 AS=HEXE (297 (LFRINT AS$
16

VERWE ISE : Kapitel 2.5.3.1 und 4.3.4.3

Funktionen: OCT$, VAL
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ANWE LSUNG 3 IF ... THEN ... ELSE

FUNKTION: Bedingte Verzweigung(en) in einem Programm

[,] THEN Anweisung(en)
GOTO Zeilennr.
THEN Zeilennr. Zeilennr,

FORMAT : IF log. Ausdruck ELSE | Anweisung(en) i

logischer Ausdruck: Vergleichsausdruck, logischer
Ausdruck oder Verkniipfung von
Vergleichsausdriicken bzw. logischen
Ausdriicken durch logische Operatoren;
siehe Kapitel 2.7.3

WIRKUNG: Der logische Ausdruck wird berechnet, die Ergebnisse
untereinander verglichen und ihr Wahrheitswert gebildet®
Ist der logische Ausdruck eine Verkniipfung von Verglei-
chen, die mit Boole'schen Operatoren wie AND, OR etc.
verkniipft sind, wird der Wahrheitswert der Verkniipfung
gebildet.

Ist das Ergebnis des logischen Ausdruckes ''wahr' also
ungleich @, wird THEN oder GOTO ausgefiihrt.

Ist das Ergebnis des logischen Ausdruckes '"unwahr'",

also @, so wird der THEN- oder GOTO-Zweig ignoriert

und wenn vorhanden der ELSE-Zweig ausgefiihrt. Ist

kein zugeordneter ELSE-Zweig vorhanden, wird die nichste
Programmzeile verarbeitet. Flr alle Fdlle gilt: Fehlt

eine Sprunganweisung oder folgt kein weiteres verwertbares
ELSE, wird die Verarbeitung mit der nZchsten Programmzeile
fortgesetzt.

BEMERKUNGEN: — Wird versucht, eine nicht vorhandene Zeilennummer
anzuspringen, wird "Undefined line number" gemeldet.
- Vor dem Schliisselwort THEN darf ein Komma stehen
(Ubersichtlichkeit des Programmes).
- IF-Anweisungen diirfen verschachtelt werden. Die
Tiefe der Verschachtelung ist nur durch die Zeilen-
lange begrenzt.
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BEISPIELE:

VERWEISE:

- Liegt eine verschachtelte IF-Folge vor, sind drei
Fdlle zu unterscheiden:

. Anzahl THEN = Anzahl ELSE; jedes einzelne ELSE
bezieht sich auf das zuletzt davor aufgetretene
THEN.

. Anzahl THEN grdBer Anzahl ELSE: jedes ELSE bezieht
sich auf dasjenige vorangehende THEN, dem noch
kein ELSE zugeordnet wurde.

Beispiel:
IF...THEN IF...THEN IF...THEN...ELSE...ELSE

l

Das erste THEN hat kein ELSE. Es ist somit nicht mdglich,
bei Nichterfiillung der ersten Bedingung auf e¢ine Anweisung
innerhalb der IF-Folge zu kommen.

. Anzahl THEN kleiner Anzahl ELSE: die Ulberfliissigen
ELSE werden ignoriert.

18 INFUT “EingSabe & und b: ", H.E

15 LPRIMT R.BITREBLZBY "Druck won';

2B IF A<E THEN LFRINT H ELSE LFRINT B
25 IF R=B THEM EMD

J® GOoTO a

18 28 Druck von 18
28 1a Druck Yon 18
2@ 28 Druck won 28

Kapitel 4.3.5
Fehler-Code: 8
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FUNKTION:

INKEY$

213

ZWECK:: Uberprﬁfung, ob eine Taste an der Tastatur betdtigt wurde

FORMAT : INKEY$

WIRKUNG: Das Ergebnis der Funktion INKEY$ ist das durch die
betdtigte Taste dargestellte Zeichen. Wurde keine

Taste betdtigt, ergibt sich der Leerstring. Das Ergebnis

der Funktion wird nicht auf dem Bildschirm dEFEEEEEITET_

BEMERKUNGEN: — Das Programm arbeitet auch ohne Betdtigung irgendeiner
Taste weiter (im Gegensatz zu der Funktion INPUT$).

-~ Es ist jederzeit eine Eingabe mdglich, ohne dafR
das Programm auf den AbschluB der Eingabe durch
die EingabeabschluBtaste wartet (im Gegensatz zu
der Anweisung INPUT).

— In einer Schleife kann standig abgepriift werden,
ob eine Taste betdtigt wurde und wenn, welche.

— Es konnen alle Steuerzeichen eingegeben werden.

- Alle EingabeabschluBtasten (=CHR$(13)) gelten als
Eingabezeichen.

~ [& bewirkt eine Unterbrechung des Programmablaufs.

— Werden in einer Schleife mehrere Zeichen eingegeben
und aufaddiert, so konnen mit [HEE (=CHR$(8)) bereits
eingegebene Zeichen geldoscht werden.

BEISPIELE:

18 FOR I=1 TO 1000E

29 LPRIMT I:

28 IF IMEEY#="=z" THEMN 358

S8 MEST I

38 LPEINT

£d LPEIMTUEMDE"

vEEND

1 2 "EY S TENEDSF. B ME ooy 124 o qise yla A8 4% 47
T8 39 @820 82 23024 25 28 27 .28 29 3Ia 31
T2 I 38 35 ZFE ZE¥ 32 I3 48 41 &2 43 a4 43
46 47 48 49 5@ 531 52 52 54 53 56 5v A& 39
BB E1 E£2 83 &4 BS BE BY €3 BY TV 71 72 73
¥4 2§30 0F& YV TR

EMDE

VERWEISE: Kapitel : 4.3.8

Anweisungen: INPUT, CURSOR, WINDOW %

Funktion INPUTS

Assembler—-Routine: 1t




ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

INPUT

Das Programm wartet auf Eingaben lber die Tastatur
und weist die Eingaben auf Variablen zu

INPUT [;] [%tringkonstant{]lj{; Variablen(liste)
?

Variablenliste: Folge von numerischen und/oder
Stringvariablen, die durch Kommas
getrennt sind

Die 'Stringkonstante' und ggf. ein Fragezeichen werden
angezeigt und das Programm wartet auf die Dateneingabe.
Der Bediener kann nun die angeforderten Daten eingeben.
Werden mehrere Daten erwartet, miissen diese durch

Kommas getrennt eingegeben werden. Die Eingaben werden

den Variablen der INPUT-Anweisung der Reihe nach zu-
gewiesen. Die Zuweisung erfolgt erst, wenn der Programm-
ablauf nach dem Eintasten aller Werte durch eine zuldssige
EingabeabschluBtaste fortgesetzt wird.

- Es ist nicht moglich, bereits am Bildschirm vorhandene
Eingaben durch Ausldsen einer zuldssigen Eingabeab-
schluBtaste zu libernehmen! Die Eingaben miissen erneut
liber Tastatur eingegeben werden. Nur die aktuelle
Tastatureingabe wird libernommen!!

— Die Eingabewerte miissen mit dem Typ der entsprechenden
Variablen Ulbereinstimmen.

— Die Anzahl der eingegebenen Werte muB mit der Anzahl
der Variablen in 'Variablenliste' libereinstimmen.

- Es ist nicht mdglich, mit INPUT Eingabefehler vor
der aktuellen Eingabe zu begrenzen (Einschrankung:
mit WINDOW-Funktion definierte Windows).

- Es ist nicht mdglich, vor INPUT-Anweisungen die
Elemente der 'Variablenliste' (seien es String-
oder numerische Variablen) auf eine maximale oder
minimale Lange zu begrenzen.
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Stringeingaben kdnnen ohne Anfiihrungszeichen eingegeben
werden. Soll eine Stringeingabe filihrende oder am

Ende stehende Blanks oder Kommas enthalten, muB

der String mit Anfilihrungszeichen eingegeben werden.
Anfiihrungszeichen kdnnen liber INPUT nicht zum Bestand-
teil einer Stringeingabe werden.

Der Strichpunkt unmittelbar nach dem Schliisselwort
INPUT bewirkt das Unterbleiben des Zeilenvorschubes,
der sonst stets nach dem Betdtigen jeder zuldssigen
EingabeabschluBtaste erfolgt. Dieser Strichpunkt

muf3 auf jeden Fall gesetzt werden, wenn eine Eingabe
in der letzten Bildschirm-bzw. Windowzeile erfolgen
soll. Dadurch wird das Scrolling (automatischer
Vorschub des Bildschirm-bzw. Window-Inhalts um eine
Zeile nach oben) verhindert.

Der Strichpunkt direkt vor der 'Variablenliste'
bewirkt, daB die Eingabe direkt hinter dem Fragezeichen
und nicht in der ndchsten Zeile erwartet wird.

Das Komma direkt vor der 'Variablenliste' bewirkt,

daRB das Fragezeichen nicht erscheint und die Eingabe
hinter der 'Stringkonstanten' erwartet wird.

ACHTUNG: Im Falle des Kommas muf3 vorher eine 'String-
konstante' definiert sein, notfalls der Leerstring.
Werden bei der INPUT-Anweisung zu viele oder zu

wenige Daten (d.h. eigentlich, zu wenige oder zu

viele Kommas zur Trennung der Eingabewerte) eingegeben
oder wird der Versuch gemacht, einer numerischen
Variablen eine Stringeingabe durch die Eingabe zu-
zuordnen, erscheint die Meldung "?Redo from start".

Es findet keine Zuweisung statt und alle Eingabedaten
dieser INPUT-Anweisung miissen neu eingegeben werden.
Der Inhalt der reservierten Variablen ERR und ERL
wird durch "?Redo from start' nicht verandert; ist
eine Fehlerbehandlungsroutine vorhanden, wird nicht

in diese verzweigt.

Die Fehlermeldung "Overflow'" kann zwar in einer
Fehlerbehandlungsroutine abgefangen werden (Fehlercode
6); die Anzeige nach Riickkehr aus der Routine (RESUME-
Anweisung) findet dennoch statt, wenn mit RESUME

oder RESUME @ die INPUT-Anweisung wiederholt werden
soill.,

Wird nichts eingegeben bzw. bei Variablenlisten

nur die bendtigte Anzahl Kommas, so erhalten num.
Variablen den Wert @ und Strings den Wert Leerstring
zugewiesen.




BEISPIELE:

(f : Position des
Cursors beim Er-
warten der Eingabe)

1.)

2.)

15 INPUT;"Eingabe ";E$

RUN
EINGABE ?

25 INPUT;"",E$
RUN

t

3.) 37 INPUT;"Ku.-Nr.,PLZ,0rt";N%,P%,0$
RUN
Ku.—Nr‘.,PLZ,Or‘t?f
Eingabe | Inhalt von |
+ zuldssige | N% | P% | * o$
EingabeabschluB- | |
taste
|
47112,6000,Ffm | 47112 | 6000 | "Ffm"
'y | o | o |  "'(Leerstring)
2 0 | o | 7 | ""(Leerstring)
3,,5 | 3 | o | s
3, Meldung: ?Redo from Start |
,,""Ffm, Stadt" | o | o | "Ffm, Stadt"
| | |

* Die Anfihrungszeichen dienen hier nur der Kenntlichmachung und sind

selbst nicht Bestandteil von 0$.

VERWEISE:

Kapitel 4.3.8
Anweisungen: LINE INPUT, TAB, POS, CURSOR,
Funktionen: INPUT$, INKEY$
Assembler-Routine: 1t

WINDOW %
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ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

- numerische
Werte:

217

INPUT #

Lesen von Daten von einem sequentiellen File oder
aus einem Random-File-Puffer und Zuweisung auf Variablen

INPUTH Filenr., Variable(nliste)

Filenr.: num.Ausdr. (Ergebnis: 1-15)

Variablenliste: Folge von numerischen und/oder String-
variablen, die durch Kommas getrennt
sind.

a) sequentielle Files:
Aus dem unter 'Filenr.' zum Input gedffneten File
(Zugriffsart: "I") wird ab der Position des Pointers
gelesen.

b) Random-Files:
Aus dem Random-File-Puffer, der dem unter 'Filenr.'
gedffneten Random—File (Zugriffsart: "R"™) per FIELD-
Anweisung zugeordnet wurde, wird von links gelesen.

Die Daten werden von links kommend elementweise
auf die einzelnen Variablen der 'Variablenliste'
zugewiesen.

Als Trennzeichen zwischen zwei Daten auf dem File
bzw. im Random—-File-Puffer werden interpretiert:

1) das Komma (,) =CHR$(44)
2) LF =CHR$(10)
3) CR =CHR$(13)
4) nur bei numerischen Daten:

das Blank: =CHR$(32)
5) nur bei Strings:

das Anfiihrungszeichen ("): =CHR$(34),

aber nur wenn der String-Anfang durch ein An-
flihrungszeichen markiert war.

Das erste Zeichen seit dem letzten Trennzeichen, das
nicht ein Blank, LF oder CR ist, wird als Beginn des
Wertes interpretiert.

Auf Ende des Wertes wird erkannt, sobald eines der
Zeichen zu 1) bis 4) auftritt.




- Strings:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

Das erste Zeichen seit dem Trennzeichen, das nicht
ein Blank, LF oder CR ist, wird als Beginn des Wertes
interpretiert.

Auf Ende des Wertes wird erkannt, sobald eines der
Zeichen zu 1) bis 3) auftritt oder auf die betroffene
Stringvariable bereits 255 Zeichen zugewiesen worden
sind.

Ist das erste fiir einen String zuldssige Zeichen nach
dem Trennzeichen jedoch das Anfiihrungszeichen, wird
auf das dem Anfiihrungszeichen folgende Zeichen als
erstes Zeichen des Strings erkannt (auch wenn dieses
Blank, LF oder CR ist). Auf Ende des Strings wird
dann erst beim ndchsten Anfilhrungszeichen erkannt.
Zwischen " '" stehende Trennzeichen werden in diesem
Falle also nicht als solche interpretiert.

— Die eingelesenen Daten miissen filir die Zuweisung
formatgerecht sein.

— Bei INPUT# wird anders als bei INPUT kein ? auf
dem Bildschirm ausgegeben.

- Wird widhrend der Ausfiihrung der INPUTH# -Anweisung
das File- bzw. Puffer-Ende erreicht, wird keine
Fehlermeldung gegeben und das Ende des gerade betroffe-
nen Datums sowie des Lesens angenommen.

- Das Anfiihrungszeichen (") kann mit INPUT# nicht
zum Bestandteil eines Strings gemacht werden.

— Fihrende Blanks oder Kommas konnen zum Bestandteil
eines Strings gemacht werden, wenn der Wert des
Strings in Anfihrungszeichen eingeschlossen auf
das File gebracht wurde (vgl. WRITE# und PRINT# ).

— Ein INPUT# auf die speziellen Variablen DATE$ und
TIME$ und die reservierten Variablen ERR und ERL
ist nicht mdglich.

18 COPEN “O“, #1."1:gsteni"
28 R=1:B=2:C=3
38 PRINT#1./.,8.,C

3 CLOSE#1

3@ OPEN “IY.#1.,"1:daterq"
23 INPUT#1.R1.B1.C1

v@ LPREINT A1.B1.C1

28 CLOSE

S8 END

1 2

(23]

Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: OPEN, LINE INPUTH# , PRINTH |,
PRINTH#..,USING, WRITE#
Fehler-Code: 54
218




FUNKTION: INPUTS

ZWECK: Eine bestimmte Zeichenanzahl wird iliber Tastatur eingegeben
oder von einem Datenfile eingelesen

FORMAT : INPUT$(Anzahl Zeichen [, [__#] Filenr'.])

Anzahl Zeichen: num.Ausdruck;
bestimmt die Anzahl Zeichen, aus der
das Ergebnis der Funktion besteht

Filenr. num.Ausdruck;
es ist die Nummer anzugeben, unter
der das Datenfile bei der Anweisung
OPEN gedffnet wurde

WIRKUNG: Die 'Filenr.' wird berechnet und der ganzteilige Anteil
bestimmt. 'Anzahl Zeichen' wird berechnet und gerundet.
Ist der Parameter 'Filenr.' angegeben, so wird aus
dem durch 'Filenr.' definierten Datenfile (siehe
Anweisungen OPEN) die durch 'Anzahl Zeichen' bestimmte
Anzahl Zeichen eingelesen. Fehlt der Parameter, 'Filenr.',
so ist das Ergebnis von INPUT$ die Folge der liber
Tastatur eingegebenen Zeichen. Die Anzahl der zu be-
tdtigenden Tasten ergibt sich aus 'Anzahl Zeichen'.

Das Ergebnis der Funktion wird nicht auf dem Bildschirm
dargestellt.

BEMERKUNGEN: 'Anzahl Zeichen' muB einen Wert zwischen 1 und 255

aufweisen.

- Beim Aufruf INPUT$ wartet das Programm, bis die
durch 'Anzahl Zeichen' bestimmte Anzahl Zeichen
eingegeben wurden (im Gegensatz zu der Funktion
INKEY$) .

— Der AbschluBB der Eingabe muB3 nicht mit EingabeabschluB-
taste erfolgen (im Gegensatz zu der Anweisung INPUT),
sondern wird erkannt, sobald die in 'Anzahl Zeichen'
spezifizierte Anzahl Tasten betdtigt wurden.

— Alle EingabeabschluBtasten (=CHR$(13)) gelten als
Eingabezeichen.
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- Es konnen alle Steuerzeichen eingegeben werden.

- [l bewirkt eine Unterbrechung des Programmablaufs

- 16scht bereits eingegebene Zeichen. (=CHR$(8))
gilt als Betadtigen einer Taste und wird mitgezdhlt.

BEISPIELE:
16 GF=IRFUTS (3]
2@ LPRINMT A%
3G END
123
VERWE ISE : Kapitel 4.3.8 und 4.3.9.1

Anweisungen: OPEN, INPUT, INPUT3
Funktion: INKEY$

Fehler-Code: 54
Assembler-Routine: 1t
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FUNKT ION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

222

INSTR
(instring)

Aufsuchen der Anfangsposition eines Teilstrings in einem
String

INSTR(leosition{] Ausgangsstring, Teilstring)

Position: num. Ausdruck;
bestimmt Position, ab der der Teilstring
gesucht werden soll

Ausgangsstring: Stringausdruck, in dem gesucht werden
soll
Teilstring: Stringausdruck, der gesucht wird

Die 'Position' wird berechnet und kaufminnisch zur Ganzzahlig-
keit gerundet.Als Ergebnis wird die Stelle des 'Ausgangs-—
strings' geliefert, an der das erste Zeichen des 'Teilstrings'
ab 'Position' das erste Mal im 'Ausgangsstring' auftritt.

Ist 'Position' nicht angegeben, so beginnt die Suche beim
ersten Zeichen des Ausgangsstrings.

- 'Position' muB einen Wert zwischen 4 und 255 aufweisen.
— Die Funktion INSTR liefert als Ergebnis den Wert @,
falls:

. 'Position' grdBer als die Linge des 'Ausgangsstrings'
ist.

. der 'Ausgangsstring' der Leerstring ist.

. der 'Teilstring' im 'Ausgangsstring' nicht genau
enthalten ist.
- Ist der 'Teilstring' der Leerstring, so ist das Ergebnis
der Funktion INSTR gleich 'Position', falls diese angegeben
wurde, andernfalls gleich 1.



BEISPIELE:

18 Af=0livett: CompUteysystemea 't )
268 LPEINT Hf. "' Computer’ beginnt bei Po
-,-.u}

173 i) of
SN
Bl |
<
Lw

L)

| o

1
o
ot
13

=
-

MU INSTR O A "Conpu

CompUtersvYsteme ‘CompUter

beginnt bei Pos, 43

VERWEISE: Kapitel 4.3.4
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FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

223

INT
(integer)

Ermittlung derjenigen ganzen Zahl aus einem numerischen
Wert, die als ndchste auf der Zahlenskala links von
dem angegebenen num. Wert liegt ("GauB-Funktion')

INT(num. Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Es wird diejenige
ganze Zahl bestimmt, die als nachste links auf der
Zahlenskala liegt.

- Das Ergebnis ist in der Genauigkeit des Arguments.
- Ist das Argument selbst ganzzahlig, ergibt es sich
als Ergebnis.

INT(3.7) liefert 3 und INT(-3.7) liefert -4.
INT(3.2) liefert 3 und INT(-3.2) liefert -4.

R=-3.2 . B=
LFRINT HE!
LPRIMT R:
EnNC
ox

11, AEBSCEYINT (RBS CETD

T 5 15

S e] Y e

vl

] e o
i1 I

LI

Kapitel 2.4 und 4.13
Funktionen: FIX, CINT




BEFEHL:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

KILL

Loschen eines gespeicherten Files auf Diskette

KILL Filename

Filename: Stringausdruck; Ergebnis muB3 einen
Begriff ergeben, der den Regeln
zur Bildung von Filenamen entspricht
(vgl. Kapitel 4.1.3)

Das System prift, ob das mit 'Filename' bestimmte

File vorhanden ist. Wenn ja, wird dieses File geldscht.
Der dadurch frei gewordene Platz kann fiir die Speicherung
weiterer Files wieder verwendet werden.

— Die Diskette oder das File 'Filename' darf keinen
Schreibschutz haben.

- File-Password und/oder Disketten-Password, wenn
vorhanden, missen angegeben werden.

- Nachdem das File 'Filename' geldscht wurde, kann
'Filename' zur Speicherung eines neuen Files wieder-
verwendet werden.

kill "“@: . [Datenfiledq?

Kill "linmks meinPROGRAMMY
kKill “4:HODZ213.a=sc"

Kapitel 4.1.3

*k — KILL 1oscht nur das betreffende File aus dem Inhalts-

verzeichnis der Diskette und vermerkt dort, daB die
betroffenen Sektoren wieder frei sind. Die Sektoren
des Files selbst werden hingegen nicht mit CHR$(@)
vorbelegt!
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LEFT$

ZWECK: Einem String wird von links kommend ein Teilstring entnommen
FORMAT : LEFT$(Ausgangsstring, Anzahl Zeichen)
Ausgangsstring: Stringausdruck
Anzahl Zeichen: num. Ausdruck;
bestimmt die Anzahl Zeichen des
Teilstrings
WIRKUNG: Die 'Anzahl Zeichen' wird berechnet und kaufmdnnisch zur

Ganzzahligkeit gerundet. Aus dem 'Ausgangsstring' wird
von links kommend die berechnete Anzahl von Zeichen entnommen.

BEMERKUNGEN : - Ist die 'Anzahl Zeichen' grdBer als die Lzange des 'Ausgangs-—
strings', so wird der gesamte Ausgangsstring iibergeben.
— Ist die 'Anzahl Zeichen' = @, so wird kein Zeichen entnommen

und der 'Teilstring' ist der Leerstring.
- 'Anzahl Zeichen' muB einen Wert zwischen @ und 255 aufweisen

BEISPIELE:

18 Hf= "Fersonalocomputee [ ZEY

28 LPRINY R%. LEFT#£LR%F.2)

2 ENE

Perzonalcomputer 11 22 Perzonal
VERWEISE: Kapitel 4.3.4

Funktionen: RIGHT$, MID$
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FUNKT1ON: LEN

ZWECK: Bestimmung der Lange eines Stringausdruckes

FORMAT : LEN(Stringausdruck)

WIRKUNG: Die Funktion LEN ermittelt die im Stringausdruck enthaltene
Anzahl von Zeichen.

BEMERKUNGEN: — Alle nicht druckbaren Zeichen und Blanks werden mitgezdhlt

BEISPIELE:

16 LPRINT “Das lort ‘CompuUter =nthaesel: " LENC(UCOompuUte™"]) Y

Zeichent

Las hort “Compurer enthaelt 2 Zeichen

VERWEISE: Kapitel 4.3.4
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ANWETSUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

LET...=

Zuweisung des Wertes eines Ausdrucks an eine Variable

Stringvariable

numerische Variable num. Ausdruck
LET s
Stringausdruck

Der Ausdruck wird berechnet und das Ergebnis der Variablen
zugewiesen.

- Das Schliisselwort LET muB nicht eingegeben werden.

- Die aktuelle Linge der Stringvariablen in einer
Zuweisung ist gleich der Anzahl Zeichen, die sich
als Ergebnis des Stringausdruckes ergeben.

- Die Zuweisung erfolgt in dem Datentyp, in dem die

'numerische Variable' definiert ist.

ACHTUNG: Bei der Zuweisung eines einfach genauen num,
Werts auf eine doppelt genaue Variable kann
Signifikanzverlust eintreten; d.h., der Inhalt
der doppelt genauen Variablen ist nur anndhernd
gleich dem einfach genauen Wert (vgl. Kapitel
2.5.1.4, Punkt 5 sowie 2.7.1)! Diese Problematik
kann mit einer Anweisung der Art
D¥# =VAL(STR$(G!))
umgangen werden.

- Mehrfachzuweisungen sind nicht mdglich. Sie miissen

durch mehrere LET-Anweisungen bewirkt werden.

BEISPIELE:

@ LET F=1 : REM entspriche P=1
23 UAR1=2#R+R22

e STRINGi$=""

58 P#=R1+SIMI2#RAD. 3]

VERWEISE: Kapitel 4.3.3




ANWE ISUNG: LINE

FUNKTION: Zeichnen von Linien oder Rechtecken oder mit einer
Farbe gefilillten Rechtecken

FORMAT: LINE [x Window—Nr‘.:I [STEP] [(x1,v1)-J

[STEP ] (x2,Y2) , [Far-bindex] ] [B [F:U E Oper‘anc-i]

aas
Window-Nr.: numerischer Ausdruck; Wert: 1 bis 16

X1,Y1 : numerische Ausdriicke, deren Wert den
Anfangspunkt bestimmen

X2,Y2 : numerische Ausdriicke, deren Wert den
Endpunkt bestimmen

Farbindex : numerischer Ausdruck, der die Farbe,
bezogen auf die aktuelle globale COLOR-ANn-
weisung, bekommt (Wert: 9-3)

Operand : Operand kann sein: AND, OR, XOR, NOT,PSET,
PRESET

WIRKUNG: Es wird in einem Window eine Strecke oder ein Rechteck
oder ein ausgefiilltes Rechteck gezeichnet. Ist der
Parameter % Window-Nr. angegeben, so erfolgt die Ausgabe
im angegebenen Window.
Fehlt dieser Parameter, so erfolgt die Ausgabe im
aktiven Window.

1. Zeichnen von Strecken in Absolutkoordinaten

Eine Strecke in Absolutkoordinaten wird gezeichnet,
wenn die Anweisungselemete STEP und BF nicht angegeben
sind.

X1 und Y1 bestimmen den Anfangspunkt der Strecke,
bewogen auf das fir das Window gililtige SCALE. Fehlt
dieser Parameter, so wird die Strecke vom vorangehenden
Endpunkt zu den angegebenen Koordinaten gezogen.
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2. Zeichnen von Strecken in Relativkoordinaten

Wird vor einem Koordinatenpaar das Sprachelement STEP
angegeben, so wird dieses Koordinatenpaar relativ

zur zuletzt erfolgten Angabe errechnet und entsprechend
die Verbindung gezeichnet.

3. Zeichnen von Rechtecken

Wird in der Anweisung das Sprachelement B ('"box'")
angegeben, so bilden die Koordinatenpaare (X1,Y1)

und (X2,Y2) diagonal liegende Eckpunkte eines parallel

zu den Achsen liegenden Rechteckes, wobei (X1,Y1)

die linke untere Ecke bestimmt. Fehlen in der Anweisung
die Schliisselwdrter STEP, so wird das Rechteck nach
Absolutkoordinaten, bezogen auf das gliltige SCALE,
gezeichnet. Ist vor einem Koordinatenpaar STEP angegeben,
so wird dieses Koordinatenpaar relativ zu den voran-—
gegangenen Koordinaten interpretiert.

Wird der Parameter BF ('"box fill') anstelle von B
angegeben, so wird das Rechteck mit der mit 'Farbindex'
angegebenen Farbe ausgefilillt gezeichnet.

Farbindex

Dieser Parameter gibt an, in welcher Farbe die Strecke,
das Rechteck oder das ausgefiillte Rechteck gezeichnet
werden soll. Dabei gibt der Parameter 'Farbindex'

die Position (@-3) der entsprechenden Farbe in der
globalen COLOR=-Anweisung an. Fehlt der Parameter,

so wird in der aktuellen Vordergrundfarbe gezeichnet.

Operand

'Operand' kann eines der Sprachelemente AND, OR, XOR,
NOT, PSET oder PRESET sein.

Es wird auf dem fiir die Darstellung maBgebenden Bereich
der Bitmap (vgl. Kapitel 4.3.18) die entsprechende
logische Operation fiir jeden Elementarpunkt durchgefiihrt.
Wird PSET angegeben, so werden alle betroffenen Punkte
gesetzt, bei PRESET werden alle betroffenen Punkte

auf die Farbe des Hintergrundes gesetzt.
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ANMERKUNGEN :

BEISPIELE?

VERWE ISE

- Strecken werden so dargestellt, daB jeweils die
Punkte in der angegebenen Farbe dargestellt werden,
die dem bei der Interpolation errechneten Wert am
nachsten liegen.

- Wird die Strecke bezogen auf den vorangehenden End-
punkt, so kann der dann fiir die Strecke maBgebende
Anfangspunkt z.B. durch eine zuvor ausgefiihrte LINE-,
PSET- oder PRESET-Anweisung definiert werden.

- ACHTUNG:

Wird eine Grenze der Skalierung - sei es aufgrund

von Default-Wert oder aber einer SCALE-Anweisung -
unter— bzw. iberschritten, wird aus Anfangs—und
Endpunkt ein Verhdltnis entwickelt, das den Verlauf
der Strecke bzw. die Form des Rechteckes bestimmt.
Dieses Verhdltnis ist von X-und Y-Koordinate abhdngig.
Es empfiehlt sich deshalb, mit einer SCALE-Anweisung
statt mit Default-Werten zu arbeiten, sowie die

linke und rechte SCALE-Grenze nicht zu unter- bzw.
iberschreiten.

1 CLERFR
18 SCRALE 8.511.8.,255

I6 LINE (. 5871-(32&. 587

0 LINE ©[58,58)-(53.208),.B

56 LebF (186.581-C(115.1251, .6
£9 LIME £158,58)-(178.481,.B
TEH LINE (286, 581- (286, 19681, . BF
28 CRig. =P

@ END

Kapitel 4.3.14 und 4.3.18
Anweisungen: COLOR=, COLOR, SCALE
Funktion : WINDOW
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

231

LINE INPUT

Eingabe einer ganzen Kette von Zeichen ohne Trennzeichen
und Zuweisung auf eine Stringvariable iber Tastatur

LINE INPUT [;] [Stringkonstanté] ’{ |stringvariable

?

Die 'Stringkonstante' und ggf. ein Fragezeichen werden
angezeigt und das Programm wartet auf die Dateneingabe.
Die Eingabe, die durch EingabeabschluBtaste zu beenden
ist, wird auf die Stringvariable zugewiesen.

— Es ist nicht mdglich, bereits am Bildschirm vorhandene
Eingaben durch Ausldsen einer zuldssigen Eingabeab-
schluBtaste zu Ulbernehmen! Die Eingaben miissen erneut
Uber Tastatur eingegeben werden. Nur die aktuelle
Tastatureingabe wird lbernommen!!

— Es ist nicht moglich, bei LINE INPUT Eingabefelder
vor der aktuellen Eingabe zu begrenzen (Einschrénkung:
liber WINDOW-Funktion definierte Windows).

- Es ist nicht mdglich, vor LINE INPUT-Anweisung die
Anzahl der auf 'Stringvariable' zuzuweisenden Zeichen
auf eine maximale oder minimale Lange zu begrenzen.

- Die Anzahl der eingegebenen Zeichen darf 254 nicht
liberschreiten.

- Die Eingabe kann ohne Anfiihrungszeichen eingegeben
werden. Fiihrende oder am Ende stehende Blanks oder
in der Eingabe enthaltene Kommas werden iibernommen.

- Eingegebene Anfiihrungszeichen werden lber LINE INPUT
zum Bestandteil der Stringeingabe gemacht. ‘

— Der Strichpunkt unmittelbar nach dem Schliisselwort
LINE INPUT bewirkt das Unterbleiben des Zeilenvor-
schubes, der sonst stets nach dem Betdtigen jeder
zuldssigen EingabeabschluBtaste erfolgt. Dieser
Strichpunkt muB auf jeden Fall gesetzt werden, falls
die Eingabe in der letzten Bildschirm-bzw. Window-Zeile
erfolgt. Nur so kann das Scrolling (Vorschub des
Bildschirm-bzw. Window-Inhalts um eine Zeile nach
oben) verhindert werden.




— Der Strichpunkt direkt vor der 'Stringvariablen’
bewirkt, daB die Eingabe direkt hinter dem Fragezeichen
und nicht in der nédchsten Zeile erwartet wird.

— Das Komma direkt vor der 'Stringvariablen' bewirkt,
daB das Fragezeichen nicht erscheint und die Eingabe
hinter der 'Stringkonstanten' erwartet wird.

ACHTUNG: Im Falle des Kommas muf3 vorher eine 'String-
konstante' definiert sein, notfalls der
Leerstring.

— Wird nichts eingegeben, so erhilt die 'Stringvariable’
den Wert Leerstring zugewiesen.

— Die EingabeabschluBtaste wird nicht zum Bestandteil
-der Eingabe.

— Ein LINE INPUT auf die Variablen DATE$ und TIME$
sowie auf die reservierten Variablen ERR und ERL
ist nicht mdglich.

BEISPIELE:
18 LINE INPUT nrikel I TE
2@ LERLNT T
‘iawiﬁﬁé Irept ST TG V¥
VERWEISE: Kapitel 4.3.8

Anweisungen: INPUT, LINE INPUT##, CURSOR, WINDOW %
Funktionen: TAB, POS, INPUT$, INKEY$
Assembler—-Routine: 1t
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FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

233

LINE INPUT #

Lesen einer Folge von Zeichen von einem sequentiellen
File oder aus einem Random-File-Puffer und Zuweisung
auf €ine Stringvariable

LINE INPUTH Filenr.,Stringvariable

Filenr.: num.Ausdr. (Efrgebnis: 1-15)

Die 'Filenr.' wird berechnet und auf Ganzzahligkeit

gerundet.

a) sequentielle Files:
Aus dem unter 'Filenr.' zum Input gedffneten File
(Zugriffsart: "I'") wird ab der Position des Pointers
gelesen.

b) Random-Files:
Aus dem Random-File-Puffer, der dem unter 'Filenr.'
gedffneten Random-File (Zugriffsart: "R") per FIELD-
Anweisung zugeordnet wurde, wird von links gelesen.

Es werden solange Zeichen eingelesen, bis ein CR
(=CHR$(13)) oder LF (=CHR$(10)) erkannt wird. Die
betreffende Zeichenfolge wird auf die 'Stringvariable’
zugewiesen (ohne CR bzw. LF).

- Bei LINE INPUTH# wird anders als bei LINE INPUT
kein ? auf dem Bildschirm ausgegeben.

- Wird wdahrend der Ausfiihrung der LINE INPUT# -Anweisung
das File- bzw. Puffer-Ende erreicht, wird keine
Fehlermeldung gegeben und auf Ende des einzulesenden
Strings erkannt.

— Das Anfilhrungszeichen (") kann mit LINE INPUTH#
zum Bestandteil des Strings gemacht werden.

— Flhrende Blanks oder eingeschlossene Kommas werden
zum Bestandteil des Strings gemacht.




BEISPIELE:

VERWEISE:

- Ein LINE INPUT#: auf die speziellen Variablen DATE$

und TIME$ sowie die reservierten Variablen ERR und

ERL ist nicht moglich.

18 OPEN 0. #1, "1 sequen"
22 Rz____upﬂ-.t i kel " B$=“PT'&S~5“
28 PRINT#1.R$: B3

+8 CLUOSE#1

S8 OPEN "IV.#1,"1:.sequen”
58 LIME IMPUT#1.R1F LPRINMT R1%
T CLOSE

BB OPEH “0O".#1."1:sequen”
98 PRINTH#1.RB::V.";E%

128 CLOSE#1

118 OPEN "IV, #1."t1:.sequen"

128 LIME IMPUT#1.R1$LPRINT R1%
28 CLOSE

RArtikelpPreis

Rrtikel ;Freis

—&
L,

Kapitel 4.3.10.2

Anweisungen: OPEN, INPUT$# , PRINT# , PRINT#..

WRITE #
Fehler-Code: 54

USING,
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FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

LIST

Ausgabe einer oder mehrerer Zeilen eines im Arbeits-
speicher befindlichen Programmes am Bildschirm

Zeilennr.1 [— EZeilennr‘ 2]]
LIST —-Zeilennr,2

Zeilennummer1: ganze positive Zahl; gibt die Nummer
der ersten auszugebenden Programm-
zeile an

Zeilennummerzz ganze positive Zahl; gibt die Nummer
der letzten auszugebenden Programmzeile
an

Sind keine Operanden angegeben, so wird das im Arbeits-—
speicher befindliche Programm am Bildschirm angezeigt.
Die Ausgabe erfolgt beginnend mit der kleinsten Zeilen-
nummer in aufsteigender Reihenfolge bis zur letzten
Zeilennummer.

Ist nur der Operand 'Zeilennummer_ ' angegeben, so
erfolgt die Ausgabe der Programmzeile, die durch 'Zeilen-
nummer, ' bestimmt ist. Der Operand ' .’ bestimmt, daB

die zuietzt angesprochene Programmzeile ausgegeben
werden soll. Der Operand '-' gibt an, daB ein Abschnitt
des Programmes angezeigt werden soll. Der Abschnitt
beginnt mit der ersten Programmzeile oder der im ersten
Operanden angegebenen Programmzeile. Ist der Operand
'Zeilennummer_ ' angegeben, so erfolgt die Ausgabe

bis zu der Programmzeile, die durch 'Zeilennummer_'
bestimmt ist. Andernfalls erfolgt die Ausgabe bis

zur letzten Programmzeile.

- LIST - hat die gleiche Funktion wie LIST.

— Die Ausfiihrung des Befehls LIST bewirkt eine Umwand-
lung von Klein- in GroBbuchstaben bei Schliisselwdrtern,
Variablen- und Funktionsnamen. AuBerdem wird das
Zeichen ? am Beginn einer Anweisung in die Anwei-
sung PRINT umgewandelt.

- Nach der Ausgabe der Programmzeilen befindet sich
das System im Direkt-Mode.



— Geschiitzte Programme (Abspeicherung durch den Befehl
SAVE mit Operand P) kodnnen nicht angezeigt werden.

- bewirkt eine Unterbrechung der Ausgabe. Das
System befindet sich anschlieBend im Direkt-Mode.

- Die Ausgabe erfolgt nur im aktiven Window.

- Bei der Ausgabe erfolgt ein Screlling (automatisches
Hochschieben der Zeichen) im aktiven Window, wenn
der untere Window-Rand erreicht ist.

- Bl bewirkt eine Unterbrechung der Ausgabe (und
damit des Scrolling), ohne daB das System in den
Direkt-Mode iibergeht. Die Ausgabe kann durch Driicken
einer beliebigen Taste fortgesetzt werden.

- Mit der Anweisung WIDTH kann festgelegt werden,
wieviel Zeichen pro Zeile ausgegeben werden sollen.

BEISPIELE:
lis¢t
E I B =1 o T I
2 ' Z2.RANDW,
S8 letzte [nus,
ok
lizt -4
B I B = Y B
b
VERWEISE: Kapitel: 3

Befehl: SAVE
Anweisung: WIDTH
Funktion: WINDOW
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BEFEHE 2

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

237

LLIST

Ausgabe einer oder mehrerer Zeilen eines im Arbeits-
speicher befindlichen Programmes auf dem Drucker

Zeilennr.1 [—- Zeilennr.2 ]
LLIST =Zeilennr.2 E ]

Zeilennummer1: ganze positive Zahl; gibt die Nummer
der ersten auszudruckenden Programmzeile
an

Zeilennummerz: ganze positive Zahl; gibt die Nummer
der letzten auszudruckenden Programmzeile
ab

Sind keine Operanden angegeben, so wird das gesamte

im Arbeitsspeicher befindliche Programm am Drucker
ausgedruckt. Die Ausgabe erfolgt beginnend mit der
kleinsten Zeilennummer in aufsteigender Reihenfolge

bis zur letzten Zeilennummer.

Ist nur der Operand 'Zeilennummer_' angegeben, so
erfolgt die Ausgabe der Programmzeile, die durch
'Zeilennummer_ ' bestimmt ist. Der Operand '.' bestimmt,
daB die zuletzt angesprochene Programmzeile ausgegeben
werden soll. Der Operand '-=' gibt an, daB ein Abschnitt
des Programms ausgedruckt werden soll. Der Abschnitt
beginnt mit der ersten Programmzeile oder der im ersten
Operanden angegebenen Programmzeile. Ist der Operand
'Zeilennummer_' angegeben, so erfolgt die Ausgabe

bis zu der Programmzeile, die durch 'Zeilennummer '
bestimmt ist. Andernfalls erfolgt die Ausgabe bis

zur letzten Programmzeile.

- LLIST - hat die gleiche Funktion wie LLIST.

— Die Ausfihrung des Befehls LLIST bewirkt eine Umwand-
lung von Klein- in GroBbuchstaben bei Schliisselwdrtern,
Variablen- und Funktionsnamen. AuBerdem wird das
Zeichen ? am Beginn einer Anweisung in PRINT
umgewandelt.

— Nach der Ausgabe der Programmzeilen befindet sich
das System im Direkt-Mode.




BEISPIELE:

VERWEISE:

Geschiitzte Programme (Abspeicherung durch den Befehl
SAVE mit Operand P) kdnnen nicht ausgedruckt werden.
bewirkt eine Unterbrechung der Ausgabe. Das
System befindet sich anschlieBend im Direkt-Mode.
lEI bewirkt eine Unterbrechung der Ausgabe, ohne

daB das System in den Direkt-Mode libergeht. Die
Ausgabe kann durch Driicken einer beliebigen Taste
fortgesetzt werden.

Die Art des Drucks (Fettdruck, 10-Zolldruck, usw.)
kann liber Steuerzeichen vorgeschrieben werden.

Mit dem PCOS-Befehl sf werden fiir den am System
angeschlossenen Drucker Default-Werte gesetzt.

Mit der Anweisung WIDTH LPRINT kann festgelegt werden,
wieviel Zeichen pro Zeile ausgedruckt werden sollen.

izt

18 EEM 1. Rhweisung im grbeitsspeicher
28 REM 2. Brnuw,
I8 REM 3. Hnu,
3333 RBEM letzte Onuw,

€
EEM 2. Anuw,

28 REM 2. Anw,
I8 REM 2. Anw,

Kapitel: 3 und Anhang II
Befehl: SAVE
Anweisung: WIDTH
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LOAD

FUNKTION: Laden eines Programmes von Diskette in den Arbeitsspeicher
FORMAT : LOAD Filename [;R]
Filename: Stringausdruck; Ergebnis muf3 einen

Begriff ergeben, der den Regeln
zur Bildung von Filenamen entspricht
(vgl. Kapitel 4.1.3)

WIRKUNG: Das mit 'Filename' bestimmte Programm wird von der
Diskette in den Arbeitsspeicher geladen. Der bisherige
Inhalt des Arbeitsspeichers wird dadurch geldscht
(Programmzeilen und Variablen). Enthdlt der Operand
'Filename' keinen Stationsnamen, so wird das Programm
auf der momentan aktiven (zuletzt angesprochenen)
Station gesucht. Die Ausfihrung des Befehls LOAD ohne
Operand R schlieBRt alle offenen Datenfiles und bringt
das Programm nicht zum Laufen.

Ist der Operand R angegeben, so bleiben nach dem Laden
des Programmes alle bereits gedffneten Dateien offen
und das Programm wird unmittelbar zum Laufen gebracht.

BEMERKUNGEN: — Disketten— und File-Password, falls vorhanden, miissen
angegeben werden.

BEISPIELE:
load Y1 TESTFEOGEAMMY
load “@ progl®
load Ydizkd-Pass36S% piY.F
VERWEISE: Kapitel 3.4
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FUNKT ION 2 LoC

ZWECK: gibt die Anzahl gelesener bzw. beschriebener Sektoren

bei sequentiellen Files oder die letzte angesprochene
Record-Nr. bei Random-Files an

FORMAT : LOC(Filenr.)
Filenr.: num.Ausdruck (Ergebnis: 1 - 15)
WIRKUNG: Die 'Filenr.' wird berechnet. Das Ergebnis der Funktion
gibt an,

a) bei sequentiellen Files:
wieviele 256-Byte-Sektoren von dem File bereits
gelesen bzw. beschrieben wurden, seit das File
unter der 'Filenr.' gedoffnet wurde.

b) bei Random-Files:
welche Record-Nummer bei der letzten GET- bzw.
PUT-Anweisung fir das unter 'Filenr.' gedffnete
Random-File verarbeitet wurde.

BEMERKUNGEN — Nach dem Offnen eines Files liefert die Funktion

in beiden Fdllen den Wert 0.

BEISPIELFE:
16 CGFEN Q. $1., "1 . sequan
280 MRASKEF="#&8# . $#e4#sE ¢

28 FOR I=1 TO 148
8 PRIMT®#1. USIME MRASEEZ:RHD
58 MEAT I
8 LPRINT LOCC12:Y Sektorven =u Z5E Bytrte wurden geschi.oeben
7B CLOSE #1
5 Sektoven Zd Z5& Byvite wirden geschrieben
VERWEISE: Kapitel 4.3.10.2

Anweisung: OPEN
Funktion: LOF
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FUNKTION ;

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE

VERWEISE:

LOF

liefert fir sequentielle Files die aktuelle Pointer-
Position; bei Random-Files kann damit ermittelt werden,
in welchem Sektor des Files der hdchste beschriebene
Record steht

LOF(Filenr.)

Filenr.: numerischer Ausdruck (Ergebnis: 1 bis 15)

Die 'Filenr.' wird berechnet und kaufmiannisch auf
Ganzzahligkeit gerundet.

Von dem unter dieser 'Filenr.' gedffneten File (alle
Zugriffsarten) wird ermittelt:

a) bei sequentiellen Files (Zugriffsarten: "I", "O",
oder "A"): die Position des Pointers nach der letzten
Operation mit dem File (wie INPUT# , LINE INPUTH ,
PRINTH , WRITEH ).

b) bei Random-Files (Zugriffsart: "R"): die laufende
Nummer desjenigen 256-Byte-Sektors im File, in
den mit der bisher hochsten Record-Nr. mit PUT
geschrieben wurde. Ausgegeben wird das Produkt
aus dieser Sektor-Nummer multipliziert mit 256.

Kapitel 4.3.10.2
Anweisung: OPEN
Funktion: LOC




FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE?

VERWEISE:

LOG

liefert den natiirlichen Logarithmus zur Basis e eines
numerischen Werts

LOG(num.Ausdr.)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Von ihm wird
der natiirliche Logarithmus ermittelt.

— Das Argument muB grdBer als @ sein.

- Das Ergebnis ist in der Genauigkeit des Arguments.

— Logarithmen zu einer anderen Basis als e kodnnen
nach folgender Formel berechnet werden (B=Basis):
1OQBX=LOG(X)/LOG(B)

g CLS

18 LPRINT LOGIL2, 718293 ;L0524 57437

£ LFREINT LOEc-51 T
1 Z.28172

Litegal function call ip 2R

Ok

Bwal Tape nur FRIGHA

Kapitel 4.3.16
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| FUNKTLON: | LPOS

(line position)

ZWECK: liefert die aktuelle Position des Druckpointers innerhalb
des Druckpuffers

FORMAT : LPOS(num.Variable)

num.Variable: Pseudo-Argument;
darf kein Array-Element sein

WIRKUNG: Als Ergebnis wird angegeben, das wievielte Element
des Druckpuffers als ndchstes ausgegeben wiirde.

BEMERKUNGEN — Der Wert von 'num.Variable' wird nicht verdndert.
— Es wird nicht notwendigerweise die physische Spalten-—

Position des Druckkopfes angegeben.

BEISPIELE:

a=188

LPRINT “1Z34567ES"Y
POS1X=LP0QS {K)
LFRINTVRECDEFGY
POS2X=LPOS1{X)

LERINT POSHX,.POSEN.®
2I%SETESRBLDEFG
A 1

A I N XY [ O Ry
o 15 5050 T 0

-
-
D)
D]

VERWEISE: Kapitel 4.3.9.2
Anweisungen: LPRINT, LPRINT USING, WIDTH
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

LPRINT
(line print)

Ausgabe von Zahlen und/oder Strings auf dem Drucker

FORMAT : LPRINT {num.Ausdr. B num.Ausdr,

Stringausdr. Stringausdr. :

\TAB(num.Ausdr.) 5 TAB(num.Ausdr.)

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

Die Ergebnisse der Ausdriicke werden berechnet und

von links nach rechts der Reihe nach auf dem Drucker
ausgegeben. Numerische Werte werden im Standardformat
ausgegeben.

Die Position der Zeichen in der Druckzeile kann mit
den Anweisungselementen

— TAB(num.Ausdruck);

- , (Komma)

— 3 (Strichpunkt)
beliebig festgelegt werden.
LPRINT ohne Angabe von Ausgabeelementen bewirkt die
Ausgabe einer Leerzeile.

Stellenkontrolle der Zeichen in der Druckzeile

Die LPRINT-Anweisung erzeugt eine der auszugebenden
Folge von Ausdriicken entsprechende Folge von Zeichen
in einem Puffer.

Ein Pointer weist auf die erste freie Stelle des Puffers.
Erst wenn der Puffer geflllt ist, wird sein Inhalt

als eine Druckzeile ausgegeben und der Pointer auf
die erste Stelle des Puffers zuriickgesetzt.

Mit den Elementen , , ; und TAB (num.Ausdruck) kann
das Ausgabeformat einer Druckzeile festgelegt werden.

Eine weitergehende Formatierung der Ausgabe kann durch
LPRINT USING erreicht werden.

— Im Standardformat dargestellte Zahlen belegen bei
Zahlen groBer oder gleich @ die erste Druckposition
mit Blank, bei negativen Zahlen die erste Druckposition
mit —. AuBerdem wird am Ende bei allen Zahlen im
Standardformat ein Blank gedruckt.
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Die Funktion TAB bewirkt die Ausgabe des nichsten
Elementes ab einer bestimmten Position.

Durch Verwendung des Kommas (,) als Trennzeichen

wird der Puffer des Druckers in Druckzonen zu je

14 Stellen aufgeteilt. Es wird ein Druck der Ergebnisse
ab den Spalten 'aktuelle Ausgabeposition',
‘takt.A.p.'+14, 'akt.A.p.'+28 etc. versucht. Sind

diese belegt, wird ab der nachsten freien Druckposition,
ggf. in der ndchsten Zeile, angedruckt.

Durch Verwendung des Strichpunktes (;) als Trennzeichen
wird erreicht, daB die ndchste Ausgabe unmittelbar

nach der letzten erfolgt.

Die Ausgabe der Ausdriicke in der ndchsten LPRINT-An-
weisung im Programm erfolgt in derselben Zeile,

wenn die Liste der Ausgabeelemente der vorangegangenen
PRINT-Anweisung durch Komma oder Strichpunkt abge-
schlossen wurde und aufgrund der aktuellen Position
sich nicht zwingend eine Zeilenschaltung ergibt.

Mit Hilfe der Anweisung WIDTH LPRINT kann der
Default-Wert filir die Druckzeilenlidnge (132 Zeichen)

im Programm verdndert werden. Festlegung des
Default-Werts geschieht mit dem PCOS-Befehl sf.

Ist am Ende einer LPRINT-Anweisung kein Trennzeichen
vorhanden, beginnt die Ausgabe in einer neuen Zeile.

BEISPIELE:

18 LINE INPUT A%

28 PRIWMT RF LPRINT RF:
I8 LINE INFPUT

48 LPRINT B#%

58 LINE INPUT C3

R LPRIMT TRRLSRI.C%
1. Eingabel?, abe

3. Eingste

245

VERWEISE:

Kapitel 4.3.9.2

Anweisungen: PRINT, LPRINT USING, WIDTH
Funktionen: TAB, SPC, LPOS

Fehlercode: 23



ANWE ISUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEISPIELE:

VERWEISE:

LPRINT USING
(line print using)

Ausgabe von formatierten Daten (numerisch und/oder String)
auf dem Drucker

LPRINT [?AB(num.Ausdruckﬂ [;] 7
USING Formatstring; Liste von Ausdriicken [ {’}

Formatstring: Stringausdruck, der definiert,
in welchem Format die Ausgabe-
groBe(n) dargestellt werden
soll(en)

Liste von Ausdriicken: Folge von num. und/oder String-
ausdricken, die durch Strichpunkt
oder Komma getrennt sind

Die Daten der 'Liste von Ausdriicken' werden so formatiert

wie durch den Anweisungsbestandteil USING definiert

und am Drucker ausgegeben.

Siehe Anweisungsbestandteil USING und Anweisung LPRINT

Siehe Anweisungsbestandteil USING und Anweisung LPRINT
Kapitel 4.3.9.2
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ANWE ESUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

247

LSET
(left set)

Zuweisung eines linksblindigen, rechts eventuell mit
Blanks aufgefiillten Strings auf die Feldvariable eines
Random-File-Puffers (zur Vorbereitung einer PUT-Anweisung)
oder auf eine Stringvariable

LT Fel?var. =Stringausdr.
Stringvar.

Der 'Stringausdruck' wird berechnet. Das Ergebnis

wird linksblindig in das durch 'Feldvariable' definierte
Feld (vgl. FIELD-Anweisung) eines Random-File-Puffers
gebracht, wobei Feldreste automatisch mit Blanks gefillt
werden.

Bei einer LSET-Zuweisung auf eine normale Stringvariable
wird deren alter Inhalt linksblindig durch das Ergebnis
von 'Stringausdruck' ersetzt. Diejenigen Zeichen von
'Stringvariable', die bei der linksbiindigen Ersetzung
nicht betroffen werden, werden durch Blanks ersetzt.

- Hat das Ergebnis von 'Stringausdruck' mehr Zeichen
als 'Feldvar.' bzw. 'Stringvar.', werden die lber-
schiissigen Zeichen rechts abgeschnitten.

— Bevor numerische Werte in den Random-File-Puffer
gebracht werden, miissen sie - je nach Typ - mit
Hilfe der Funktionen MKI$, MKS$ oder MKD$ in Strings
konvertiert werden.

e £ ) "

2@ Ei$=” 1]

I8 LSET Af="olivetti M2B" RSET B$="olivetti M2o"
S8 LFRINT “3';A$: <" LPRINT "3":E§ron

»olivetti MIE .

’ clivetti M2a<

Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: FIELD, PUT, RSET
Funktionen: MKI$, MKS$, MKD$




BEFEHL :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN

BEISPIELE:

VERWEISE:

MERGE

Kombination eines sich im Arbeitsspeicher befindlichen
Programmes mit einem File, das im ASCII-Format (Parameter
A) bei SAVE abgespeichert ist

MERGE Filename

Filename: Stringausdruck, dessen Ergebnis einen
Begriff ergibt, der den Regeln zur
Bildung von Filenamen gerecht wird
(vgl. Kapitel 4.1.3)

Es wird das unter 'Filename' angegebene Programm,
das ASCII-Format haben muB, in den Arbeitsspeicher
geladen. Dort wird es mit dem vorhandenen Programm
kombiniert.

— Die Zeilen des Programmes im Arbeitsspeicher werden
mit den Zeilen des ASCII-Files verschachtelt.

- Sind Zeilennummern in beiden Programmen identisch,
so werden die Zeilen im Arbeitsspeicher durch die
des ASCII-Files ersetzt.

- Sowohl das File im Arbeitsspeicher als auch das
ASCII-File kann ein 'Text-File' sein, d.h. kann
aus Zeilennummer plus beliebigem alphanumerischem
Text bestehen.

— MERGE schlieBt offene Files und 1loscht alle Variablen.

— Nach der Ausfihrung von MERGE befindet sich das
System im Command-Mode (vgl. Kapitel 3).

=aLe MG
load "1
Cenidn 36
zaye i
loss Yy
mer3se i

Kapitel 3.5.5 und 4.3.13
Befehl: SAVE
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ANWE ISUNG ¢

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

MID$...=

Ersetzen eines String-Bestandteils durch einen anderen
String

MID$(Stringvar.,Position[}Anzahl Zeicheq})=Stringausdruck

Position: num. Ausdruck
Anzahl Zeichen: num. Ausdruck

Der Stringausdruck wird berechnet.

'Position' und 'Anzahl Zeichen' werden berechnet und kauf-
mannisch gerundet. In 'Stringvar.' wird ab dem durch 'Posi-
tion' definierten Zeichen (einschl.) die durch 'String-
ausdruck' definierte Zeichenfolge eingesetzt. Dabei werden

— von links kommend - nur soviel Zeichen der 'Stringvariablen’
durch den 'Stringausdruck' verdndert, wie durch 'Anzahl
Zeichen' festgelegt.

— 'Position' muB groBer als @ sein.

- Ist 'Anzahl Zeichen' gleich @, wird nichts ersetzt.

- Ist das Ergebnis von 'Stringausdruck' der Leerstring,
wird nichts ersetzt.

— Der Inhalt von 'Stringvar.' muB mindestens so lang sein,
daB ein Zeichen existiert, das als 'Position' der Ersetzung
herangezogen werden kann.

- Die von der Ersetzung nicht betroffenen Zeichen des
Inhalts von 'Stringvar.' bleiben unveridndert.

- Wird 'Anzahl Zeichen' nicht angegeben, wird der volle
'Stringausdruck' ibernommen.

— Wiirde die vorherige Lange von 'Stringvar.' Uberschritten,
wird die Ersetzung nur bis zu dieser durchgefiihrt, auch
wenn durch 'Anzahl' explizit mehr verlangt wird.



- Die Lange des Strings, in dem ersetzt wird, kann

BEISPIELE:

verandert (z.B. verklirzt) werden.

nicht

18
15
285

48

Testmanipulaticonen

RFE="Tgxtmanipulationen ¢
LEFINT A%,
1IhE(RE. 5.
LFEINT A%
EHD:

1gl=""yariationen Ll

Textuy

VERWEISE:

Kapitel 4.3.2 und 4.3.4

Funktion: MID$
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FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

251

MID$

Einem String wird ab einer bestimmten Position ein Teilstring
entnommen

MID$(Ausgangsstring, Position [;Anzahl Zeiche@] )

Ausgangsstring: Stringausdruck

Position: num, Ausdruck;
bestimmt Position, ab der der Teil-
string entnommen wird

Anzahl Zeichen: num. Ausdruck;
bestimmt die Anzahl Zeichen des
Teilstrings

Die 'Position' wird berechnet und kaufmdnnisch zur Ganzzahlig-
keit gerundet.

'Anzahl Zeichen' wird berechnet und kaufmédnnisch zur Ganz-
zahligkeit gerundet.

Aus dem Ausgangsstring wird ab 'Position' (inklusive)

ein Teilstring in der LZnge von 'Anzahl Zeichen' entnommen.
Ist 'Anzahl Zeichen' nicht angegeben, so wird der gesamte

Rest libernommen.

— 'Position' und 'Anzahl Zeichen' miissen einen Wert zwischen
4 und 255 aufweisen.

- Ist 'Position' groBer als die Lidnge des Ausgangsstrings,
so ist der Teilstring der Leerstring.




— Ist die Differenz zwischen Ldnge des Ausgangsstrings
und 'Position' kleiner als 'Anzahl Zeichen' so wird
der gesamte Rest libernommen.

BEISPIELE:

18 Rf="Computevsvsten [ 2"

28 LPRIMT REF.MIDFIRF.S.E]

I8 END

l:':ﬂﬂ}:‘U*:ET‘E-';."‘E-‘tE‘h': M 28 vzt em
VERWEISE: Kapitel 4.3.4

Anweisung: MID$...=
Funktionen: LEFT$, RIGHT$
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FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

253

MKD$

(make double precision)

Konvertierung eines doppelt genauen numerischen Wertes
in einen 8 Zeichen (Bytes) langen String

MKD$ (num.Ausdruck)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Er wird in einen
8 Zeichen (Bytes) langen String verwandelt.

— Doppelt genaue numerische Werte miissen zum Schreiben
in ein Random-File vorher liber MKD$ in einen String
verwandelt und mit der Anweisung LSET oder RSET
in den Random-File-Puffer gebracht werden.

- MKD$ ist die Umkehrfunktion von CVD.

12 LPRIMT MEDFL125%.3)  LEMIMKDF 1254, 30

1
iz g

Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: LSET, RSET, FIELD
Funktionen: CVD, MKI$, MKS$




S’

FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

MKI$
(make integer)

Konvertierung eines Integer-Wertes in einen 2 Zeichen
(Bytes) langen String

MKI$(num.Ausdruck)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Er wird in
einen 2 Zeichen (Bytes) langen String verwandelt.

- Numerische Integer-Werte miissen zum Schreiben in
ein Random-File vorher iiber MKI$ in einen String
verwandelt und mit der Anweisung LSET oder RSET
in den Random-File-Puffer gebracht werden.

- MKI$ ist die Umkehrfunktion von CVI.

18 HEX=859%

28 LPRIMT MEIFIAXY . LEMIMKIFIRX1)
38 END

HHHH b

Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: LSET, RSET, FIELD
Funktion: CVI, MKS$, MKD$

254



255

FUNKTION;

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

MKS$

(make single precision)

Konvertierung eines einfach genauen numerischen Wertes
in einen 4 Zeichen (Bytes) langen String

MKS$ ( num.Ausdruck)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Er wird in
einen 4 Zeichen (Bytes) langen String verwandelt.

— Einfach genaue numerische Werte miissen zum Schreiben
in ein Random-File vorher Ulber MKS$ in einen String
verwandelt und mit der Anweisung LSET oder RSET
in den Random-File-Puffer gebracht werden.

— MKS$ ist die Umkehrfunktion von CVS.

18 PI=243.55 -
26 LPRINT MESS(PF!1 . LEMIMESS(PIT]
23 EMD

HC=E &

Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: LSET, RSET, FIELD
Funktionen: CVS, MKI$, MKD$




FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

NAME

Anderung des Namens eines Programm-— oder Datenfiles
auf Diskette

NAME Filename AS Filebezeichnung

Filename: Stringausdruck; Ergebnis muB einen
Begriff ergeben, der den Regeln
zur Bildung von Filenamen entspricht
(vgl. Kapitel 4.1.3)

Filebezeichnung: Stringausdruck; bestimmt die neue
Filebezeichnung (vgl. Kapitel 4.1.3)

Dem mit Hilfe von 'Filename' spezifizierten File wird

die mit 'Filebezeichnung' definierte neue Filebezeichnung
zugeordnet. Der 'Filename' muB auf der angegebenen
Diskette oder Station vorhanden sein. Es darf sich

Jedoch kein File mit dem Namen 'Filebezeichnung' auf

der Diskette oder Station befinden. Nach der Ausfiihrung
des Befehls NAME befindet sich das angesprochene File

auf derselben Diskette am gleichen Platz mit neuem

Namen.

- Die Diskette oder das unter 'Filename' spezifizierte
File darf keinen Schreibschutz haben.

- File-Password und Disketten-Password, wenn vorhanden,
werden nicht gedndert.

— File-Password und/oder Disketten-Password, wenn
vorhanden, miissen bei 'Filename' angegeben werden.

—~ Das File-Password kann mit NAME nicht gedndert werden,
sondern nur mit dem PCOS-Befehl fp.

LR {

nam L I

10

lterPnama! az "'medverPname’

w

ramng “FIBUTDHRTEN-KEMMWIT4" a2s "DATEH2,rnd"

Kapitel 4.1.3
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BERERIES NEW

FUNKTION: Loschen des Arbeitsspeicher-Inhalts; Vorbereitung
zur Eingabe eines BASIC-Programmes oder mit Zeilennr.
versehenen Textes

FORMAT : NEW

WIRKUNG: Der Inhalt des Arbeitsspeichers wird geldscht. Der
gesamte Datenbereich wird geldscht. Alle offenen Daten-
files werden geschlossen. Wurde vorher der Befehl
TRON gegeben, so wird dieser aufgehoben. Der Befehl
NEW dient zur Vorbereitung des Systems auf die Neueingabe
eines Programmes oder mit Zeilennr. versehenen Textes
liber die Tastatur.

BEMERKUNGEN : — Da der bestehende Inhalt des Arbeitsspeichers durch
die Eingabe des Befehls NEW geldscht wird, muf3 vor
diesem Befehl der Befehl SAVE stehen, wenn der alte
Inhalt gespeichert werden soll.

— So0ll ein Programm mit den Befehlen RUN oder LOAD
von der Diskette in den Arbeitsspeicher geladen
werden, ist die Ausfiihrung des Befehls NEW nicht
notwendig.

— Wurden vorher Windows angelegt und aktiviert, so
bewirkt NEW nicht das SchlieBen aller Windows. Es
sollte deshalb zus#dtzlich noch CLOSE WINDOW (z.B.

im Direkt-Mode) eingegeben werden.

— NEW bewirkt auch nicht die Wiederherstellung des
mit ss gesetzten Default-Werts fiir die Anzahl Zeichen
pro Bildschirmzeile bzw. des mit sf gesetzten Default-
Werts fir die Anzahl Zeichen pro Druckerzeile, falls
diese mit der Anweisung WIDTH bzw. WIDTH LPRINT
vorher geidndert wurden. Eine neue WIDTH-Anweisung
- ggf. im Direkt-Mode - ist notig.

BEISPIELE:
mew
113+
(a3
VERWEISE: Kapitel 3

Anweisungen: CLOSE WINDOW, WIDTH
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

NEXT

Endanweisung einer oder mehrerer FOR-NEXT Schleifen

NEXT [Laufvar‘.'] [,Laufvar.Z]

Laufvar.: numerische Variable; darf nicht
Element eines Arrays und nicht doppelt
genau sein

siehe Anweisung FOR

- Die am weitesten links angegebene Laufvariable bezieht
sich auf die innerste Schleife.

— Wird die 'Laufvariable' weggelassen, wird diejenige
'Laufvariable' verarbeitet, die bisher am weitesten
innen steht und deren Endwert noch nicht liber/unter-
schritten ist.

- Fallen mehrere NEXT-Anweisungen an einer Programmstelle
zusammen, kann dies durch die Angabe aller betroffenen
'Laufvariablen', hinter einem NEXT, getrennt durch
Komma, erklart werden. :

Diese Formulierung kann jedoch bei bestimmten Daten-
konstellationen zu einer fehlerhaften Anzahl von
Schleifendurchlaufen fihren,

siehe FOR

Kapitel 4.3.6
Anweisung: FOR, CLEAR
Fehler-Code: 1
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

259

NULL

verzogert die Ausfiihrung von Anweisungen, die Ausgabe-
einheiten betreffen

NULL num. Ausdruck

Der numerische Ausdruck wird berechnet und auf Ganz-
zahligkeit gerundet.

Die Ausfiihrung von Anweisungen, die Ausgaben bewirken
(z. B. PRINT) wird verzogert. Je grdBer der Wert von
'‘num. Ausdruck ist', desto groBer ist die Verzdgerung.

— 'Num. Ausdruck' muB zwischen @ und 255 liegen; sonst:
Meldung "Illegal function call'.
— Die Anweisung kann nur durch eine neue NULL-Anweisung
aufgehoben werden. I
- Anwendungsmdglichkeiten:
- Verzdgerung von Ausgabezeilen am Bildschirm
- Synchronisation der Ubertragungsraten an periphere
Einheiten (z.B. Lochstreifenstanzer oder Teletype-
kompatible Bildschirme)

B MULL 2535 GOSUE 158

128 MULL 2 SOSUe 158

118 STOF

138 FOR IX=1 TO 158 @ PRINT IX @ MEXKT
135 RETURHN




FUNK T ION: ocT$

ZWECK: liefert den oktalen Wert einer dezimal dargestellten
Zahl; das Ergebnis steht in Form eines Strings zur
Verfligung

FORMAT : OCT$(num.Ausdr’.)

WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet, kaufmidnnisch

gerundet und das Ergebnis als Dezimalzahl interpretiert.
Davon wird die oktale Darstellung ermittelt und in
einen String verwandelt.

BEMERKUNGEN : - Das Ergebnis von 'num.Ausdruck' muB zwischen @ und
65536 liegen, sonst wird "Overflow" gegeben. Fiir
negative Zahlen bis -65536 werden ebenfalls Umformungen
vorgenommen; di&se sind jedoch die oktalen Darstellungen
der 16-Bit-Komplemente der positiven Zahl.

-,Die oktale Zahlendarstellung selbst wird in einen

String verwandelt. Es wird kein fiihrendes Blank
und kein &0-Prafix vorangestellt.

BEISPIELE:
18 PPRINT OCT£L2B8)
1448

VERWEISE: Kapitel 2.5.3.1

Funktionen: HEX$, VAL
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ANWE 1 SUNG ; ON ERROR GOTO
FUNKTION: Fehlererkennung und Verzweigung zu einer Fehlerbehand-
lungsroutine
FORMAT : ON ERROR GOTO : o
Zeilennummer
Zeilennummer: Zeilennummer des Programms
WIRKUNG: Fehler, die nach der Ausfiihrung der ON ERROR GOTO-Anwei-
sung auftreten, kdnnen behandelt werden. Dabei springt
das System auf die angegebene Zeilennummer und filihrt
dort das Programm weiter aus, bis eine RESUME-Anwei-
sung filir den Riicksprung auftritt.
BEMERKUNGEN : — Die Fehlerbehandlungsroutine ist ein vom Anwender
definiertes Unterprogramm, das mit der RESUME-
Anweisung endet.

- Gegebenenfalls kann die Fehlerursache in der Fehler-
behandlungsroutine behandelt werden oder aber die
BASIC-Zeile wiederholt werden, die den Fehler
verursachte.

— Durch eine neue ON ERROR GOTO-Anweisung kann eine
neue Fehlerbehandlungsroutine definiert werden.

Die alte Routine wird dann nicht mehr angesprungen,
wenn ein Fehler auftritt.

— Wird der Parameter @ angegeben, wird die zuletzt
definierte Fehlerbehandlungsroutine desaktiviert,
ohne daB eine neue gilt.

BEISPIELE:
18 oM EREOR GOTO 186
28 B=-Z.5
IB HsLOG2#28) LPRIMT X
@ Enk
188 A=RABZLR)
118 LFREIMT"Lo3, =ins:s negativen Wertes unmi3lick - Fesultat zus
RBEzclutwert o
128 RESUME
L3, eines negativen Wertes unmiglich — Resultat aus Absolutuert
1. EB833s
VERWEISE: Kapitel 4.3.11 und 4.3.12
Anweisungen: RESUME, ERROR

reservierte Variablen: ERR, ERL

Fehler-Codes: 8, 19




ANWE ISUNG

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN ¢

ON ... GOSuUB

Sprung in ein Unterprogramm; das Sprungziel ist abhiangig
vom Wert eines num. Ausdruckes

ON num. Ausdr. GOSUB Zeilennr. [}Zeilennr.:} see

Zeilennummer: gibt das Sprungziel an

Der numerische Ausdruck wird berechnet und das Ergebnis
gerundet.

Diese ganze Zahl gibt an, zur wievielten der Zeilennummern
rechts von ON...GOSUB gesprungen werden soll. Jede
Zeilennummer in der Anweisung gibt die erste Zeile

des jeweiligen Unterprogrammes an. Jedes Unterprogramm
enthdlt die Anweisung RETURN, die den Rlicksprung in

die Anweisung nach ON ... GOSUB bewirkt.

- Wird versucht, eine nicht vorhandene Zeilennr. anzu-
springen, wird "Undefined line number' gemeldet.

— In einem Unterprogramm kdnnen auch mehrere RETURN-Anwei-
sungen vorkommen.

- Ergibt der numerische Ausdruck nach der Rundung
eine Zahl, die @ ist oder groBer als die Anzahl
Zeilennummern in der Anweisung ON ... GOSUB, wird
das Programm mit der ndchsten Anweisung nach ON
... GOSUB fortgesetzt.

— Ist der numerische Ausdruck im Ergebnis negativ
oder groRer als 255, erscheint die Fehlermeldung
"Illegal function call". )
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BEISPIELE:

- Die Rundung des num. Ausdruckes ist kaufmannisch.
Achtung: -@.5 wird zu ©® gerundet;
-9.6 zu -1.

v
J i)

1

=
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=
™
M

[T et

(20

| 1]

-

™
1550

S el

{11}

118

Die o oein Untervprodvamm (M, 1-2., B=gndel ;I

. & IF I=8& THEHM LPRIMT "EMDE" : EMD ELSE
g e

terprogramm Unter diezer MHummer" I GO0TO 918

+ 23z ershke Untervpcogdcanmn!

t 33z Zuaite interprodramnm

2 dnterprosSrTamnm
2 Udnterprogrvamnm

digzer MHummer
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VERWEISE:

Kapitel 4.3.5 und 4.3.7
Anweisungen: GOSUB, RETURN, CLEAR
Fehler-Code: 8




ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

ON. . .GOTO

Sprung in eine bestimmte Programmzeile; das Sprungziel
ist abhdngig vom Wert eines num. Ausdruckes

ON num. Ausdr. GOTO Zeilennr. {;Zeilennr.] axsis

Zeilennummer: gibt das Sprungziel an

Der numerische Ausdruck wird berechnet und das Ergebnis
gerundet. Diese ganze Zahl gibt an, zur wievielten

der Zeilennummern rechts von ON...GOTO gesprungen
werden soll.

- Wird versucht, eine nicht vorhandene Zeilennr. anzu-
springen, wird '"Undefined line number' gemeldet.

- Ergibt der numerische Ausdruck (nach der Rundung)
eine Zahl, die @ ist oder grdBer als die Anzahl
Zeilennummern der Anweisung ON...GOTO, wird kein
Sprung ausgefiihrt, sondern das Programm mit der
ndchsten Anweisung nach ON...GOTO fortgesetzt.

— Ist der numerische Ausdruck im Ergebnis negativ
oder groBer als 255, erscheint die Fehlermeldung
"Illegal function call".

— Die Rundung des num. Ausdrucks ist kaufmdnnisch.
ACHTUNG: -0.5 wird zu @ gerundet;

-@.6 zu -1,
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BEISPIELE:

18 IMPIZT "kaehkl ein gntevperogramm (Hre, 1-2., g=Endel ;1

8 LPREINT “I=1

a8 oM I GOSUB K3 IF I=3 THEM LPRINT "EHDE" EMD ELSE
OH T COT7TO 114G, 18

2 LPRIMT"kEein Unterprogramm unter dieszer Mummery" 30T0O 18

148 LPFEINT"Das 13+t 4das ersgte Untevprogramm'

128 RETUREH

128 LPFRINTYDa=s 1=zt das Zwieste ntevprogcamnm'

148 RETURHM

I= 2

Daz izt daz zZweite nterpyrodramm

I= 1.3

raz izt das zuweite Untevprogramm

i= 1.%

Daz i=t da2:s sviEte Unterprogramm

I= =

Eein Untevrpgogramm unter dieser Hummer

I= @&

EHRE

VERWEISE: Kapitel 4.3.5

Anweisung: GOTO
Fehler-Code: 8
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

OPEN

Offnen eines sequentiellen oder Random-Files fiir Zugriffe
(evtl. auch Neuanlage eines nicht vorhandenen Files

bzw. Vorbereitung zur automatischen Verlingerung eines
vorhandenen Files)

OPEN Zugr‘iffsar't,l:#] Filenr.,Filename [,Recor'd—L?—ingeJ

Zugriffsart: String-Ausdr. (Ergebnis:"I', 6 "Q", 6 A"
oder "R")

Filenr.: num.Ausdr. (Ergebnis: 1 bis 15)

Filename: String-Ausdr., muB als Ergebnis einen
String liefern, der den Regeln zur
Bildung von Filenamen geniigt (vgl.
Kapitel 4.1.3)

Record-Ldnge: num.Ausdr. (Ergebnis: 1 bis beliebig)

Die 'Filenr.' und die 'Record-Linge' werden errechnet
und ggf. durch kaufmannische Rundung der ersten Nachkomma-
stelle davon der ganzzahlige Wert ermittelt.

Ist das durch 'Filename' definierte File auf der ange-
sprochenen Diskette noch nicht vorhanden und die Zugriffs-—
art ist "O" oder "R", so wird es auf Diskette angelegt.

Es erhdalt die ermittelte 'Filenr.' zugeordnet, unter
der es von da an anzusprechen ist.

Liefert 'Zugriffsart' den wWert "I", wird das File

als sequentielles File nur fir Inputs gedoffnet, bei

"0" als sequentielles File nur fir Outputs ab File-Beginn.
Zugriffsart "O" 10scht sofort den gesamten bisherigen
File-Inhalt. Ist der Wert "A", wird das File als
sequentielles File nur fir Outputs ab dem bisherigen
logischen File-Ende gedffnet ("Append"-Wirkung). Ist

der Wert "R"™, wird es als Random-File sowohl fiir Inputs
als auch fir Outputs gedffnet.

Handelt es sich um 'Zugriffsart' "R", so muB 'Recordlidnge'
angegeben sein; bei allen anderen 'Zugriffsarten'
darf 'Recordliznge' nicht angegeben sein.
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BEMERKUNGEN

266a

Noch nicht vorhandene Datenfiles sollten stets mit
dem PCOS-Befehl fn angelegt werden.

Die Angabe von 'Record-Lange' muB bei Random-Files
immer erfolgen; bei sequentiellen Files hingegen
fihrt sie zur Fehlermeldung "Illegal function call".
Die 'Record-Linge' bei Random-Files ist beliebig,
allerdings groBer als @.

Die Anzahl Filenummern, die mit OPEN-Anweisungen
vergeben werden kdnnen (maximal 15) sowie die maximal
einsetzbare Record-Liange wird mit dem PCOS-Befehl

sb festgelegt. Normalerweise sind die Default-Werte

3 bzw. 128. Die Fehlermeldungen '"Bad £ile number'
oder '"Illegal function call' kdnnen aus solchen

zu niedrigen Default-Werten herrihren.

Ist die 'Filenr.' im Programm bereits vergeben,

wird die Fehlermeldung "File already open'" gegeben.
Files auf Disketten mit Schreibschutz konnen gedffnet,
aber spater nicht durch PUT, PRINT# , PRINE...USING,
oder WRITE# beschrieben werden.

Disketten-Passwords oder File-Passwords miissen beim
'Filenamen' enthalten sein.

Wird der 'Filename' auf Diskette nicht gefunden,

wird die Fehlermeldung "File not found'" gegeben.

Dies gilt nur bei Zugriffsart "|'", angewandt auf

alle Typen von Datenfiles. Fiir die anderen Zugriffsarten
gilt: Ist das File nicht vohanden, wird es angelegt.
Reicht dafiir der Platz aufgrund des PCOS-Befehls

ss nicht aus, wird der Fehler 61 ("Disk Full") gemeldet.
Ist das Password des Files, falls vergeben, nicht
korrekt angegeben, wird die Fehlermeldung ''Invalid
Password'" gegeben.

Entspricht die 'Record-Ldnge' nicht der bei Anlage
des Files festgelegten, wird keine Fehlermeldung
gegeben!!

Wird nach OPEN ein File automatisch angelegt oder ver-
groBert, so werden im Inhaltsverzeichnis zwar die dabei
betroffenen Sektoren als "belegt" vermerkt; die Sektoren
des Files selbst werden hingegen nicht mit CHR$(@) vor-
belegt!



BEISPIELE:

1H REM <S3:% sequentislle File * oo A .

‘gesggztj Juentislile File ‘=equen’ wird in 4d4en IMFUT-Mode
ZE CPEM “IV.#1."seguen®

23

EE REM 4S2s seguentislle = sedque : i =M

g s equentiellie File ‘segquend Wivd in den GFFEMD-MO
B3 CFEM "AY.#Z.,"1:seguenq”

TE

18R EEM 4d3= seguentisllse File Z 02 I g

, . =htislle = Eequent wiv sschlosse Tt
irn den QUTPUT-Mode geszetzt e e desthlisoRn W
128 CLOSE #1

128 OPEM "O".%1."1:zeguen”

1548

18 FEM 223 Random-File “yvandom ivd i & : :

ode gezetzt i andom’ wird in den INPUT-OUTPUT -n
178 OGFEM "R".#3Z.'1:vandom", 128

195 '

288 RBEM 2lle offenen File:s werden geschlossen

18 CLOSE 1.%2.3 B )

228 EMD

VERWEISE: Kapitel 4.1.3 und 4.3.10
Anweisungen: CLOSE, FIELD, GET, PUT, RSET, LSET,
INPUTH# , LINE INPUTH# , PRINT¥# ,
PRINT# USING, WRITEH
Funktionen: CVI, MKI$, CVS, MKS$, CVD, MKD$, EOF,
LOC, LOF
Fehler-Codes: 53, 54, 55, 61, 64, 67
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ANWE ISUNG

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE :

OPTION BASE

Festlegung des kleinsten mdglichen Index-Wertes aller

Arrays

“Ale

OPTION BASE

Es wird der kleinste mogliche Index-Wert fiir alle
Arrays des Programmes festgelegt. Der kleinstmdgliche
Index-Wert kann @ oder 1 sein.

— Der Default-Wert ist @, d.h., daB alle Arrays mit

dem Index @ beginnen, falls keine OPTION BASE-Anweisung

existiert.
- Es darf pro Programm nur eine OPTION BASE-Anweisung

(vor allen DIM-Anweisungen) vorkommen.
— Wird ein Array mit hochstem Index X dimensioniert
(DIM A(X) ), so enthdlt der Array

bei OPTION BASE 1 X Elemente und
bei OPTION BASE ©® X+1 Elemente.

18 oF EHNSE B8
ZEOHELS RS LFEINMT RL3. 31
35 LPRIMT BLB.3)

34

3
4 BELE
i@ OFTI
28 RIS, ALS. 5)
28 LFREI
@3 EMEC

234

Subscript aut o sryge 1 A6
Uk

= e r FRETSHE

Kapitel 2.5.3.3 und 4.3.2
Anweisung: DIM
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ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

PAINT

Ausfilillen eines ganzen oder eines Teils eines Windows

PAINT[?%Window—Nr.;g(X,Y)[}Farbindex1}?:Farbindexzv?
= AL xd

Window-Nr. : numerischer Ausdruck
(Ergebnis: 1 bis 16)
X, Y: numerische Ausdriicke
Farbindex1, numerische Ausdriicke
Farbindex2: (Ergebnis: @ bis 3)

Ausgehend vom Koordinatenpunkt (X,Y) wird ein zuvor
definierter geschlossener Bereich (Poligon) mit der
durch 'Farbindexi' angegebenen Farbe ausgefiillt. Liegt
der Punkt (X,Y) auBerhalb des Polygons, so wird der
Rest des Windows ausgefillt. Durch 'Farbindex2' wird
die Farbe bestimmt, mit der der Rand des Polygons
gezeichnet wird.

— Die Parameter 'Farbindex1' und ‘'Farbindex2' sind
Zahlen zwischen @ und 3, die der Position der Farb-
definition in der globalen COLOR=-Anweisung entsprechen.
— Der Default-Wert fir 'Farbindex1' und 'Farbindex2'
ist die Vordergrundfarbe.

s G
o 0 B g

DI

HT

o) B
L1

]

T
-

|,|:; ~
TR e
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VERWEISE:

Kapitel 4.3.14
Anweisung: COLOR=




FUNKTICON:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

POINT

Ermittlung der Farbe in einem Koordinatenpunkt

POINT(X,Y)

XY numerische Ausdriicke, die den zu
betrachtenden Elementarpunkt bestimmen

Fliir die Koordinatenwerte 'X' und 'Y' wird entsprechend

dem filr das aktive Window geltenden MaBstab der zugehorige
Elementarpunkt ermittelt. Es wird derjenige Farbindex
innerhalb der globalen COLOR=-Anweisung ermittelt,

der der Farbe entspricht, die sich in dem Elementarpunkt
befindet.

Kapitel 4.3.14 und 4.3.18
Anweisungen: COLOR, COLOR=, SCALE, WINDOW %
Funktion: WINDOW
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FUNKTION: POS

(position)

ZWECK: liefert die aktuelle Spalten- oder Zeilen-Position
des Bildschirm—-Cursors

FORMAT : POS(Position)
Position: num. Ausdruck (Ergebnis: @ oder 1)
WIRKUNG: 'Position' wird berechnet und kaufmannisch gerundet.

Ist das Ergebnis @, liefert die Funktion die aktuelle
Spalten-Position, an der sich der Bildschirm-Cursor
befindet. Ist 'Position' nicht gleich @, liefert die
Funktion die aktuelle Zeilenposition des Bildschirm-
Cursors.

BEMERKUNGEN: — Die Spalten- bzw. Zeichen-Position bezieht sich
stets auf das aktuelle Window.

BEISPIELE:

S013:FOR I=1 T 18888 HEXT

War in Teile Y, E:Y posikion'if

271

VERWEISE: Kapitel 4.3.9.1
Anweisungen: PRINT, PRINT USING, CURSOR, LINE INPUT,
INPUT, WINDOW%, CLS
Funktionen: INPUT$, INKEY$, WINDOW




PRESET
(pixel reset)

FUNKTION: Zeichnen eines Elementarpunktes in der Hintergrundfarbe

FORMAT : PRESET [QWindow—Nr:] (X,Y)
Window-Nr.: numerischer Ausdruck

(Ergebnis: 1 bis 16)

Xy, Y numerische Ausdriicke

WIRKUNG: Ist der Parameter % Window-Nr. angegeben, so wird
das entsprechende Window gewzahlt. Fehlt der Parameter,
so wird die Anweisung im aktiven Window ausgefiihrt.
Das Koordinatenpaar (X,Y) bezieht sich auf die fir
das Window gliltige SCALE-Anweisung. Der entsprechend
dem MaBstab diesen Koordinaten zugeordnete Elementarpunkt
wird auf die aktuelle Hintergrundfarbe gesetzt.

BEMERKUNGEN : siehe PSET

BEISPIELE:

1 CLERR

18 SCRLE &, 1868, -188.8

28 FOR I¥=1 TO 18a

I8 OFSET (IX~-2,-1XK3 NEXT

43 PRESEY (25.-58) ¢ PRESET [28.-52) PRESET (22.-35%]

3 EE=IHEEY$ @ IF Ef="" THEH %53

58 EHE

VERWEISE: Kapitel 4.3.14 und 4.3.18

Anweisung: COLOR=, COLOR, SCALE
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PRINT

FUNKTION: Druck von Zahlen und Strings im Standardformat auf
dem Bildschirm

FORMAT : Stringausdruck 3 Stringausdruck -
PRINT num.Ausdruck num.Ausdruck
TAB(num.Ausdr) 5 TAB(num.Ausdr) :
, oder ; sind zur Trennung der Ausgabeelemente
moglich
WIRKUNG: Die Ergebnisse der Ausdriicke werden berechnet und

von links nach rechts der Reihe nach am Bildschirm
ausgegeben. Numerische Werte werden im Standardformat
ausgegeben.

Die Position der Zeichen in der ausgegebenen Zeile
kann mit den Anweisungselementen

— TAB (num.Ausdruck);

- (Komma.)

-3 (Strichpunkt)
beliebig festgelegt werden.
PRINT ohne Angabe von Ausgabeelementen bewirkt die
Ausgabe einer Leerzeile.

Mit den Elementen , , 3 und TAB (num.Ausdruck)
kann das Ausgabeformat einer Ausgabezeile fest-
gelegt werden.

Eine weitergehende Formatierung der Ausgabe kann durch
PRINT USING erreicht werden.

BEMERKUNGEN : - Bei Verwendung des Kommas (,) als Zeichen zur Trennung
der ausgegebenen Daten wird die Bildschirmzeile
ab der aktuellen Ausgabeposition in Druckzonen zu
Jje 14 Stellen aufgeteilt. Es wird ein Druck der
Ergebnisse ab den Spalten 'aktuelle Ausgabeposition',
'akt.A.p.'+14, 'akt.A.p.'+28 etc. versucht. Sind
diese belegt, wird ab der ndchsten freien Position,
ggf. in der ndchsten Zeile, ausgegeben.
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BEISPIELE:

Im Standardformat dargestellte Zahlen belegen bei
Zahlen groBer oder gleich @ die erste Position mit
Blank, bei negativen Zahlen die erste Position mit

-. AuBerdem wird am Ende bei allen Zahlen im Standard-
format ein Blank erzeugt.

Die Funktion TAB bewirkt die Ausgabe des nichsten
Elementes ab einer bestimmten Position.

Durch Verwendung des Strichpunktes (;) als Trennzeichen
wird erreicht, daB die Ausgabe unmittelbar nach

der letzten erfolgt.

Die Ausgabe der nachsten PRINT-Anweisung im Programm
erfolgt in derselben Zeile, wenn die Liste der Ausgabe-
elemente der vorangegangenen PRINT-Anweisung durch
Komma. oder Strichpunkt abgeschlossen wurde und aufgrund
der aktuellen Position sich nicht zwingend eine
Zeilenschaltung ergibt.

Mit Hilfe der Anweisung WIDTH kann der Default-Wert

fir die Bildschirmzeilenldnge (64 oder 80 Zeichen)

im Programm verdndert werden. Die Festlegung des
Default-Werts geschieht mit dem PCOS-Befehl s$.

Ist am Ende einer PRINT-Anweisung kein Trennzeichen
vorhanden, beginnt die Ausgabe in einer neuen Zeile.
Anstelle des Schliisselwortes PRINT kann ein ? (Frage-
zeichen) eingegeben werden. Dieses wird in Listings

und beim Speichern des Programms durch PRINT ersetzt.

{1 FEM Dieses Frogrami dSibt Sen Feichenvorcat des BILDSCHIENMS
Eei naticnaler deutszocher Tastatur ads

16 FRIMTZeichenvoarrat bei nationaler dedtscher Tastatudr b

28 FPEINT

28 FOR 1I=372 TO 126

3 PEIMT CHREF(I3.

A8 HME=T

E@a EMD

VERWEISE: Kapitel 4.3.9.1

Anweisungen: LPPRINT, PRINT USING, PRINT#E WIDTH
Funktionen: TAB, SPC
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

275

PRINT#

Schreiben von Daten auf ein externes sequentielles
File; Trennzeichen werden nicht automatisch auf das
File geschrieben; am Ende wird ggf. ein CR und ein
LF auf das File geschrieben

PRINT# Filenr.,Liste von Ausdriicken Ij]

Filenr.: num.Ausdruck (Ergebnis: 1-15)

Liste von Ausdriicken: numerisch und/oder String; getrennt
durch , oder ;

Die 'Filenr.' wird berechnet und gerundet.

Auf das unter dieser Filenr. gedffnete sequentielle
File (Zugriffsart: "0 oder "A") werden ab der Position
des Pointers die Ergebnisse der (durch Trennzeichen
getrennten) Ausdriicke geschrieben.

Als Zeichen zur Trennung der Ausdriicke in der 'Liste
von Ausdriicken' gelten:

das Komma (,) und

der Strickpunkt ().

a) zwischen numerischen Ausdriicken:

— Es empfiehlt sich die Trennung durch Strichpunkt
(;). Die numerischen Daten werden im Standardformat
(vgl. PRINT-Anweisung) direkt hintereinander
auf das File geschrieben.

- Das Komma (,) als Trennzeichen bewirkt, daB unter
Verwendung von Blanks auf das File tabuliert
wird (vgl. Funktion von , bei PRINT-Anweisungen).

b) zwischen Stringausdriicken:

- Auch hier empfiehlt sich die Trennung durch Strich-
punkt (3). Dadurch werden allerdings die Daten
direkt hintereinander, ohne Kennzeichnung durch
Anfiihrungszeichen, auf das File gebracht (vgl.
Funktion von ; bei PRINT-Anweisungen), so dafi
eine Trennung bei spiterem INPUTH# nicht mehr
mdglich ist. Es miissen also zusdtzlich solche
Zeichen zwischen String-Daten auf das File ge-
schrieben werden, die bei INPUT$# bzw. LINE INPUTH#
als Trennzeichen erkannt werden (z.B. Komma
(=CHR$(44)) oder Anfiihrungszeichen (=CHR$(34)).




- Enthdlt ein String-Datum ein Komma oder sonstige
bei INPUTH# als Trennzeichen wirkende Zeichen,
so muB der String mit CHR$(34) von den anderen
Datenelementen getrennt auf das File geschrieben
werden.

Am Ende einer auf das File geschriebenen 'Liste von
Ausdriicken' werden ein CR (=CHR$(13)) und ein LF
(=CHR$(10)) auf das File geschrieben. Diese Trennzeichen
entfallen jedoch, wenn am Ende der ‘'Liste von Ausdriicken'
ein ; steht.

BEMERKUNGEN : - PRINT#* ist bei Disketten mit Schreibschutz nicht
moglich und fihrt zum Fehler '"Disk I/O-Error",

— Numerische Werte werden im Standardformat auf das
File gebracht (vgl. PRINT).

—~ Enthalten Stringvariablen fiihrende oder am Ende
stehende Blanks, werden diese auf das File geschrieben.

- PRINT# schreibt die Daten im Grunde so auf das
File, wie sie durch PRINT-Anweisung auf dem Bildschirm
dargestellt wiirden, allerdings einschlieBlich nicht
druckbarer Zeichen.

- Im Gegensatz zu WR1TE$k werden die Daten nicht
automatisch durch ein Trennzeichen getrennt auf
das File gebracht; die Strings werden nicht durch
Anfiihrungszeichen gekennzeichnet und das Ende der
"Liste von Ausdriicken' nur auf Wunsch mit CR und
ggf. LF gekennzeichnet (Weglassen des ; am Ende
der 'Liste von Ausdriicken').

- Wird die bisherige (oder durch PCOS-Befehl fn fest-
gelegte) File-GroBe liberschritten, wird automatisch
versucht, fiir das File soviel neue Sektoren auf
Diskette zu reservieren, wie durch den PCOS-Befehl
ss spezifiziert wurde. Dies kann sofort zum Fehler
"Disk full" fiihren, obwohl fiir den Record selbst
noch ausreichend Platz vorhanden ware.
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- Mit Hilfe der Funktion LOC kann abgefragt werden,
ob auf Diskette noch geniigend Platz fiir die von
PRINTH# betroffenen Daten ist.

BEISPIELE:

R=1:B=2:C2=3
FRINT#1.H.E.C
CLOSE#1

GPEM "IV.#1."1 . daten"
IMPUTH#1.R/1.B9. 001
LFREINT H1.B1.01

CLOSE

END

DF’EH UTW LI - SRS B datent®

£
]

000 =T e B s
A o R O R Y DR D]

VERWEISE: Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: OPEN, INPUT# , LINE INPUT# , WRITEH# ,

PRINT
Funktion: LOC, LOF
Fehler-Codes: 54, 61
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ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEISPIELE:

VERWEISE:

PRINT USING

Ausgabe von formatierten Daten (numerisch und/oder
String) auf dem Bildschirm

USING Formatstring; Liste von Ausdriicken

PRINT ETAB(num.Ausdruck)] Fal [f.‘
(]

Formatstring: Stringausdruck, der definiert,
in welchem Format die Ausgabe-
groBe(n) dargestellt werden
soll(en)

Liste von Ausdriicken: Folge von num. und/oder String-
ausdriicken, die durch Strichpunkt
oder Komma getrennt sind

Die Daten der 'Liste von Ausdriicken' werden so formatiert

wie durch den Anweisungsbestandteil USING definiert

und am Bildschirm angegeben.

Siehe Anweisungsbestandteil USING und Anweisung PRINT

Siehe Anweisungsbestandteil USING und Anweisung PRINT
Kapitel 4.3.9.2
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ANWE TSUNG : PRINT# ... USING

FUNKTION: Schreiben von formatierten Daten (numerisch und/oder
String) auf ein sequentielles File

FORMAT : PRINT # Filenr. USING TAB(num.Ausdr'uck)] [,]
Formatstring; Liste von Ausdriicken [{;} ]
9
4
Formatstring: Stringausdruck, der definiert,

in welchem Format die Ausgabe-
groBe(n) dargestellt werden
soll(en)

Liste von Ausdriicken: Folge von num. und/oder String-
ausdriicken, die durch Strichpunkt
oder Komma getrennt sind

WIRKUNG: Die 'Filenr.' wird berechnet und kaufminnisch auf
Ganzzahligkeit gerundet. Die Daten der 'Liste von
Ausdriicken' werden so formatiert wie durch den Anweisungs-—
bestandteil USING definiert und in dieser Form auf
das unter 'Filenr.' gedffnete File (Zugriffsart "O"
oder "A") geschrieben.

BEISPIELE:

GFEN 00, #1,"1:58
MASKES="###, $444s  ©

FOR 1=1 TO 1@

FRINT#1. USING MASKES:RMD

Doy I R BT ]

9]
]
-
2]
1 -
m
£

OREM "IV, #1.v1sequen”
IF EQFC43 THEM 38 ELSE IMPUT#1.R$:LPRINT R%:
GSE

LL
T
[y
s
—
i
]
[l

T VR Ra® R RS [ Y i O N
Do Y oV
I |

L S0 Ced 0 Cod 053 0 = 0T R 5 T

ba
=

________

VERWEISE: Siehe Anweisungsbestandteil USING und Anweisung PRINT#
Kapitel 4.3.10.2
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ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE :

PSET
(pixel set)

Darstellung eines Elementarpunktes in vorgewdhlter
Farbe

PSET [% Window-—Nr‘] (X,Y) [,Far‘bindex]

Window-Nr.: numerischer Ausdruck; Wert 1 bis 16

XX : numerische Ausdriicke, die die Koordinaten
des gewdhlten Punktes bestimmen

Farbindex : numerischer Ausdruck; Wert @ bis 3

Ist der Parameter % Window-Nr. angegeben, so wird

das dadurch bestimmte Window gewdhlt. Fehlt dieser
Parameter, so bezieht sich die Anweisung auf das aktive
Window.

GemaR3 der fiir das Window gliltigen SCALE-Anweisung

wird derjenige Elementarpunkt ermittelt, der dem Koordina-
tenpaar (X,Y) am nachsten liegt. Dieser Elementarpunkt
erhalt die Farbe, die der durch 'Farbindex' definierten
Position in der geltenden globalen COLOR=-Anweisung
entspricht. Ist 'Farbindex' nicht angegeben, wird

der Punkt in der aktuellen Vordergrundfarbe dargestellt.

— Liegen die durch 'X' und 'Y' bestimmten Koordinaten
auBerhalb des definierten Windows, so hat PSET keine
Wirkung.

Y
XL

ELS ,
FOR I=1 TC 18
FSET (3&I1+18,
HEXRT

R

)
EHD#I#51 1

Ky}

ol P B =

Kapitel 4.3.14 und 4.3.18
Anweisungen: COLOR, COLOR=, SCALE
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ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

281

PUT

Ubertragen eines logischen Records von einem Random-File-
Puffer in das zugehdrige Random-File ("Schreiben')

PUT [#] Filenr. [,Record—Nr.]

Filenr.: num.Ausdruck (Ergebnis: 1-15)
Record-Nr.: num.Ausdruck (Ergebnis: 1-32767)

Aus dem Random-File-Puffer wird der durch 'Record-Nr.'
spezifizierte Record in das unter 'Filenr.' gedffnete
Random-File gebracht ('"Schreiben").

- PUT ist bei Diskette mit Schreibschutz nicht mdglich
und fihrt zum Fehler "Disk I/O-Error'.

- 'Record-Nr.' muB ein positiver Integer-Wert sein;
P liefert die Fehlermeldung '"Bad record number';
der maximale Wert ist 32767.

- Wird 'Record-Nr.' weggelassen, wird der Puffer-Inhalt
unter derjenigen Record-Nr. in das mit 'File-Nr.'
spezifizierte File gebracht, die auf den letzten
durch PUT geschriebenen bzw. durch GET gelesenenen
Record folgt ('sequentielles Schreiben).

~ Wird die bisherige (oder durch PCOS-Befehl fn fest-
gelegte) File-GrdBe iliberschritten, wird automatisch
versucht, filir das File soviel neue Sektoren auf
Diskette zu reservieren, wie durch den PCOS-Befehl
ss spezifiziert wurde. Dies kann sofort zum Fehler
"Disk full" fihren, obwohl fiir den Record selbst
noch ausreichend Platz vorhanden wiare.

- Mit der Funktion LOC kann die letzte angesprochene
Record-Nr. abgefragt werden.

- Im Random-File-Puffer ist vor PUT durch FIELD-Anwei-
sung Platz fiir die Feldvariablen zu reservieren,
die anschliefend (evtl. unter Zuhilfenahme der Funktio-
nen MKI$, MKS$ oder MKD$) iiber LSET bzw. RSET Werte
zugewiesen erhalten.




BEISPIELE:

- Eine andere Mdglichkeit, den Random-File-Puffer
zu fiillen, besteht durch Einsetzen der Anweisungen
PRINT##, PRINTH...USING oder WRITE# .
Im Falle des WRITE#* wird der Puffer rechts mit
Blanks aufgefiillt.

-
e

0l
- PR FiLZ2%1=RMD
Z LFRI
s LPRI
L4 ™ =
- L.FEH’ = 3 X 1@ Werkts uon Zimgle
Freliz b
= FIELD 4 + K EPte USH £inale Precisin
5 ;_DP T ; erte von Zindle precision
1 Lig=v
12 OF0R IN=1 TO 18
13 Zr=Z+
T2 UFE=Ux+MEZE (R LZ'1]
19 HEXT I%
28 LSET RE=UgF
T OFUT #1. 4%
25 HEXT JX
SE CLOSE #1 EH[D
L.‘;I:.;}{E:? -_ S o FrE1E4S CER22E1T 7.32367E-A2
Ehie ' ITIREE 1, 4E@EZE-QZ 596312
422319 ZTTESY 495957 L 1ZSEET L IHEES
v‘:’i"fdi't‘!" ‘:33:5:9?.3 13‘*58'3?
- Shah L STBIRE  2.E8521E-82 L 555742
& SR EBZERS 936181 L ZETSE1
JETE119  TESZES  §,9TSSZE-@z
L#1RESS L 54E317 L 6@1233
2 92721E-82 . 6@5242 171833 727317
119415 L ZE3TZ  2.693@EE-8Z . TIATTE

VERWEISE:

Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: OPEN, FIELD, PRINT# , PRINT¥...USING,

WRITE®
Funktionen: LOC, MKI$, MKS$, MKD$, LOF
Fehler-Codes: 54, 61, 63
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ANWEISUNG: PUT %

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

Ein in einem Array gespeichertes Bild wird auf dem
Bildschirm dargestellt

PUT [; Window-Nr. ;] (X1,Y1)=(X2,Y2) ,Arrayelement [;Operand]

Window-Nr. : numerischer Ausdruck; Wert: 1 bis 16

X1,Y1 : numerische Ausdriicke, die den Anfangs-
punkt des Bereiches definieren

X2,Y2 : numerische Ausdriicke, die den Endpunkt
des Bereiches definieren

Arrayelement: Bezeichnung des Elementes eines eindimen-
sionalen Integer-Arrays, mit dem die
Speicherung des Bildes beginnt

Operand : kann sein: AND, OR, XOR, NOT, PSET,
PRESET

Ist der Parameter % Window-Nr. angegeben, so wird

das entsprechende Window gewzhlt. Fehlt dieser Parameter,
so bezieht sich die Anweisung auf das aktive Window.

Die Koordinatenpaare (X1,Y1) und (X2,Y2) definieren

- bezogen auf die gliltige SCALE-Anweisung — die diagonal
liegenden Eckpunkte eines achsenparallelen Rechteckes.
Die in diesem Array gespeicherten Werte werden als
Abbildung eines Bereiches der Bitmap (vgl. Kapitel
4,3.18) interpretiert und aus dem Array in den dem
Rechteck entsprechenden Bereich der Bitmap ilbertragen.
Die Ubertragung erfolgt in aufsteigender Reihenfolge

der Arrayelemente in das Rechteck, beginnend von links
oben nach rechts unten.

Der Parameter kann eines der Sprachelemente AND, OR,
XOR, NOT, PSET oder PRESET sein.



ANMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE

Ist eines dieser Sprachelemente angegeben, so wird

auf dem durch PUT % angesprochenen Bereich der Bitmap
fiir jeden Elementarpunkt die betreffende logische
Operation durchgefihrt.

Wird PSET angegeben, so werden alle betroffenen Punkte
gesetzt, bei PRESET werden alle betroffenen Punkte

auf die Hintergrundfarbe gesefzt.

Das angegebene Arrayelement muB so gewdhlt werden,

daB es die Informationen iliber die GroBe des im Array
gespeicherten Bildes enthdalt. Es wird daher im gll-
gemeinen dem im GET % angegebenen Arrayelement ent-
sprechen,

Ist der in PUT % angegebene Bereich groBer als der

im Array gespeicherte Bereich, so wird zeilengerecht
nur die Anzahl von Elementarpunkten libernommen,

die ab 'Arrayelement' gespeichert sind.

Ist der in PUT % angegebene Bereich kleiner als

der im Array gespeicherte Bereich, so werden die
Grenzen des in PUT % angegebenen Bereiches eingehalten.
Liegt das durch (X1,Y1) und (X2,Y2) definierte Rechteck
nicht vollstandig im angegebenen Window, so wird

nur der im Window liegende Bereich berilicksichtigt.

Die Anzahl der Arrayelemente, die fiir die Ubertragung
in das Window notig sind, ergibt sich aus der Anzahl
der im Rechteck liegenden Elementarpunkte, wobei

in jedem Arrayelement 16 Bit gespeichert sind.

s. GET %

Kapitel : 4.3.14 und 4.3.18
Anweisungen: GET %, SCALE
Funktion : WINDOW
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ANWETSUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

285

RANDOMIZE

Festlegung bzw. Auswahl des Anfangswertes und der
Folge von spater aufzurufenden Zufallszahlen

RANDOMIZE [num.Ausdruc%]

Der num. Ausdruck wird berechnet. Mit seiner Hilfe

wird die erste spdter aufgerufene Zufallszahl RND
eindeutig bestimmt, ebenso wie eine daraus resultierende
Folge von Zufallszahlen.

- 'num.Ausdruck' muf3 einen Integer-Wert zwischen -32768
und 32767 ergeben, sonst erfolgt die Fehlermeldung
"Overflow".

- Wird 'num.Ausdruck' weggelassen, fordert der M 20
die Eingabe eines Wertes an. Meldung: "Random number
seed (-32768 to 32767)?7"

- Wird die RANDOMIZE-Anweisung nicht gegeben, wird
bei jedem Aufruf des Programms der gleiche Anfangswert
und die gleiche Folge von Zufallszahlen erzeugt,
wenn die Funktion RND ohne Argument aufgerufen wird.

— Die RANDOMIZE-Anweisung muf3 in jedem Programm gegeben
werden, das von der Standardfolge abweichende Zufalls-
zahlen haben soll; allerdings kann dies auch durch
Angabe eines Arguments beim Aufruf der RND-Funktion
erreicht werden,

18 REM #w# Zufallzzahlen mit RAMDOMIZE s+
28 FOR-J=% T4 2

253 CLE EERNDOMIZE

28 FOR I=1 TO 1@

i LFFTTT EHD.

S8 HEXT I.J

E8 EREC “=F nUT FRZSEH

Kapitel 4.3.76
Funktion: RND




ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

READ

Zuweisung von Werten aus dem internen File an Variablen;
die Werte wurden vorher in einer internen Tabelle mit
Hilfe von DATA-Anweisungen generiert

num. Var. num. Var.
R Stringvar‘.} f {Stringvar.}]

Die Werte der internen Tabelle werden der Reihe nach (von
links nach rechts) den Variablen in der READ-Anweisung
zugewiesen. Mit dem Lesen der Tabelle wird an der durch
den Pointer bezeichneten Stelle begonnen (siehe Anweisungen
DATA und RESTORE).

Nach jeder Zuweisung einer Konstanten an die entsprechende
Variable wird der interne Pointer um eine Position (ndchste
Konstante) verschoben. Der Pointer kann mit der Anweisung
RESTORE auf bestimmte Elemente der Tabelle zuriickgesetzt
werden.

- READ kann nur dann verwendet werden, wenn im Programm
mindestens eine DATA-Anweisung vorkommt.

— In der READ-Anweisung werden die gelesenen Daten den
Variablen in der Reihenfolge von links nach rechts zuge-
wiesen. Das System verhdlt sich genau so, als stiinde
fiir jede Variable eine eigene READ-Anweisung.

— Stehen in der DATA-Anweisung mehr Konstante als mit
dem READ-Statement zu lesen sind, so wird die erste
nicht gelesene Konstante der DATA-Anweisung der ersten
Variablen der ndchsten READ-Anweisung zugewiesen.

- In einer READ-Anweisung diirfen nur so viele Werte verlangt
werden, wie in der internen Tabelle noch vorhanden sind.
Ansonsten wird die Meldung "Out of data' angezeigt.

- Die Variablen-Typen (String, numerisch) der READ-Anweisung
miissen mit den Konstanten-Typen der DATA-Anweisung lberein-
stimmen. Andernfalls wird die Meldung ''Syntax error"
angezeigt.
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BEISPIELE:

VERWEISE:

- Es kodnnen sich sowohl mehrere READ-Anweisungen auf eine

DATA-Anweisung als auch eine READ-Anweisung auf mehrere
DATA-Anweisungen beziehen,

53R @

Y o v I W g W) ¥ AT I O ey

L g B VY D0 D DA I D

e

DRTH 2,47 4. EEET, &
DATR text te

REM

RERD WERTHY JERTS . WERTS

LFEINT HE H‘MERTw:MEETS

RERD WE$.

LFEINT iE

RESTORE 2

EEAD T#.5%.5,
g LFRINMT TF.3
g END

475 %, &k 2.42E+

REZ .S
w4 teut? 135 texte
sk 4 L= 1 EE - 2=

Kapitel 4.3.8
Anweisungen: DATA, RESTORE
Fehler-Code: 4




REM
(remark)
FUNKTION: Einfligung von Erl&duterungen in ein Programm
FORMAT : REM Kommenta{]
Kommentar: beliebiger Text
WIRKUNG: REM ist eine Anweisung, die nicht ausgefiihrt wird.
Der Kommentar erscheint im Ausdruck (Listing), ist
jedoch\fﬁr die Programmausfiihrung bedeutungslos.
BEMERKUNGEN: — Es konnen auch Kommentare am Ende einer BASIC-Zeile
angefligt werden. Dabei ist die Anweisung REM durch
: von der letzten Anweisung zu trennen.
— Anstelle des Schliisselwortes REM kann das Zeichen
* (Hochkomma) gesetzt werden. Dieses wird in Listings
und beim Speichern des Programms nicht durch REM
ersetzt. Dabei kann sogar ein normalerweise notiges
Zeichen : vorher entfallen.
— Eine BASIC-Zeile mit einer REM-Anweisung kann als
Sprungziel verwendet werden.
Das Programm wird mit derjenigen BASIC-Zeile fortge-
setzt, die der REM-Anweisung folgt.
- Achtung: Befindet sich eine REM-Anweisung oder ein
* (= Hochkomma) inmitten einer BASIC-Zeile
mit durch : verbundenen Anweisungen, so
werden alle Zeichen, die REM oder ' folgen,
als Kommentar interpretiert, also auch
nachfolgende Anweisungen innerhalb der
Zeile!
BEISPIELE:
18 FEM #4w [iese nuT ein Hinveis fuer den Foo-
28 REEM ITamm keinen EFinsflus:zs audus den Pro-—
28 EEN ST &M £
4@ Y Qa=z Zeichen tEpricht einer REM-RKRnuweizundg
aE ENE
VERWEISE: Kapitel 4.3.1
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FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

289

RENUM

Umnumerierung der Zeilen eines im Arbeitsspeicher
vorhandenen Programms

RENUM

[;eue Zeilennumme{],l%lte Zeilennummeqj [;Schrittweitq]

neue Zeilennummer: positive ganze Zahl; bestimmt die
Zeilennummer, die der ersten umzunume-
rierenden Programmzeile zugeordnet
wird

alte Zeilennummer: positive ganze Zahl, bestimmt die
Zeilennummer, ab der umnumeriert

wird

Schrittweite: positive ganze Zahl, welche die
jeweilige Erhdhung der Numerierung
bestimmt

Die im Arbeitsspeicher befindlichen Programmzeilen
werden umnumeriert. Der ersten Programmzeile wird

die mit 'neue Zeilennummer' definierte Zeilennummer
zugeordnet. Jede folgende Zeile erhdlt eine jeweils

um die 'Schrittweite’' erhShte Zeilennummer. Default-Wert
fir 'neue Zeilennummer' und 'Schrittweite' ist jeweils
10. Ist der Operand 'alte Zeilennummer' angegeben,

so beginnt die Umnumerierung nicht mit der ersten
Programmzeile, sondern mit der durch 'alte Zeilennummer'
definierten Zeile.

- Wird bei der Umnumerierung eine Zeilennummer groBer
als 65528 erzeugt, so erfolgt die Meldung "Illegal
function call".

- Ist 'neue Zeilennummer' kleiner als 'alte Zeilennummer'
und existieren Programmzeilen, die eine kleinere
Zeilennummer als 'alte Zeilennummer' besitzen, so
erfolgt die Meldung '"'Illegal function call".

- Bei der Umnumerierung eines Programms modifiziert
das System automatisch auch alle innerhalb von BASIC-
Anweisungen vorkommenden Hinweise auf Zeilen (z.B.
GOTO, IF...THEN, GOSUB, ERL)




BEISPIELE:
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VERWEISE:

Kapitel 3.3
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ANWE ISUNG:

RESTORE

291

FUNKTION: Setzen des Pointers des internen Files auf das erste Element
einer DATA-Anweisung

FORMAT : RESTORE [Zeilennummer‘]

WIRKUNG: Wird keine Zeilennummer angegeben, so wird der Pointer
des internen Files auf das erste Element der DATA-Anweisung
mit der niedrigsten Zeilennummer gesetzt.

Wird eine Zeilennummer angegeben, so wird der Pointer
auf das erste Element derjenigen DATA-Anweisung gesetzt,
die in der genannten Zeile steht.

BEMERKUNGEN : Siehe Anweisungen DATA und READ

BEISPIELE:

18 DRTH Z.%75. CEE =]

FE DATHE textt,rextZ, 1848,

43 RERD WERT1.HWERTZ.WERTZ.UWERTS.WERTS

58 LFRINT WERTH.WERTZ.MERTZ.WERTS, WERTS

ER RERD WEF . WTF.W2.LWIF

TE LPREINT MWES.WTE, W2 WI$

2@ RESTORE 28

SE RERD T#.S#.8.0%

188 ; AP P R P

1§L LFRIMT T% i?S ] L 3. 4TE43E EEEZ.E

textd text? 188 texte

EE = A textF 184G texte

VERWEISE: Kapitel 4.3.8
Anweisungen: DATA, READ




ANWE TSUNG :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

RESUME

Fortsetzung eines Programms nach einer Verzweigung in
eine Fehlerbehandlungsroutine

?
RESUME NEXT
Zeilennr.
Zeilennr.: Zeilennr. einer Anweisung(sfolge); darf
nicht in Form einer Variablen definiert
sein

StoRt das System innerhalb einer Fehlerbehandlungsroutine
(vgl. ON ERROR GOTO) auf die RESUME-Anweisung, wird aus
der Fehlerbehandlungsroutine zurilick zum Hauptprogramm
verzweigt.

Bei Angabe der @ oder keines Parameters wird zu derjenigen
Anweisung riickverzweigt, die den Sprung in die Fehlerbehand-
lungsroutine verursachte. Bei Angabe des Parameters NEXT

wird zu derjenigen Anweisung verzweigt, die auf die Anweisung
unmittelbar folgt, die den Sprung in die Fehlerbehandlungs-
routine verursachte.

Bei Angabe von 'Zeilennr.' wird zu der mit 'Zeilennr.'
bezeichneten Anweisungszeile verzweigt.

- Eine RESUME-Anweisung ohne vorherige Verzweigung in
die Fehlerbehandlungsroutine filihrt zur Fehlermeldung
"RESUME without error".

- Die reservierte Variablen ERR enthdlt nach der RESUME-An-
weisung den Wert 0.
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— Die reservierte Variable ERL bleibt von RESUME unberihrt.

BEISRPIELE:

293

15 gEﬂr lagchenbevrechnung im Dreieck
ZE RE=V_Seite a=HEH. 8% _Ceite boU#E, Seite c=
SEChes#EREE RESERE" TR TR R
@GN xxTﬁ 1Rw
4@ Seite c";Q.B.C
S5 81 THENM ERFOQR zaga
E&
T
?B ELSE LPRIMT USING R$:R.B.C.S SRRLF2
I SOTO 48

1898 IF ERFE=Z8E AMHD ERL=54 3 “a oder : > Kled
ET_B”:RESUHE 2 THEN LPRINT a3 agder b oder o Elein
118 IF ERFE=Z18 RAND ERL=86G THEN LFREINT “kein Dreieck !!14v:RES
ta T 11 EC
128 ON ERECGE GOTO &
EEB EME
Ee;te a= 15,45 Seite b= 23,086 Caeite o= &, 868 Flasches= S
3. 197200 ) .
a dderT™ b oder o Kleinev §

Kein Dveieck i1

VERWEISE: Kapitel 4.3.12

ON ERROR GOTO, ERROR
ERR, ERL

Anweisungen:
reservierte Variablen:
Fehler-Code: 20




ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEISPIELE:

VERWEISE:

RETURN

RETURN bildet das logische Ende eines Unterprogrammes
und bewirkt den Riicksprung zu der unmittelbar auf das
aufrufende GOSUB oder ON...GOSUB folgenden Anweisung

RETURN

Siehe Anweisungen GOSUB und ON. .GOSUB

-
4.

SOSUE
LPRINMT
LFRINT Sl
2888 2bgsearbe
srfolat

Zeag
“"RETURM

L=
YEOSUE Z@
it

V
ui

frd
0o Do
IS0 e 15
(RYE)

-
DY

J

D=LR
REETUEN

iy

END

arbeitet '

REETULEN

Kapitel 4.3.5 und 4.3.7
Anweisungen: GOSUB, ON...GOSUB,
Fehler-Code: 3

CLEAR
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FUNKT TN

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

295

RIGHT$

Einem String wird von rechts kommend ein Teilstring entnommen

RIGHT$(Ausgangsstring, Anzahl Zeichen)

Ausgangsstring: Stringausdruck

Anzahl Zeichen: num. Ausdruck;
bestimmt die Anzahl Zeichen des
Teilstrings

Die 'Anzahl Zeichen' wird berechnet und kaufmannisch zur
Ganzzahligkeit gerundet. Aus dem 'Ausgangsstring' wird
von rechts kommend die berechnete Anzahl von Zeichen
entnommen.

- Ist die 'Anzahl Zeichen' groBer als die Lange des 'Ausgangs-
strings', so wird der gesamte Ausgangsstring libergeben.

- Ist die 'Anzahl Zeichen' = 0, so wird kein Zeichen entnommen
und der Teilstring ist der Leerstring.

— 'Anzahl Zeichen' muB einen Wert zwischen @ und 255 auf-
weisen.

RE= "Perzonalcomputer 1 28"
26 LFREINT A%, RIGHTF(R$.4]
I8 END

Personalcomputer M Z6 M za

Kapitel 4.3.4
Funktionen: LEFT$, MID$




FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN @

BEISPIELE:

VERWEISE:

RND
(random number)

liefert eine Zufallszahl zwischen @ und 1

RND[(num.Ausdr*. )]

Der numerische Ausdruck wird berechnet und auf Ganzzahligkeit
gerundet.

In Abhidngigkeit von seinem Wert wird eine Zufallszahl
zwischen © und 1 (einfach genau) als Ergebnis der Funktion
entwickelt. Ist 'num.Ausdr.' groBer als @, wird der ndchste
Wert einer Folge von Zufallszahlen bestimmt, deren erster
Wert von 'num.Ausdr.' abhingt.

Ist 'num.Ausdr.' kleiner als @, wird immer wieder die
gleiche vom 'numerischen Ausdruck' abhdngige Zufallszahl
erzeugt.

Ist 'num.Ausdruck'=@, wird stets @ erzeugt.

Ist 'num.Ausdr.' nicht angegeben, wird die ndchste Zahl

der Standardfolge von Zufallszahlen erzeugt.

- Bei Weglassen von 'num.Ausdr.' kann die Standardfolge
durch eine vorher erfolgte RANDOMIZE-Anweisung geéndert
werden. .

— Die Zufallszahl ist von einfacher Genauigkeit.

© LPEINT RND:
LPRIMT @ HERT J*
run

SrrEtEd  B22812
SASE CH3ER3E L IVZERE

TTRTED  BE2R12
Z358 95£85E F AT 2EEE

Kapitel 4.3.16
Anweisung: RANDOMIZE
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ANWE LSUING :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BETISPIELE:

VERWEISE:

297

RSET
(right set)

Zuweisung eines rechtsbiindigen, links eventuell mit Blanks
aufgefiillten Strings auf die Feldvariable eines Random—File-
Puffers (zur Vorbereitung einer PUT-Anweisung) oder auf

eine Stringvariable

RSET Fel@var. =Stringausdr.
Stringvar.

Der Stringausdruck wird berechnet. Das Ergebnis wird rechts-
biindig in das durch 'Feldvariable' definierte Feld (vgl.
FIELD-Anweisung) eines Random-File-Puffers gebracht, wobei
Feldreste automatisch mit Blanks gefiillt werden.

Bei einer RSET-Zuweisung auf eine normale Stringvariable

wird deren alter Inhalt rechtbiindig durch das Ergebnis

von 'Stringausdruck' ersetzt. Diejenigen Zeichen von 'String-
variable', die bei der rechtsbilindigen Ersetzung nicht
betroffen werden, werden durch Blanks ersetzt.

- Hat das Ergebnis von 'Stringausdruck' mehr Zeichen als
'Feldvar.' bzw. 'Stringvar.', werden die lberschiissigen
Zeichen rechts abgeschnitten.

— Bevor numerische Werte in den Random-File-Puffer gebracht
werden, miissen sie —je nach Typ— mit Hilfe der Funktionen
MKI$, MKS$ oder MKD$ in Strings konvertiert werden.

12 AF=’ i
20 B$=" Y

Z@ LSET A¥="clivetti M2@"IRSET B$="olivetti M2@"
88 LERINT "3V R$; "CULFRINT V3B g™

rolivetti M2 <

4 olivetti M2B<

Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: FIELD, PUT, LSET
Funktionen: MKI$, MKS$, MKD$



BEFEHL : RUN

FUNKTION: Start der Programmausfihrung

Zeilennummer

FORMAT :
2 RN Filename E,RJ

Zeilennummer: Programmzeile, mit welcher die Verar-
beitung beginnen soll; kann nicht
Variable sein

Filename: Stringausdruck; Ergebnis muB einen
Begriff ergeben, der den Regeln
zur Bildung von Filenamen entspricht
(vgl. Kapitel 4.1.3)

WIRKUNG: Sind keine Operanden angegeben, so wird das sich im
Arbeitsspeicher befindliche Programm, beginnend mit
der ersten Programmzeile, abgearbeitet. Bei Angabe
des Operanden 'Zeilennummer' beginnt die Ausfihrung
des Programmes mit der durch 'Zeilennummer' definierte
Programmzeile. Die Ausfilihrung des Befehls RUN 1ldscht
den gesamten Datenbereich und schlieBt alle offenen
Datenfiles.

Ist der Operand 'Filename' angegeben, so wird das
Programm auf der entsprechenden Diskette gesucht,

in den Arbeitsspeicher geladen und abgearbeitet. Der
Operand R gibt an, daB alle bereits gedffneten Datenfiles
offen bleiben sollen.

BEMERKUNGEN: - Wird RUN mit 'Zeilennummer' angegeben, so darf sich
die 'Zeilennummer' nicht auf eine Anweisung innerhalb
einer FOR-NEXT-Schleife (Meldung: "NEXT without
FOR'"), innerhalb einer WHILE-WEND-Schleife (Meldung:
"WEND without WHILE'"), oder innerhalb eines Unterpro-
grammes (Meldung: "RETURN without GOSUB'") beziehen.
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Achtung:

Bei RUN mit 'Zeilennummer' wird der Datenbereich
geldscht; daraus folgt daB das Programm ab 'Zeilen-
nummer' filr alle Variablen, die ohne vorherige Zuweisung
aufgerufen werden, die Default-Werte ansetzt (num.
Variablen: @; String-Variablen: ®),

- Wird RUN mit 'Zeilennummer' angegeben und existiert
die Zeilennummer nicht, so erscheint die Fehler-Meldung
"Undefined line number'".

— RUN Zeilennummer hat die gleiche Funktion wie GOTO
Zeilennummer, jedoch wird bei GOTO Zeilennummer
der Datenbereich nicht geloscht.

- RUN Filename,R hat die gleiche Bedeutung wie LOAD
Filename,R.

— Die Programmausfiihrung wird beendet, wenn

1.) die Anweisung END erkannt wird. Alle offenen
Files werden geschlossen. Programmvariablen
konnen angezeigt werden.

2.) die Anweisung STOP erkannt wird, die Taste
gedriickt wird oder eine Fehlermeldung auftritt
(Ausnahme sind Syntax-Fehler). Das System befindet
sich dann im Direkt-Mode. Offene Files bleiben
offen, Programmvariablen kdnnen angezeigt und/oder
gedandert werden. Mit dem Befehl CONT kann die
Ausfiihrung des Programmes fortgesetzt werden.

3.) die Taste gedriickt wird. Das System befindet
sich nicht im Direkt-Mode. Offene Files bleiben
offen. Programmvariablen kdnnen nicht angezeigt
werden. Durch Driicken irgendeiner Taste wird
die Ausfiihrung des Programmes fortgesetzt.

BEISPIELE:

~un Y oprogi!

TN

Tun "diskrechktssP145 TESTUERRRE PTS". R
VERWEISE: Kapitel 3

Befehl: CONT
Anweisungen: END, GOTO, STOP, CHAIN
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BEFEHL

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN

SAVE

Abspeicherung eines BASIC-Programmes oder eines mit
Zeilennummern versehenen Textes (ASCII-Files) auf
Diskette

SAVE Filename il {-:}

Filename: Stringausdruck; Ergebnis muB einen
Begriff ergeben, der den Regeln
zur Bildung von Filenamen
entspricht (vgl. Kapitel 4.1.3)

Das sich im Arbeitsspeicher befindliche Programm wird
auf Diskette gespeichert. Das Programm wird in einer
gepackten Binarform abgespeichert, wenn der Operand
A nicht angegeben ist. Enthalt der Operand 'Filename'
keine Stationsbezeichnung, so wird das Programm auf

die Diskette in der momentan aktiven (zuletzt angesproche-

nen) Station gespeichert. Bei der Abspeicherung kann
dem Programm ein File-Password zugeordnet werden

(siehe Kapitel 4.1.3). Befindet sich auf der Diskette
bereits ein File mit dem durch 'Filename' bestimmten

Namen, so wird dieses File durch das im Arbeitsspeicher

befindliche Programm ersetzt. Wurde diesem File ein
File-Password gegeben, so muB das File-Password bei
SAVE mit angegeben werden.

Ist der Operand A angegeben, so wird das Programm

in ASCII-Format auf der Diskette gespeichert. ASCII-
Format bendtigt mehr Platz auf der Diskette als die
gepackte Bindrform. Es gibt jedoch Befehle, die ein
File in ASCII-Format erfordern (z.B. MERGE).

Der Operand P bestimmt, daB das Programm in gepackter
Binarform abgespeichert und gegen folgende Befehle
geschitzt werden soll:

- LIST
- EDIT
- SAVE (ersetzen)

— Die Diskette darf nicht mit einem Schreibschutz
versehen sein.

~ Hat die Diskette ein Disketten-Password, so ist
dieses bei der Abspeicherung anzugeben.
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BEISPIELE:

VERWEISE:

- Das System priift, ob das abzuspeichernde Programm

noch auf der Diskette Platz hat. Sollte dies nicht
der Fall sein, so erscheint die Meldung '"Disk full".
Mit PCOS-Befehl ss wird festgelegt, wie grof3 die
Anzahl zu reservierender Sektoren fiir ein abzuspei-
cherndes Programm sein soll. Ist diese Anzahl groBer
als die Anzahl freier Sektoren auf der Diskette,

so erscheint bei dem Befehl SAVE ebenfalls die Meldung
"Disk full".

Die Operanden A und P kénnen nicht gleichzeitig
angegeben werden, d.h., ein ASCII-File kann nicht
geschiitzt werden.

m' PR Ly Y

i b on
S VLI U TR U T
[LCON (O I (O ]

Kapitel 3 und 4.3.13




ANWE TSUNG

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG: -

SCALE

Festlegung des Koordinationssystems innerhalb eines
Windows

SCALE [QWindow—Nr.{] X-min, X-max, Y-min, Y-max

Window-Nr.: numerischer Ausdruck, dessen Ergebnis
gerundet wird und dann einen Wert
zwischen 1 und 16 enthalten muB

X-min: numerische Ausdriicke, dié Grenzen
X—-max : problembezogener Werte bilden
Y-min:

Y-max :

Ist der Parameter % Window-Nr. angegeben, so bezieht
sich die Anweisung auf dieses Window. Fehlt der Parameter,
so bezieht sich die Anweisung auf das aktive Window.
'X-min' und 'X-max' sowie 'Y-min' und 'Y-max' stellen
die Grenzwerte der Anwender-Koordinaten dar, die im
angesprochenen Window giiltig sind.
Dabei werden der linken unteren Ecke des Windows die
Koordinaten (X-min/Y-min) zugewiesen. Die rechte obere
Ecke des Windows erhdlt die Koordinaten (X-max/Y-max)
zugeordnet:
Daraus ergibt sich:

X-min  X-max

Y-min  Y-max

Die positive Richtung der X-Achse ist somit der horizon-
talen Richtung von links nach rechts zugeordnet, die
positive Richtung der Y-Achse entspricht der vertikalen
Richtung von unten nach oben. Aus der Anzahl der Elemen-
tarpunkte, die in jede Richtung des Windows enthalten
sind, wird durch den gliltigen Wertebereich der Abbildungs-—
maBstab flr spadter folgende graphische Angaben bestimmt.
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BEMERKUNGEN ¢

Werden Koordinatenpunkte, die auBerhalb des durch
SCALE festgelegten Bereiches liegen, angesprochen,

so hat das fiir die meisten graphischen Anweisungen

und Funktionen keine Wirkung. Flr die imagindre
Darstellung auBerhalb des Bereichs wird jedoch Rechen-
zeit bendtigt (unndtigerweise).

Ist 'X-max' kleiner oder gleich 'X-min' bzw. 'Y-max'
kleiner oder gleich 'Y-min', so wird '"Division by
zero" gemeldet und weitergearbeitet.

Der RUN-Befehl hebt eine im Vorprogramm erfolgte
SCALE-Anweisung nicht auf. Dies ist nur durch neue
SCALE-Anweisung oder durch die CLEAR-Anweisung modglich.
Wird ein Programm durch CHAIN geladen, so bleibt

die SCALE-Definition des alten Programmes fiir das

neue gliltig, es sei denn, dort wird eine neue SCALE-An-
weisung verwendet.

Die Default-Werte fir SCALE betragen:

bei 64x16-Zeichen-Format des Bildschirms

(mit ss gesetzt!):

X-min= @
X-max= 511
Y-min= @
Y-max= 255

bei 80x25-Zeichen—-Format(mit ss gesetzt!):

X-min: @
X-max: 479
Y-min: @
Y-max: 255

Flir den MaBstab gilt:

((X-max — X-min)+1)/ (Anzahl Elementarpunkte in
X-Richtung)

ergibt die Anzahl von problembezogenen Einheiten,
die auf einen Elementarpunkt abgebildet werden;
analog flir die Y-Richtung.

Da der Abstand der Elementarpunkte horizontal und
vertikal nicht gleich ist, muB zur Erreichung eines
gleichen MaBstabes in X und Y, bezogen auf den Gesamt-
bildschirm, gelten: :

dx : dy = 1.575 : 1 bei 64x16-Zeichen-Schirm.

dx : dy = 1.504 : 1 bei 80x25-Zeichen-Schirm.
Diese Verhdltnisse gelten nur, wenn das Bildschirmformat
durch ss festgelegt wurde.



- Wird mit Hilfe der Funktion WINDOW der Gesamtschirm
im Format gedndert, so wird zwar die dem Format
entsprechende Zeichenfldche zugrundegelegt; die
horizontale Aufteilung in Elementarpunkten (Anzahl)
bleibt jedoch die in ss festgelegte.
Deshalb empfiehlt sich, stets eine Skalierung vorzu-
nehmen. Ist diese nicht in Anwenderkoordinaten,
so sollte das Format des Gesamtschirms Ulber die
WINDOW-Funktion definiert und danach folgende Skalierung
gewdhlt werden:

Spaltenbreite SCALE

8 9,511,0,255
6 9,479,0,255
BEISPIELE:
i CLEAR
B LLS
18 W=WINDQW(@. 8. 16. 83 .
,@1-0479,2557 ..
%‘: *;{ESEE ‘2‘2; p ‘{‘g_.,qu a2 PCOS-Befehl
—" ' - A’ . O ode W W ss :
@ LIME ©68.81-(511.2551. 8 80x25
35 AS=INKEYS. 3% A$="" THEN 35
4@ SCALE @.8@.8.25
&% LIHE -(@.0)-(80.251..6
5@ COT0 56
VERWE ISE : Kapitel 4.3.14 und 4.3.18

Anweisung: CLEAR
Funktionen: WINDOW, SCALEX, SCALEY
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ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN::

SCALEX

gibt an, der wievielte Elementarpunkt des aktiven
Windows durch eine Anwender-bezogene X-Koordinate
angesprochen wird

SCALEX(num. Ausdruck)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Er wird als
X-Koordinate, bezogen auf das im aktiven Window giiltige
SCALE, interpretiert. Es wird ermittelt, der wievielte
Elementarpunkt des aktiven Window in X-Richtung, ab
zdhlend von @ (= linker Window-Rand), dadurch ange-
sprochen wird.

- Liegt das Argument auBerhalb des durch SCALE fest-
gelegten X-Intervalls, wird ein imagindrer Punkt
ermittelt.

- Das Ergebnis der Funktion muB zwischen -32755 und
32755 liegen, sonst wird "Overflow'" gemeldet.

— Eine X-Koordinate auf dem linken Window-Rand liefert
den SCALE-Wert @; der maximale Wert fiir den rechten
Window-Rand ist abhangig vom Bildschirm-Format:

Bildschirm-Format maximaler SCALEX-Wert
(nur am Gesamtschirm!)

64 x 16 511
80 x 25 479

— Die Funktion ist besonders bei Anwendung der Assembler-—
Routine la wichtig, da die Anfangsposition des auszu-
gebenden Schriftzuges stets in Elementar-Positionen
anzugeben sind.




BEISPIELE:

Wil

T
FHEADW

n
Mmoo
—rm

CHLL
END

LU N G I ST B SV

P DRy I W I By M Y]

= Zg—

1 .

LoD ]
T g i
vis v

FREINT"
PRIMT"

168,68, 3188
S5.15281 . 18688
Ex (25351
CRLEY £1538) s N e T
ie ¥-Eoordinakte 555 Entsprfcht P;ﬁel :fFIﬂELﬁ
Die ¥Y-Koordinate 1539 entspricht Pixel ";PIMELY
HEF‘ 133

: Lt oo o I L] g
Foordinate Z555 entspricht Fixel 255
] T o7

Koo dinate BS990 =nts= R p W Fiuel o

VERWEISE:

Kapitel 4.3.14 und 4.3.18
Anweisung: SCALE
Funktion: SCAJEY
Assembler-~Routine: la
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FUNKTLION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGN :

SCALEY

gibt an, der wievielte Elementarpunkt des aktiven
Windows durch eine Anwender-bezogene Y-Koordinate
angesprochen wird

SCALEY(num. Ausdruck)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Er wird als
Y-Koordinate, bezogen auf das im aktiven Window gliltige
SCALE, interpretiert. Es wird ermittelt, der wievielte
Elementarpunkt des aktiven Windows in Y-Richtung,
abzdhlend von @ (= unterer Window-Rand), dadurch ange-
sprochen wird.

- Liegt das Argument aufSerhalb des durch SCALE fest-
gelegten Y-Intervalls, wird ein imaginarer Punkt
ermittelt.

- Das Ergebnis der Funktion muf3 zwischen -32755 und
32755 liegen, sonst wird "Overflow'" gemeldet.

-~ Eine Y-Koordinate auf dem unteren Window—-Rand liefert
den SCALEY-Wert 0; der maximale Wert flir den oberen
Window—Rand ist, unabhangig vom Bildschirmformat,

255 (nur am Gesamtschirm!).

— Die Funktion ist besonders bei Anwendung der Assembler-
Routine la wichtig, da die Anfangsposition des
auszugebenden Schriftzuges stets in Elementarpunkt-
Positionen anzugeben ist.

BEISPIELE:

18
28
28

%@

59
&4
79
515
98

cLS

SCALE &.5118.68.3188
CIRCLE 1[2555,1538), 18090
PIRELX=SCALEX (2555]
PIXKELY=SCRLEY (1598)

PRINT" Die X-Koordinakte 2555 entspricht Pixel “;FIXELN
PRINT" Die Y-Keordinate 41598 entspricht Pixel ";PIXELY

CALL "sp*

END

Dis W-Koordinate 2555 entspricht Fixel 255

Die Y-Koordinate 1596 entspricht Fixel 42

VERWEISE:

Kapitel 4.3.14 und 4.3.18
Anweisung: SCALE
Funktion: SCALEX
Assembler—-Routine: la




FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEISPIELE:

VERWEISE:

SGN
(signum)

gibt AufschluB lber das Vorzeichen eines numerischen
Wertes ('"Signum-Funktion')

SGN(num.Ausdruck)

Der numerische Ausdruck wird berechnet.

Ist er positiv, liefert SGN als Ergebnis +1.
Ist er negativ, liefert SGN als Ergebnis -1.
Ist er genau O, liefert SGN als Ergebnis 0.

18 DRTAH -5, . B661, 66035, 8. 230-158

28 FOR I%=1 TD 5 : READ n#rr%)

25 LFRINT “WERT =";@A#(1%1;TRECZET .

a'-';': '_l:PP-.lf‘T USOHIBERTY =t CEGMIR# I MEXT
WERT =-5 SGHIMERTY =-1 '
WERT = .@@@89 SGHCWERT) = 4

WERT =-£D0+36 SGNCWERTY =- 1

WERT = 2 SCNIWERTY = @

WERT = Z,.30-14%9 SGNIMERTIY = 4

Kapitel 4.3.16
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FUNKTION ; SIN

ZWECK: liefert den Sinus eines numerischen Wertes im BogenmafR
FORMAT : SIN(num.Ausdr.)
WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet. Er wird als

BogenmaB3 interpretiert und daraus wird der Sinus
berechnet.

BEMERKUNGEN : — Das Argument ist im Bogenmaf3 anzugeben. Umrechnungen

miBten Uber Unterprogramm oder eine selbstdefinierte
Funktion (vgl. DEF FN) erfolgen.

— Das Argument muB Intervall -65535.9984x£65535.998
liegen, sonst erfolgt die Fehlermeldung "Overflow".

— Der Arcussinus 1dBt sich berechnen mit Hilfe der
Formel:
ARCSIN(X)=ATN(X/SQR(-X*X+1))

BEISPIELE:
18 LPRIMT"Wink=sl W=5 Neudgrad" . I
;L tPRIHT“MinHel W= S@#3, 142680 im Bogenmazs"
IE LPFRINTVSinus  W=";SINCS8+3 . 142881
43 EMDE
Winkel W=5E HNeugvad
Wimkel = 7353 im BogSenmass
Sinmus W= L TREEZS
VERWEISE: Kapitel 4.3.16
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[ FUNKTION: | SPACES

ZWECK: liefert einen String aus Blanks
FORMAT : SPACE$ (num.Ausdr.)
WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet und zu einer

Integer-Zahl kaufmdnnisch gerundet. Als Ergebnis liefert
die Funktion einen String aus soviel Blanks wie durch
die Integer-Zahl angegeben.

BEMERKUNGEN : — Der 'numerische Ausdruck' muB3 zwischen @ und 255
liegen.
BEISPIELE:
18 F=11

28 LPRIMT">"+SPRCEF (P 2)+"¢n
28 LPEINT" 123458

48 END
123456
VERWEISE: Kapitel 4.3.4 und 4.3.9

Funktion: SPC
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FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

311

SPC

Ausgabe einer bestimmten Anzahl von Leerzeichen (Blanks)
auf dem Bildschirm oder auf dem Drucker

SPC(num.Ausdruck)

Der numerische Ausdruck wird berechnet. Es werden

ab der aktuellen Spalten-Position des Bildschirm-Cursors
oder des Druckkopfes soviele Leerzeichen (Blanks)
ausgegeben wie der numerische Ausdruck angibt.

— Die SPC-Funktion darf nur innerhalb der Liste von
Ausgabe-Elementen bei PRINT- oder LPRINT-Anweisungen
eingesetzt werden.

— Das Argument muB zwischen @ und 255 liegen.

— Es wird hdchstens eine Bildschirmzeile mit Blanks

erzeugt!
18 H=<4 . 5883
28 LPRINMT R SPCI5EY B™2 SPLIS5) R-Z2
2@ END
G, SEE3 28, 2534 2.28415

Kapitel 4.3.9.1 und 4.3.9.2
Anweisungen: PRINT, LPRINT




FUNKTION :

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

SQR
(square root)
liefert die positive Quadratwurzel eines numerischen

Wertes

SQR(num.Ausdr.)

Daraus wird

Der numerische Ausdruck wird berechnet.
die positive Quadratwurzel gezogen.
— Das Argument muB groBer oder gleich @ sein, sonst

wird die Fehlermeldung "Illegal function call' gegeben
— Das Ergebnis hat die Genauigkeit des Arguments.

[
Pr R 4

CERR L2, 3

ol

18 LPRINT SQR23.485
e

§ BasET  Z,

Kapitel 4.3.16
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FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

SToP

Unterbrechen der Programmausfiihrung

SToP

Der Programmablauf wird unterbrochen. Die Meldung
"Break in line nnnnn'" wird ausgegeben, worin nnnnn
die Nummer der die STOP-Anweisung enthaltenden
Zeile angibt.

Das System geht in den Direkt-Mode (siehe Kapitel 3).

- Die STOP-Anweisung bewirkt kein Schliessen der Files.
- Mit dem CONT-Befehl kann die Programmausfiihrung fort-
gesetzt werden.
ACHTUNG: Nach Ubergang in den Direkt-Mode und Anderung
oder Neuaufnahme einer ProgrammzeEIE ist
der gesamte Datenbereich geldscht!

BEISPIELE:

i? Fgg%gT fdas Frogsvamm wivd Mgk "STOFY unterbrochen®
28 LFERINY "Tur Fortzetzung des PrederEmmesz 1= CPAMT Y e
nzugsebsnt - = st el
I8 LPRINT

48 STOFR s

= | T k] 3 - -

38 LPRIMT "dH2z Progvamm witd mit Tei 5 F o =

39 i DOIT E2mm seile E@ fortgeszetze !
£8 END - sEeEEE
g2z Programm Wirtd mit STOPY unterbroghen

TUT Fortsetzung £S2s BFrogramnmes ist ‘CONTY einzugseben
d3sS Programni Hivd mit Feile 38 foritgesetzt

VERWEISE:
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Kapitel 3 und 4.3.5




FUNKTION: STR$

ZWECK: Bildung eines Strings aus einem numerischen Ausdruck
FORMAT : STR$(num.Ausdruck)
WIRKUNG: Der numerische Wert wird berechnet und in einen String

umgewandelt. Das erste Zeichen des Strings stellt
das Vorzeichen des numerischen Ausdrucks dar.

BEMERKUNGEN: - Die Funktion STR$ ist die logische Umkehrung der
Funktion VAL.

- Ist das Vorzeichen der Mantisse positiv, wird an

der betreffenden Position ein Blank gesetzt.

- Bei Gleitkommadarstellung wird das Vorzeichen des

Exponenten ausgegeben. Bei + wird + ausgegeben,
und der Exponent wird mit zwei Stellen angegeben,
wenn er eine oder zwei Stellen lang ist.

— ACHTUNG: Im Gegensatz zur Darstellung der numerischen
Werte im Standardformat (vgl. PRINT-Anweisung
und Kapitel 4.3.9) wird bei der Umwandlung
des numerischen Wertes mit STR$ nach der
letzten signifikanten Stelle des numerischen
Werts kein Blank erzeugt! STR$(0.7300100)
liefert den String " .73001".

BEISPIELE:
18 RE=STR$(-3, 57297
28 LPRIMT A%.LEM{A%)
I8 END
-3,5723 7
VERWEISE: Kapitel 4.3.4.3

Funktion: VAL
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FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:
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STRING$

Erzeugung eines Strings aus vorgegebenem Zeichen mit
vorgegebener Lidnge

: ” dez. Wert
STRING$(Stringlinge, {Stiingz:sdp } )

Stringlédnge: num. Ausdruck;
gibt die Lange des Ergebnisstrings an

dez. Wert: num. Ausdruck;
gibt den ISO-Code des Zeichens an

Stringausdruck: das erste Zeichen des Ergebnisses
des Stringausdruckes wird libernommen

'Stringldange' und 'dez. Wert' werden berechnet und

zur Ganzzahligkeit kaufmannisch gerundet. Je nach

Angabe wird das betreffende Zeichen gemiaB der ISO-Code-
Tabelle ermittelt. (Bei Angabe von 'Stringausdruck'

wird aus diesem das erste Zeichen ermittelt.) Der
Ergebnisstring wird durch Aneinanderreihen des ermittelten
Zeichens gebildet. Das Zeichen tritt in der durch
'Stringldange' definierten Anzahl auf.

- 'Stringldnge' muB einen Wert zwischen @ und 255
aufweisen.

- Ist 'Stringlédnge' = @, so ist der Ergebnisstring
der Leerstring.

- 'dez. Wert' muB einen Wert zwischen @ und 255 aufweisen.

Kapitel 4.3.4.2




ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN

BEISPIELE:

VERWEISE:

SWAP

Vertauschen des Inhalts zweier Variablen vom gleichen

Typ

SWAP Stringvar.1 , Stringvar.2
num.Var.1 , num.Var.,2

Der Inhalt von

'Stringvar.2', bzw. 'num.vVar.2' wird

auf 'Stringvar.1' bzw. 'num.Var.1' zugewiesen und

der vorherige Inhalt von 'Stringvar.1' bzw.

'num.Var.1'

auf 'Stringvar.2' bzw. 'num.Var.2'.

— Die beiden Variablen miissen vom gleichen Typ sein

(Integer, einfache Genauigkeit,
oder String),

doppelte Genauigkeit
sonst wird die Fehlermeldung "Type

mismatch' gegeben.

13 F=18 . BE=2Z5K_
28 LPRINWT R:B.
28 SWRF H.B S
3 LPEINMT RIE.
38 END

18 23

28 18

1E="Text 4"  RI§="Textz"
1% SPCL3) RIE

AP R1$.R2$

1% SPOL3I) R2%

ext i Text2

extZ Text 4

Kapitel 4.3.2
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FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN

BEISPIELE:

VERWEISE:

SYSTEM

Aufruf der PCOS-Ebene

SYSTEM

Das System kehrt von der BASIC-Ebene zur PCOS-Ebene
zuriick. Alle offenen Datenfiles werden geschlossen.

Der Inhalt des Arbeitsspeicher wird geldscht. AnschlieBend
kdnnen alle PCOS-Befehle abgearbeitet werden.

- Im Gegensatz zur BASIC-Ebene, wo PCOS-Befehle mit
den Anweisungen EXEC bzw. CALL aufgerufen werden
und in der Form von Stringkonstanten in Anfilihrungs—
zeichen (") eingeschlossen anzugeben sind, sind
die PCOS-Befehle in der PCOS-Ebene ohne " einzugeben.

i

—
[
P
T
g |
s
[

“f
n
+
it
=

s o
Iyl
s,
iZ0
1=

, fi
]




FUNKTION: TAB

(tabulation)
ZWECK: Positionieren auf eine gewiinschte Spalte am Bildschirm
oder Drucker

FORMAT : TAB(Druckspalte)
Druckspalte: num.Ausdruck
WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet und kaufmannisch

zu einer Integer-Zahl gerundet. Der Bildschirm-Cursor
bzw. der Druckkopf wird an die durch ihn definierte
Spaltenposition bewegt.

BEMERKUNGEN: — TAB darf nur in PRINT- oder LPRINT-Anweisungen innerhalb
der Liste von Ausgabeelementen eingesetzt werden.

— Bei PRINT USING bzw. LPRINT USING-Anweisungen kann
TAB vor dem USING gesetzt werden.

— Die Position 'Druckspalte' wird auch festgehalten,
wenn auf TAB kein ; folgt.

— 'Druckspalte' muB zwischen 1 und 255 liegen.

- Liegt die errechnete Spalten-Position links von
der aktuellen Position des Bildschirm-Cursors bzw.
des Druckkopfes, wird die Position in der nachsten
Zeile angesteuert.

BEISPIELE:
18 FoR I=.4 7O 1,25 STEFR .&@3
28 LPRINMT TREBUTRHMOII#ZA), "4
@ NEST
42 EMD
PISTIRITRE S T TR S S N SR R I - R S o E3 £ * B3
+
VERWEISE: Kapitel 4.3.9.1 und 4.3.9.2

Anweisungen: PRINT, LPRINT, WIDTH, PRINT USING,
LPRINT USING
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FUNKTION: TAN

ZWECK: liefert den Tangens eines numerischen Werts im Bogenmal
FORMAT : TAN(num.Ausdr.)
WIRKUNG: Der numerische Ausdruck wird berechnet. Er wird als

Bogenmaf3 interpretiert und daraus der Tangens ermittelt.

BEMERKUNGEN : — Das Argument muB im Intervall -65535.998£x€65534.428
liegen, sonst erfolgt "Overflow".
— TAN ist die Umkehrfunktion von ATN.
-~ Das Argument ist im BogenmaB anzugeben. Eine bendtigte
Umrechnung miiBte in einem Unterprogramm oder einer
selbstdefinierten Funktion (vgl. DEF FN) erfolgen.

BEISPIELE:

18

D N
DY) v ]

-

VERWE ISE : Kapitel 4.3.16
Funktionen: ATN
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orErlellE

"VARIABLE :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

TIMES

dient zur Verwaltung der von der Echtzeituhr gefihrten
Uhrzeit

TIME$

Die Variable TIME$ enthdlt die aktuelle Uhrzeit in
der Form:
HH/MM/SS

wobei HH die Stunde, MM die Minuten und SS die Sekun-
den bedeuten.
Der Variablen TIME$ konnen Werte zugewiesen werden,
die eine gliltige Uhrzeit darstellen.
Gililtig ist:

DP&HHE24

P0=MM=60

PD<£SS=60
und ein beliebiges druckbares Trennzeichen, das keine
Ziffer sein darf.

Eine Zuweisung in diesem Format bewirkt eine Ubernahme
vom System als gliltige Uhrzeit.

Eine Zuweisung eines Strings, der nicht diesem Format
entspricht, bewirkt keine Verdnderung der gililtigen
Uhrzeit.

— Die Variable TIME$ ist auch ohne Wertzuweisung de-
finiert, da der Wert vom PCOS-Befehl ss stdndig
zur Verfligung steht.

— Die Uhrzeit wird korrekt mitgefihrt, solange nicht
mit RESET PCOS geladen oder das System ausgeschaltet
wird.
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— Bei Erreichen der Zeit 00/00/09 wird die reservierte
Variable DATE$ entsprechend dem neuen Datum verdndert.

- TIME$ darf in allen Anweisungen verwendet werden,

die keine Wertdnderung bewirken. Die Wertédnderung
ist nur Uber die Anweisung LET mdglich; das Schliissel-
wort LET muB allerdings weggelassen werden.

BETISPIELE:

‘B4 1322 1626735

T8 OIMPUT “Datum (TT/MM-Jddd;
28 INFUT “ZFeit CH#Ogg}SSJ”}gi
IB CE=UIE U4Q$+", 4BE

S8 EHEC Cf

78 LPRIMT DRTE#. TIMES

B8 EXEC “sp"  ° nur PRISAER

=3

fame 1

isk

167

Ve yfu

VERWEISE: Kapitel 4.3.11

spezielle Variable:
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BEFEHL :

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEISPIELE:

VERWEISE:

TROFF
(trace off)

Aufhebung der Wirkung von TRON

TROFF

Die Nummern der ausgefiihrten Programmzeilen werden
nicht mehr gedruckt. (Die Gililtigkeit von TRON wird

aufgehoben.)

16

o

‘o

&8

38
58
7

TRON

FOR I=1 TO 1@
MEXT

TROFF

FOR I=1 TO 28
NEXT
END

Befehl: TRON
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BEFEHL:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

323

TRON
(trace on)

Ausdruck der Zeilennummern wdahrend des Programmablaufs

TRON

Die Zeilennummer der jeweils ausgefiihrten Anweisung
wird ausgedruckt.

Die Zeilennummern erscheinen in "A" und "{*
eingeschlossen.

- Der TRON-Befehl wird durch den TROFF-Befehl,
TROFF im Direkt-Mode oder den Befehl NEW aufgehoben.

TROHM

FOR I=1 TO 1@
MEST

4@ TROFF

59 FOR I=1 TO 28
£@8 NEXT

78 END

i P =
[l v

.

Befehl: TROFF




ANWE T SURAIGS-

BESTANDTE L :

USING

FUNKTION: Bestimmung des Formates, in welchem die AusgabegrdBen
(Zahlen und/oder Strings) dargestellt werden

FORMAT : Sprachelement [}AB(num.Ausdruck) [} :] :
USING Formatstring; Liste von Ausdrdcken{’}

Folgende Sprachelemente sind zuldssig:
PRINT, PRINT }f , LPRINT

Formatstring: Stringausdruck, der definiert, in
welchem Format die AusgabegrdBe(n)
dargestellt werden soll(en)

Liste von Ausdriicken: Folge von num. und/oder String-
ausdriicken, die durch Strichpunkt
oder Komma getrennt sind

WIRKUNG: '"Formatstring' wird berechnet. Er besteht aus einer Folge
von Formatfeldern. Die einzelnen Ausdriicke von 'Liste
von Ausdriicken' werden berechnet und in dem Format darge-
stellt, welches im 'Formatstring' fiir den entsprechenden
Ausdruck angegeben ist. Jedem Ausdruck in 'Liste von Aus-
driicken' wird ein Formatfeld (von links beginnend) zugeordnet.
Zuldssige Bestandteile von 'Formatstring' sind:

a) fir numerische Daten:

1. #

2. :

e +

4, -

5. R
6. * %
7. $$
8. **$
9. ,
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Zu 1.

Zu 2.

b) fir Strings:

10. \'\ (8 0 im Deutschen Zeichensatz)
1. &
12. !

c) sonstige Zeichen:

13. (Unterstreichungszeichen)
14. Folge von Zeichen aller Art
(auBer 1-13)

Ein Formatfeld fiir ganzzahlige GrdBen besteht aus einer
Folge von Symbolen (###% ...). Jedes $-Zeichen steht
als Platzhalter fiir eine Ziffer. Bei negativen Zahlen

ist fiir das Vorzeichen ein weiteres Symbol vorzusehen.

Die Zahl wird rechtsbilindig ins Formatfeld lbertragen.

Bei nicht ganzzahligen GroBen wird der kaufmdnnisch auf
Ganzzahligkeit gerundete Wert dargestellt. Sind in einem
Formatfeld mehr Symbole als darstellbare Ziffern vorhanden,
so wird das Formatfeld mit Blanks aufgefiillt.

Bsp.: PRINT USING" ## $";12;-15;10.99
12215 .. 1

Ein Formatfeld fiir Dezimalzahlen besteht aus einer Folge
von #:—Zeichen und einem Dezimalpunkt. Der Dezimalpunkt
kann an beliebiger Stelle des Formatfeldes stehen. Er
bestimmt somit, mit wieviel Vor- und Nachkommastellen

die Dezimalzahl dargestellt wird. Sind fir Bruchteile

der Zahl nicht geniigend Symbole vorgesehen, wird die Zahl
auf die letzte darstellbare Stelle kaufmdnnisch gerundet.
Hat die Zahl weniger Nachkommastellen als im Formatfeld
vorgesehen, so wird bei den nicht bendtigten‘#=Zeichen
mit @ aufgefiillt. Bei Dezimalzahlen ohne Vorkommastellen
werden nur der Dezimalpunkt und die Nachkommastellen darge-
stellt (keine @ vor Dezimalpunkt).

Bsp.: PRINT USING" # # #. ##E»; 17.238
17.24



Zu 3. Ein + —-Zeichen am Anfang des Formatfeldes bewirkt die
Darstellung des Vorzeichens (positiv oder negativ) direkt
vor der ersten signifikanten Ziffer. Ist das + -Zeichen
am Ende des Formatfeldes, so wird das Vorzeichen unmittelbar
hinter der Zahl dargestellt.

Bsp.: PRINT USING"+%# # . $#E";12.56;-13.47
+12.56 -13.47

PRINT USING" #é# . H ¥ +§";12.56;-13.47
12.56+ 13.47-

Zu 4. Ein - —~Zeichen am Ende des Formatfeldes bewirkt die Dar-
stellung des negativen Vorzeichens unmittelbar hinter
der Zahl. Positive Vorzeichen werden nicht dargestellt.
Das - -Zeichen kann nur am Ende des Formatfeldes stehen.

Bsp.: PRINT USING" # & . HH -$";-1.25;2.87
1.25- 2.87

Zu 5. Bei numerischen GroBen in einem Formatfeld filir Zahlen
in Exponentialdarstellung entspricht jeder Ziffer ein
# -Zeichen (siehe 2). Die vier ~"""-Zeichen stehen am
Ende des Formatfeldes. Sie sind Platzhalter flr die
Darstellung von E (Exponent) oder D, dem Vorzeichen und
2 bzw. 3 Ziffern, die den Exponenten zur Basis 10 bilden.

Der Dezimalpunkt kann an beliebiger Stelle des # -Feldes
stehen. Die signifikanten Ziffern werden im numerischen
Formatfeld linksblindig dargestellt. Aus dieser Darstellung
und der festgelegten Position des Dezimalpunkts wird der
entsprechende Exponent berechnet. Fehlt die Angabe eines

der Zeichen + oder - (siehe 3. u. 4.), so wird ein #-Zeichen
links vom Dezimalpunkt filir das Vorzeichen verwendet (Blank
oder =).

Bsp.:

PRINT USING" # # # H#H ~~~"§v;234.56;7635.23;1.45
23.46E+01 76.35E+02 14.50E-01
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Zu 6. Ist am Anfang des Formatfeldes ** angegeben, so werden
alle nicht bendtigte # -Zeichen (siehe 1) mit * dargestellt.
*%* wirkt ansonsten wie bei einer Formatierung mit zweil
# —Zeichen.

Bsp.: PRINT USING"** 3 .#% ";12.39;-0.9;765.1
*12.,4 *%-,0 765.1

Zu 7. Ist am Anfang des Formatfeldes $$ angegeben, so wird vor
der ersten signifikanten Ziffer ein $-Zeichen dargestellt.
Ein $-Zeichen kann die Funktion eines # -Zeichens iibernehmen.
Negative Zahlen in Verbindung mit $$ kdnnen nur dann darge-
stellt werden, wenn das = -Zeichen (siehe 4.) am Ende
des Formatfeldes angegeben ist. Bei der Exponentialdarstellung
kann filir negative Zahlen kein $$ angegeben werden.

Bsp.: PRINT USING"S$$ # £ .H H# »;456.78
$456.78

Zu 8. Steht am Anfang des Formatfeldes **$, so bewirkt dies
eine Verbindung der Punkte 7 und 8. Fiihrende Blanks werden
mit * aufgefiillt und vor der ersten signifikanten Ziffer
steht ein $-Zeichen. **$ kann die Funktion von zwei
t -Zeichen Ubernehmen.

Bsp.: PRINT USING"**$H.H#E";123.5;1.2
$123.5 **$1.2

Zu 9. Befindet sich in einem Formatfeld fiir Dezimalzahlen irgendwo
links vom Dezimalpunkt ein Komma (dies reicht bereits
aus), so werden die Vorkommastellen (von rechts kommend)
zu Dreiergruppen zusammengefaBt dargestellt. Die Dreiergruppen
werden durch ein Komma getrennt. Das erste Komma wirkt
wie ein # -Zeichen. Fiir eventuelle weiter auftretende
Kommas miissen # oder andere Platzhalter vorgesehen werden.
Bei der Exponentialdarstellung hat das Komma keine Wirkung.

Bsp.: PRINT USING" # f # & # # # & , . jH ";1234567.89
1,234,567.89

Zu 10. \ \definiert ein Formatfeld fiir die Darstellung von Strings.
(Im deutschen Zeichensatz ist\ durch O darzustellen).
\ dient als Platzhalter fiir ein Zeichen. Blanks zwischen
\ \ dienen ebenso als Platzhalter. Anzahl Blanks +2 gibt
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Zu 1.

Zu 12.

Zu 13.

Zu 14,

an, wieviel Zeichen des Strings dargestellt werden. Der
String wird linksbiindig in das Formatfeld ibertragen.

Ist der String ladnger als das Formatfeld, so werden die
nicht zu libertragenden Zeichen abgeschnitten (keine Fehler-
meldung). Ist der String kiirzer, so wird das Formatfeld
rechts mit Blanks aufgefiillt.

Bsp.: PRINT USING"\\";"AUTO"
AU
PRINT USING"\%t\"; "AuTO"
AUTO _
PRINT USING"\b6t%\ "; AuTO"
AUTO %

Das Zeichen & definiert ein Formatfeld von variabler Lange.
Der String wird in seiner aktuellen Lange dargestellt.

Bsp.: PRINT USING"&";"COMPUTER"
COMPUTER
PRINT USING™"&";"0S"
0s

Das Zeichen ! definiert ein Formatfeld fiir ein einzelnes
Zeichen. Nur das erste Zeichen des auszugebenden Strings
wird dargestellt.

Bsp.: PRINT USING"!";"OLIVETTI"
0

Das Unterstreichungszeichen ( ) bewirkt eine Darstellung
des ersten folgenden Format-Zeichens. Das nachfolgende
Zeichen (eines der Zeichen 1-13) wird somit nicht als
Bestandteil des Formates angesehen.

Bsp.: PRINT usInG" !H# .H{# »;12.40
112.49
PRINT USING" H ¥ . #H ;2,76

#2.76

Eine beliebige Folge von Zeichen aller Art (auBer 1-13)
kdnnen dargestellt werden (z.B. als erlauternde Texte
innerhalb von 'Formatstring'). Um solche Zeichen darstellen
zu kdnnen, muB jedoch 'Formatstring' eines der unter 1.-
12. definierten Formatfelder enthalten.

Bsp.: PRINT USING"$$3# . #¥#  DOLLAR";12.5
$12.50 DOLLAR
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BEMERKUNGEN

Steht am Ende der Anweisung ein ; , so erfolgt die nachste
Ausgabe an die Folgeposition (vgl. Wirkung von ; bei PRINT)
Steht am Ende der Anweisung ein , , so wird das , nicht
berilicksichtigt, d.h. es wird nicht so tabuliert wie bei
Verwendung von , in der Anweisung PRINT.

Zur Wirkung des Sprachelements TAB vgl. die Funktion TAB.

— Stimmen Typ des Formatfeldes (numerisch oder String)
nicht mit dem entsprechenden Ausdruck von 'Liste von
Ausdriicken' iliberein, so erfolgt die Meldung "Type mismatch".

- Reicht fiir einen numerischen Wert das vorgegebene Formatfeld
nicht aus (Masken-Overflow), so wird der Wert unformatiert
mit einem filhrenden %-Zeichen ausgegeben. Die dahinter
folgenden Werte werden davon nicht betroffen. Masken-Over-
flow tritt nur auf bei numerischen Werten, und zwar:

a) wenn der ganzzahlige Anteil inklusive negativem Vorzeichen
den dafiir vorgesehenen Teil des Formatfeldes lberschreitet
oder

b) wenn der Wert zur Beibehaltung des Signifikanzniveaus
in Exponentialdarstellung ausgegeben werden mii3te,
jedoch diese Darstellung nicht vorgesehen ist.

Bei Strings kann kein Masken-Overflow auftreten; es ist
jedoch mdglich, daf3 liberschiissige Zeichen einfach rechts
abgeschnitten werden (ohne Fehlermeldung).

— Da die Moglichkeit besteht, daB numerische Werte bei
der Rundung der Nachkommastellen eine weitere Vorkommastelle
erhalten, kann dabei ein Masken-Overflow auftreten.

Bsp.: PRINT USING" # .H& ";A!
Hat A! den Inhalt 9.997, so tritt Masken-Overflow
auf.

— Fir numerische Formatfelder kdnnen nicht mehr als 23
# -Zeichen beniitzt werden, sonst wird "Illegal function
call" gemeldet.

— Eine Maskierung von numerischen Werten mit fiihrenden
Nullen ist Uber USING nicht mdglich. Es muB auf die
Stringverarbeitung zurlickgegriffen werden (vgl. Kapitel
4.3.4).

- In einer Anweisung, die das Sprachelement USING verwendet,
kann die Ausgabe von mehreren zu formatierenden Ausgabe-
elementen vorgeschrieben werden.



— Fir die Anzahl der Formatfelder im Vergleich zur Anzahl

der zu formatierenden Ausdriicke sind 3 Falle zu unter-
scheiden:

a) Die Anzahl der Formatfelder stimmt mit der Anzahl zu
formatierender Ausdriicke Uliberein.

b) Die Anzahl der Formatfelder ist groBer als die Anzahl
der zu formatierenden Ausdriicke:
Die am Ende nicht bendtigten Formatfelder werden nicht
berilicksichtigt.

c) Die Anzahl der Formatfelder ist geringer als die Anzahl
der zu formatierenden Ausdriicke:
Die Formatfelder werden zuerst von links nach rechts
voll verwertet. Danach wird erneut ab dem ersten angege-
benen Formatfeld weitergearbeitet.

- 'Formatstring' kann aus Stringkonstanten, Stringvariablen
und/oder Stringoperationen gebildet werden.

— Ist an Bildschirm oder Drucker das Zeilenende erreicht
(z.B. auch wegen einer WIDTH-Festlegung), die Liste
der zu formatierenden Ausgabeelemente aber noch nicht
zu Ende, wird in der ndchsten Zeile weiter ausgegeben.

— Wird die TAB-Funktion vor einem USING eingesetzt, werden
die in der aktuellen Zeile vor der durch TAB definierten
Position befindlichen Zeichen mit Blanks geldscht!!

- Wird ein einfach genauer Wert mit USING maskiert, so
geschieht die Rundung bereits von der siebten auf die
sechste signifikante Stelle.
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BEISPIELE:

18 LFRINT USING "H####7.9%,99,2.99.7
28 LPRIMT USIMG "#&##. ###  ":1.21.354,.987,-25, 7895, 18680898, 111
#
I LPRIMT USINHG "+#%% ### ".E2.95.-8B2,35 ,25.7235.25,723%
i LPPLH{ ISING UVEEEEOHE- 0 UI1ET . 4.-1Z23.4.78.,986,. T8 . 986
S8 Teagd BEE 2. 145.-3,739. 128, 19, S235#
=35 VEEEE O HEF VI E5.87Y9.-156.12
?g ek FRE BEEEE OV 1275.96.,-888B9,25.35145, 123245
=
28 LFREINMT USIHG “#########-,### "IE22858,123#., 58,6723, 1882
S ‘*hlﬁt USING "#§ . $8#7 HiZiE, -gagage!
iEg =IMT USIHG “_S=aldo #### ##_ DR "i1.25,2588, 1,209
118 LERINT USING  U## . ## 111, Z222,-88.735
128 LPEIMT USING 7. H## 34,9933, -2., 73
138 MA! F=V_[D1s = HHHE . HEHE _m v
T3 I 4 SKE$:5,25.,99.327
b= b=
& 5% . 987 -25.729 X18888, 111
i £S5, 958 +23, 789 +23, 794

23 . 48- 72,913 7a2,39-

3788 1EE -145.,596

158, 1

el X

2z

2@, 88 DR

m
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VERWEISE: Kapitel 4.3.9 (und 4.3.4 fir komplizierte Druckaufbereitungen

liber Stringverarbeitung)

Anweisungen: PRINT, PRINT USING, LPRINT, LPRINT USING,
PRINTi# , PRINT# ...USING, WIDTH

Funktion: TAB
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FUNK T 1ON: VAL

(value)

ZWECK: Aus einem String, der am Anfang eine Zahlendarstellung
enthdalt, wird diese in den numerischen Wert umgewandelt

FORMAT : VAL(Stringausdruck)

WIRKUNG: Der Stringausdruck. wird berechnet. Falls die ersten
Zeichen dieses Strings einen num. Wert darstellen,
wird dieser in den entsprechenden numerischen Wert
umgewandelt.

BEMERKUNGEN @ — Die Funktion VAL ist die logische Umkehrung der

Funktion STR$.

- Alle plausiblen Zahlendarstellungen werden korrekt
umgewandelt.
ACHTUNG: Overflow mdglich!

- Wird keine plausible Zahlendarstellung am Anfang
des 'Stringausdrucks' ermittelt, liefert die Funktion
den Wert 9.

BEISPIELE:

18 RE="-4E57 . 330

28 LPREINT Z=URL(AF]
33 EnD

-9314 .68

VERWEISE: Kapitel 4.3.4.3
Funktion: STR$
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FUNKTION:

ZWECK:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

333

VARPTR

liefert die Byte—-Adresse einer Variablen im Arbeits-
speicher oder die Start-Adresse des I/0O-Puffers, der
der Filenr. eines sequentiellen Files zugeordnet ist
bzw. die Adresse des Random-File-Puffers fiir das unter
einer Filenr. gedffnete Random-File

VARPTR( Varlablenname} )

#Filenr.

Filenr.: numerische Konstante; Wert: 1-15

a) Angabe eines Variablennamens:

Die Funktion liefert die Byte—-Adresse der angegebenen
Variablen im Arbeitsspeicher. Das Ergebnis ist

eine Integerzahl zwischen -32768 und 32767. Wird

eine negative Zahl ausgegeben, so ist die aktuelle
Adresse diese Zahl +65536.

b) Angabe einer Filenr. in Form einer num. Konstanten:
Die Funktion liefert die Start-Adresse des I/0-Puffers
des unter dieser Filenr. gedoffneten sequentiellen
Files (Zugriffsarten: "I" 6 "A'" oder "0'"). Wurde
unter der Filenr. ein Random-File gedffnet (Zugriffs-
art "R"), so wird die Adresse des Random-File-Puffers
geliefert.

— Es kdonnen nur Adressen von Variablen ermittelt werden,
die vorher Ulber eine Zuweisung echte Werte erhielten.
Die Default-Werte (@ bzw. Leerstring) werden nicht
liber Zuweisung gesetzt. Auch DIM und ERASE filhren
keine Zuweisung aus.

- Es kann die Adresse von bestimmten Elementen eines
Arrays abgefragt werden.

— Das Array-Element mit dem niedrigsten Index
(@ oder 1) hat stets die niedrigste Adresse aller
Array—-Elemente im Arbeitsspeicher.

— Werden Adressen von Array-Elementen abgefragt, ist
zu beachten:

Jede Zuweisung auf eine neue Variable &dndert die
Adressen der Array-Elemente.




BEISPIELE:

VERWEISE:

- Nach Stringmanipulationen kOnnen sich die Adressen
aller Variablen &andern.

- Nach Verwendung der Funktion FRE(Str.Ausdr.) k&nnen
sich die Adressen aller Variablen &andern.

- Es empfiehlt sich, vor Abfrage einer Adresse eine
Zuweisung auf die betreffende Variable zu machen
(z.B. A(2)=A(2)).

=33
BXIIURRPTROC! {82 1)

18 H=2.435468 Bx=45 . 6:0) (51=
28 LPRIMT URRPTRLA)UARPTRIL
28 END

D
)
»
[xy]
=
(XY
3]
[Xx]

=579

Kapitel 4.3.16
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ANWE TSUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEISPIELE:

VERWEISE:

WEND

Endanweisung einer WHILE-WEND-Schleife

WEND

siehe Anweisung WHILE

1@
26
I8

-

=1 LPRIMT"SCchleifendurchlaus:
WHILE INTOERND®183<59
LPRIMT I: @ I=I+1
WERD © LPFRINT “Ende nach";l;"Duvrchlasufen"

SChleifendurchlau

L )

2 2 & 3 & wude n

i}

ch T Durchlasufen

Kapitel 4.3.6
Anweisung: WHILE, CLEAR
Fehler-Code: 30




ANWE ISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

WHILE

Start-Anweisung einer Schleife, die solange durchgefiihrt
wird, wie eine Bedingung erfillt ist

WHILE log.Ausdruck
[ ]
Anweisung(en)

WEND

log. Ausdruck: Vergleichsausdruck, logischer Ausdruck
oder Verknlpfung von Vergleichs- oder
logischen Ausdriicken durch logische
Operatoren; siehe Kapitel 2.7.3

Trifft das System auf eine WHILE-Anweisung, wird dieser
die ndchste freie WEND-Anweisung zugeordnet.

Der logische Ausdruck wird berechnet. Ist sein Wahrheits-
wert @, wird die zugeordnete WEND-Anweisung angesprungen,
die dazwischen liegende(n) Anweisung(en) lbergangen

und die auf WEND folgende Anweisung abgearbeitet.

Ist der Wahrheitswert von 'log. Ausdruck' ungleich
@, werden alle Anweisungen bis zum WEND ausgefihrt
und von dort wieder zur betreffenden WHILEAnweisung
zurilickverzweigt.

WHILE-Schleifen kdnnen verschachtelt werden.

Jedes WHILE muB mit genau einem WEND gepaart sein.

Achtung: Bei vorzeitigem Aussprung aus WHILE-WEND-
Schleifen (z.B. mit GOTO) ohne spiateren
Ricksprung bleibt ein Stack-Speicher belegt.
Dies kann bei wiederholtem Auftreten in
einem Programm zu Speicher-Overflows fiihren
(vgl. FOR...NEXT-Schleife).

13 I=1:LPRIMT"Schleifendurchlaus:”
28 WHILE INT(END*18139
323 LPRINT I: @ I=I+1
@ WERD © LPRINT “Ende nach";I;"DuUurchlasufen’
schieifendurchlaus:

1 T 3 4 5 & Ende nach 7 Durchlaesufen

Kapitel 2.7.3, 4.3.5 und 4.3.6
Anweisung: WEND, CLEAR
Fehler-Code: 29
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- ANWE ITSUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

BEISPIELE:

VERWEISE:

337

WIDTH

Festlegung der Anzahl Zeichen pro Ausgabezeile fiir
Drucker oder Bildschirm

WIDTH l_LPRINT (Anzahl Zeichen)

Anzahl Zeichen: num.Ausdruck (Ergebnis: 15-255)

Die

'‘Anzahl Zeichen' wird berechnet und auf Ganzzahligkeit

gerundet. Der Wert legt fest, wieviele Zeichen pro
Ausgabezeile ausgegeben werden sollen, bevor eine
automatische Zeilenschaltung erfolgt. Ist der Parameter
LPRINT nicht angegeben, gilt die Anweisung fiir den
Bildschirm, andernfalls fir den Drucker.

- Die 'Anzahl Zeichen' muB3 zwischen 15 und 255 liegen.

-~ Der Default-Wert fir 'Anzahl Zeichen' ist fiir den
Bildschirm 64 oder 80 Zeichen und fiir den Drucker
132 Zeichen (werden durch die PCOS-Befehle ss und
sf festgelegt).

-~ Ist 'Anzahl Zeichen' gleich 255, ist die Zeichenanzahl
pro Zeile "unendlich", d.h., es wird niemals eine
Zeilenschaltung (CR) vom System angesetzt. Die Funktio-
nen POS bzw. LPOS werden jedoch auf @ gesetzt, sobald
die 255. Position erreicht wurde.

-~ Fiir Tastatureingaben liber INPUT oder LINE INPUT
kann die Zeilenlinge am Bildschirm nicht mit WIDTH
begenzt werden.

16
28
g
4@

HE="RBCLDEFGHIJELMNGRGRESTUURY
LPRIMNT RBZF

WIDTH LFEINT 1@

LPRIMT R¥

REBCDEFCHI JKLMHNOFORSTUUY
ABCDEFGHIJ
KLMNOPGREST

IR

Kapitel 4.3.9.1 und 4.3.9.2
Anweisungen: PRINT, WRITE, LPRINT
Funktionen: POS, LPOS




FUNKT TCMN: WINDOW

ZWECK: Definition der Lage und GroBe eines neuen Windows
("Anlegen'" bzw. "Erdffnen") und/oder (Neu-)Festlegung
der Anzahl Zeichen pro Zeile und/oder der Anzahl Zeilen
in einem Window

FORMAT : Window—Nr.=WINDOW(QuadPant,Position,EZeilenhéh%][;Spaltenbreité])

Window-Nr.: num.Variable, die einen der Werte
1 bis 16 enth&dlt, der der Nr. des
Windows entspricht; bei neu angelegten
Windows wird diese vom System auto-
matisch zugewiesen

Quadrant: num.Ausdruck (Ergebnis: @: oberer
Teil, 1: unterer Teil, 2: linker
Teil, 3: recher Teil des aktiven
Windows)

Position: num.Ausdruck, dessen Ergebnis eine
ganze Zahl sein muB und die GroRe
des neuen Windows bestimmt
(horizontale Teilung: max. 239;

vertikale Teilung: max. 79)

Zeilenhdhe: num.Ausdruck; zuldssige Werte: 10,
1155516

Spaltenbreite: num.Ausdruck; zuldssige Werte:
6 (80 Zeichen pro Gesamtbildschirm-
Zeile) und
8 (64 Zeichen pro Gesamtbildschirm-
Zeile)

WIRKUNG: 'Quadrant', 'Position', 'Zeilenhdhe' und 'Spaltenbreite'
werden berechnet und kaufmdnnisch auf Ganzzahligkeit
gerundet.
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I Anlegen ("Eroffnen") eines neuen Windows durch
Definition der GroBe und ggf. Festlegung der Anzahl
Zeichen pro Bildschirmzeile und/oder der Anzahl
Zeilen im Bildschirm filir dieses Window:

Vorbemerkung:

Ein neues Window kann nur durch waagrechte oder senkrechte
Teilung eines bereits existierenden Windows angelegt
werden. Dieses Window muB aktiv sein (vgl. Anweisung
WINDOW% ) .

Es kann zur gleichen Zeit immer nur ein Window aktiv,

d.h. ansprechbar, sein. Zu Beginn ist der Gesamtschirm
(Window 1) aktiv.

Durch Teilung des aktiven (zuletzt per WINDOW%
angewdhlten) Windows wird ein neues Window angelegt
und das aktive um diesen Bereich reduziert. Nach der
Teilung bleibt das Ausgangswindow aktiv.

Der Variablen 'Window-Nr.' wird vom System automatisch
diejenige ganze Zahl zwischen 2 und 16 zugewiesen,

die dem aktiven Window folgt und noch nicht vergeben
ist, um ein Window zu spezifizieren.

Das neue Window ist in Zukunft unter dieser Zahl
"ergffnet'" und anzusprechen (ggf. allerdings vorher
zu aktivieren!). Der volle Bildschirm ist zu Beginn
grundsdatzlich aktiv und hat die Window-Nr. 1.

Quadrant:

Durch den Parameter 'Quadrant' wird die Lage (und

nur die Lage) des neuen Windows in Bezug auf das aktive
Window bestimmt. Er kann die Zahlen @, 1, 2 oder 3
annehmen und legt damit fest, daB das neue Window

im oberen, unteren, linken oder rechten Teil des aktiven
Windows angelegt wird. Die nachfolgende Skizze soll

dies veranschaulichen:
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0 1 2 3

23

77 ] Z
— 2 L? % //,}//

Das neu angelegte Window ist jeweils schraffiert dar-
gestellt. Der unschraffierte Bereich ist das reduzierte,
aktive Ausgangswindow.

Man beachte, das durch den Parameter 'Quadrant' nur

die Lage, nicht aber die GroBe des neuen Windows definiert
wird.

Position:

Mit 'Position' wird die GrdBe des neuen Windows
festgelegt. Das aktive Window, aus dem das neue durch
Teilung hervorgeht, wird um den entsprechenden Bereich
reduziert. Die GrdBe des Parameters 'Position' wird
bei horizontaler Teilung in Anzahl Elementarpunkten
und bei vertikaler Teilung in Anzahl Textspalten an-—
gegeben.

Der Gesamtschirm besitzt vertikal 256 Elementarpunkte
und horizontal entweder 64 oder 80 Textspalten (Vergleiche
dazu Kapitel 4.3.18).

64 Zeichen

256 [Elementarpunkte

80 Zeichen

Wurde flr 'Quadrant' @ oder 1 (horizontale Teilung)
gesetzt, so ist fiir 'Position' die Anzahl Elementarpunkte
vom oberen Rand des aktiven Windows anzugeben, gleich-
gliltig ob das neue Window im oberen oder unteren Teil
liegt. Das neue Window besitzt dann vertikal eine
Ausdehnung, die gleich der angegebenen Anzahl Elementar-
punkte ist. Das Ausgangswindow erstreckt sich danach
vertikal ilber soviel Elementarpunkte, wie das Ausgangs-—
window vor der Teilung hatte, minus der filir das neue
Window definierten Anzahl Elementarpunkte ('Position').
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Wurde fiir 'Quadrant' 2 oder 3 (vertikale Teilung)
gesetzt, so ist fir 'Position' die Anzahl Textspalten
vom linken Rand des aktiven Windows anzugeben, gleich-

gliltig ob das neue Window im linken oder rechten Teil
liegt. Das Ausgangswindow besitzt danach soviel Text-—
spalten, wie das Ausgangswindow vor der Teilung hatte,
minus der fir das neue Window definierten Anzahl Text-
spalten ('Position').

Eine Textspalte besteht - je nach Definition (80 oder
64 Zeichen pro Zeile) - aus 6 oder 8 Elementarpunkten.

Der Wertbereich filir den Parameter 'Position' ist wie
folgt definiert:

Parameter 'Position'

Horizontale
Teilung
(Quadrant @ u. 1)| '*Zeilenhdhe'+1£'Position'£Anzahl
Elementarpunkte des aktiven Windows
(vertikal) minus 'Zeilenhohe!

vertikale 79 bei 80 Zeichen
Teilung pro Bildschirmzeile
(Quadrant 2 u. 3)| 1< 'Position'4

bei 64 Zeichen
63 pro Bildschirmzeile

Tabelle 1: 'Position'
Zeilenhohe
Durch Angabe der 'Zeilenhdhe' - in Anzahl Elementarpunkten

kann der Zeilenabstand innerhalb des Windows festgelegt
werden. Dabei setzt sich die 'Zeilenhohe' zusammen

aus der Zeichenhohe (7 Elementarpunkten) plus 3 bis

9 Elementarpunkten filir den Abstand zwischen den Zeilen.

In der nachfolgenden Tabelle wird Anzahl Zeilen pro
Gesamtschirm in Abhingigkeit vom Parameter 'Zeilenhshe'
dargestellt:



'Zeilenhdhe' |Zeilenabstand [ Anzahl Zeilen
(Elementar- (Elementar- im Gesamt-
punkte) punkte bildschirm

10 3 25

11 4 23

12 5 21

13 6 19

14 7 18

15 8 17

16 9 16
Tabelle 2: 'Zeilenhohe'

Wird der Parameter 'Zeilenhdhe' nicht angegeben, so
wird die 'ZeilenhShe' des aktiven Windows lbernommen.

Spaltenbreite

Durch die Angebe der 'Spaltenbreite' (6 oder 8 Elementar-
punkte) kann man den Spaltenabstand innerhalb des

Windows festlegen. Dabei setzt sich die 'Spaltenbreite’
zusammen aus der Zeichenbreite (5 Elementarpunkte)

plus Spaltenabstand (3 oder 1 Elementarpunkt).

Bezogen auf den Gesamtschirm wird durch Angabe der
'Spaltenbreite' die Anzahl Zeichen pro Zeile von 80

auf 64 und umgekehrt geschaltet.

'Spaltenbreite! . Spaltenabstand Anzahl Zeichen
(Elementarpunkte) (Elementarpunkte) im Gesamtbild-
schirm
6 1 80
8 3 64
Tabelle 3: 'Spaltenbreite!’

Wird der Parameter 'Spaltbreite' nicht angegeben,
so wird die 'Spaltenbreite' des aktiven Windows
libernommen.
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BEMERKUNGEN

II Neufestlegung der Anzahl Zeichen pro Bildschirmzeile
und/oder Anzahl Zeilen im Bildschirm fiir ein bereits
angelegtes Window:

Flir ein bereits existierendes Window, kdnnen 'Zeilenhsohe'
und 'Spaltenbreite' neu definiert werden. Dazu muf3

im Aufruf der Funktion WINDOW die Variable 'Window-Nr.'
die Nr. des Windows beinhalten, dessen Eigenschaften
geindert werden sollen; das Window muf3 vorher aktiviert
werden.

Die Parameter 'Quadrant' und 'Position' miissen den

Wert @ besitzen.

Die Parameter 'Zeilenhdhe' und 'Spaltenbreite' sind
anzugeben wie unter I beschrieben.

— Beim Anlegen von Windows wird der Variablen 'Window-Nr.'
automatisch eine ganze Zahl zwischen 2 und 16 zu-
gewiesen, wihrend bei Neufestlegung von 'Zeilenhdhe'
und/oder 'Spaltenbreite' in einem bereits existierenden
Window der Variablen 'Window-Nr.' vorher der betreffende
Wert zugewiesen werden muB und das betreffende Window
durch die WINDOW %-Anweisung aktiviert werden muf3.

— Auf dem Bildschirm konnen gleichzeitig Windows mit
z.B. 80 x 25-Format und 64 x 16-Format dargestellt
werden. Dies sind die mdglichen Default-Werte fir
das Format.

— Es konnen maximal 16 Windows gleichzeitig verwaltet
werden. Im PCOS-Befehl sb ist die Anzahl Windows
anzugeben, die maximal angelegt werden konnen.

— Im Window 1 (Gesamtschirm) wird fir 'Zeilenhohe'
und 'Spaltenbreite' der im PCOS-Befehl ss angegebene
Default-Wert angenommen.

- Wird beim Anlegen eines Windows 'Zeilenhdhe' und/oder
'Spaltenbreite' nicht angegeben, so werden die Werte
des aktiven Windows angenommen.

— Werden beim Anlegen von Windows falsche Parameter
angegeben, so wird die Meldung ''Unable to create
window'" ausgegeben.

- In jedem Window kann alphanumerisch und/oder graphisch
gearbeitet werden.



BEISPIELE:

— In jedem Window kann mit dem Text-Cursor oder dem
Graphik-Cursor gearbeitet werden. Dabei bezieht
sich seine Position auf das Window (vgl. CURSOR).

— Die Anzahl Elementarpunkte im Parameter 'Position'
muB keine Vielfache des Parameters 'Zeilenhdhe'
sein.

— Die Anzahl Zeilen innerhalb eines Windows ergibt
sich bei vorgegebener 'Zeilenhdhe' aus

INT('Position'/'Zeilenhohe')

— Der Ursprungspunkt des Text-Cursors ist die oberste
linke Textposition jedes Windows.

— Der Default-Wert fiir den Koordinatenursprung beim
Arbeiten mit dem Graphik—-Cursor ist der unterste
linke Elementarpunkt des betreffenden Windows.

- Die letzte Position und die Eigenschaften des jeweiligen
Cursors bleiben beim Aktivieren eines anderen Windows
gespeichert, so daB jederzeit darauf zurlickgegriffen
werden kann.

1. (Es ist noch kein Window angelegt worden):
Z=WINDOW(Q,64)

Der Bildschirm wird in zwei Windows aufgeteilt, wobei

das neue Window im oberen Teil entsteht und vertikal

eine Ausdehnung liber 64 Elementarpunkte hat. Der Variablen
Z wird vom System der Wert 2 zugewiesen. Das Window

1 wird auf die GroBe von 192 Elementarpunkten reduziert.

2 64 Elementarpunkte

1 192 Elementarpunkte

Flir 'ZeilenhOhe' und 'Spaltenbreite' werden die im
PCOS-Befehl ss gesetzten Default-Werte genommen. Sind
z.B. in ss die 16 fir 'Zeilenhohe' und 8 fir 'Spalten-
breite' definiert, so besteht das Window 2 aus 4 und
Window 1 aus 12 Zeilen.

Das Window 1 ist nach wie vor aktiv, d.h. das Anlegen
eines neuen Windows bezieht sich auf dieses Window.
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2. (Es ist noch kein neues Window angelegt worden):

R%=WINDOW(1,64)

wie Beispiel 1, jedoch liegt das neue Window unten.
Die Variable R% hat den Wert 2.

3.

A%=1
A%=WINDOW(®,0,10,6)

Im vorhandenen Window 1 wird 'Zeilenhdhe' zu 10 und
'Spaltenbreite' zu 6 gedndert, d.h. der Bildschirm
besitzt danach 25 Zeilen a 80 Zeichen.

4,
13
28 SED
2
& a3
5 u
31 FOR Ix%=1 TiO = v :
= FEIMT YEBitte lJing 4 1-2 2ingeben®
BB KE=IMPUTEC4] 2 CEMZ2Y OBHD KEownIn

THEM &8
WIMDOW XUSL SEE3
Kig="" © WHILE Kig=""

EA1E=IMNKEYS
FEINT K$: @ WEND
PRIMT "Die=s izt Window My " URLCKS$) - aTo

5 !
I8 GOTO 55

L0 Cn

T

.t

0
Ly}

SRR R I B ol IO QA W o B

-t
D

VERWEISE: Kapitel 4.3.9, 4.3.14 und 4.3.18
Anweisungen: WINDOW%, CLOSE WINDOW, CLS, CURSOR, SCALE,

COLOR, COLOR=
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ANWETISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

WINDOW?

Anwdhlen ("Aktivieren') eines angelegten Windows

WINDOW?% Window-Nr.

Window-Nr. : numerischer Ausdruck (Ergebnis:
1 bis 16)

'Window-Nr.' wird berechnet und auf Ganzzahligkeit
kaufmannisch gerundet.

Das mit WINDOWX% angewahlte Window ist dann aktiv.

Alle weiteren Anweisungen beziehen sich dann auf dieses
Window (Ausnahmen: Anweisungen, in denen gezielt andere
als das aktive Window angesprochen werden konnen).

Es bleibt so lange aktiv, bis ein anderes Window aktiviert
wird.

- Vor Beginn ist der gesamte Bildschirm unter der
'Window-Nr.' 1 aktiviert.

— Das Anlegen von neuen Windows geschieht immer durch
Teilung des aktiven Windows.

— Anweisungen wie PRINT oder INPUT beziehen sich immer
auf das aktive Window.

— Soll ein neues Window aktiviert werden, ist eine
neue WINDOW%-Anweisung notig. Es kann nur ein Window
aktiv sein.

— Von den letzten beiden Bemerkungen ausgenommen sind
alle Funktionen und Anweisungen, in denen ein Window
spezifiziert werden kann (erkenntlich am %-Zeichen
als Bestandteil), z.B. CLS %, GET %.

— Ein Window kann nur aktiviert werden, wenn es zwar
unter Zuhilfenahme der WINDOW-Funktion angelegt
("eroffnet") wurde und das betreffende Window nicht
durch eine CLOSE WINDOW-Anweisung aufgeldst wurde.
In einem solchen Falle wird der Fehler "Window not
open'" gemeldet.
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BEISPIELE:

S CLERR

16 M4=MIHEHMF§ TEE. T8 BT

28 S8, 18,8

G I=1 TG 168: PRINT"Fenszter 1" NEXT
G4 I=1 7O S:PRIMT"Fenzter 2" MEXT

SE hTu‘: > I=1 7O SPRINT"FensterIV NEXT

78 CRLL TonuT PR2Z4088

SR END
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VERWEISE: Kapitel 4.3.9 und 4.3.14
Anweisungen: CLS %, CLOSE WINDOW, CURSOR, COLOR=,
COLOR
Funktion: WINDOW
Fehler-Code: 35
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ANWEISUNG:

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN :

BEISPIELE:

VERWEISE:

WRITE

Ausgabe von Daten am Bildschirm; als Trennzeichen
werden automatisch Kommas ausgegeben; Strings werden
automatisch in Anfiihrungszeichen eingeschlossen ausgegeben

WRITE [Liste von AusdrUcken]

Liste von Ausdriicken: numerische und/oder String-Aus-—
driicke; getrennt durch Kommas

Die Ergebnisse der durch Komma getrennten Ausdriicke

in der 'Liste von Ausdriicken' werden auf dem Bildschirm
ausgegeben. Zwischen die Elemente der 'Liste von Aus-
driicken' werden automatisch Kommas gesetzt. Strings
werden automatisch in Anfihrungszeichen eingeschlossen
ausgegeben. Nach dem letzten Element der 'Liste von
Ausdriicken' wird automatisch eine Zeilenschaltung
vorgenommen. WRITE ohne Parameter bewirkt eine Zeilen-
schaltung.

— Numerische Werte werden im Standardformat (vgl.
PRINT-Anweisung) ausgegeben.

— Eine weitere Formatierung mit Hilfe von USING ist
nicht moglich.

— Eine Tabulation mit TAB ist nicht moglich, wohl
aber eine Ausgabe ab einer durch CURSOR festgelegten
Position.

— Der Bildschirm—Cursor kann nicht durch ; an der
letzten Position der Ausgabeliste festgehalten werden;
es erfolgt zwangsweise eine Zeilenschaltung.

R1E="M" 0 A2E="ist 3
WRITE RiE:f
FRZ4EE

Kapitel 4.3.9.2
Anweisungen: PRINT, CURSOR, WIDTH
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ANWE ISUNG::

FUNKTION:

FORMAT :

WIRKUNG:

BEMERKUNGEN:

349

WRITE §f

Schreiben von Daten auf ein externes sequentielles
File; als Trennzeichen wird automatisch ein Komma
auf das File geschrieben; Strings werden automatisch

in Anfilihrungszeichen eingeschlossen auf das File gebracht;

am Ende wird ein CR und ein LF geschrieben

WRITE4F Filenr.,Liste von Ausdriicken

Filenr.: num.Ausdruck (Ergebnis: 1-15)

Liste von Ausdriicken: numerische und/oder String-Aus-
dricke; getrennt durch Kommas

Die 'Filenr.' wird berechnet und gerundet.

Auf das unter dieser Filenr. gedffnete sequentielle
File (Zugriffsart: "0'", "A") werden ab der Position
des Pointers die Ergebnisse der durch Komma getrennten
Ausdriicke geschrieben. Zwischen die Elemente der 'Liste
von Ausdriicken' wird ein Komma (=CHR$(44)) auf das
File geschrieben. Strings werden in Anfiihrungszeichen
(CHR$(34)) eingeschlossen auf das File gebracht. An
das Ende der 'Liste von Ausdriicken' wird automatisch
ein CR (=CHR$(13)) und ein LF (=CHR$(10)) auf das

File geschrieben.

— Numerische Werte werden im Standardformat (vgl.
PRINT-Anweisung) auf das File gebracht.

— Enthalten Stringvariablen fiihrende oder am Ende
stehende Blanks, werden diese auf das File geschrieben.

- WRITEH# schreibt die Daten im Grunde so auf das
File, wie sie durch WRITE-Anweisung auf dem Bildschirm
dargestellt wiirden, allerdings einschlieBlich nicht
druckbarer Zeichen.

- Im Gegensatz zu PRINT# werden die Daten automatisch
durch das Komma getrennt auf das File geschrieben;
die Strings werden automatisch in Anfiihrungszeichen
eingeschlossen und das Ende der 'Liste von Ausdricken'
immer durch ein CR (=CHR$(13)) und ein LF (=CHR$(10))
gekennzeichnet.

— WRITE} ist bei Schreibschutz einer Diskette nicht
méglich und filihrt zum Fehler "Disk I/O-Error)",
der in diesem Fall nur noch durch Abschalten des
M 20 behoben werden kann. (Verlust des Inhalts des
Arbeitsspeichers!)




- Wird die bisherige (oder durch PCOS-Befehl fn fest-—
gelegte) File-GroBe lberschritten, wird automatisch
versucht, fiir das File soviel neue Sektoren auf
Diskette zu verservieren, wie durch den PCOS-Befehl
ss spezifiziert wurde. Dies kann sofort zum Fehler
"Disk full" fihren, obwohl fiir den Record selbst
noch ausreichend Platz vorhanden wire.

- Mit Hilfe der Funktion LOC kann abgefragt werden,
ob auf Diskette noch geniigend Platz fir die von
WRITEH¥ betroffenen Daten ist.

BEISPIELE:
taxt 1
VERWEISE: Kapitel 4.3.10.2
Anweisungen: OPEN, INPUTH# , LINE INPUTZ , PRINT# ,
WRITE

Funktionen: LOC, LOF
Fehler-Codes: 54, 61
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Das Handbuch dient der Information, sein Inhalt ist ohne ausdriickliche schriftliche Ver-
einbarung nicht Vertragsgegenstand. Technische Anderungen behalten wir uns vor. Die
angegebenen Daten sind lediglich Nominalwerte.
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Ti MELDUNGEN DES INTERPRETERS; FEHLER-CODES

7.1 LISTE DER FEHLER-CODES (BASIC-FEHLER)

Die folgende Liste ist eine Zusammenstellung der Mel-
dungen des BASIC-Interpreters (BASIC-Fehler)

ERROR=-Nr. MELDUNG
1 NEXT without FOR
2 Syntax error
3 RETURN without GOSUB
4 Out of DATA
5 Illegal function call
6 Overflow
AR Out of memory
8 Undefined line number
9 Subscript out of range
10 Duplicate definition
11 Division by zero
12 Illegal direct
13 ¥ Type mismatch
14 Out of string space
15 String too long
16 String formula too complex
17 Can't continue
18 Undefined user function
19 No RESUME
20 RESUME without error
21 Unprintable error
22 Missing operand
23 Line buffer overflow
26 FOR without NEXT
29 WHILE without WEND
30 WEND without WHILE
31 IEEE: Invalid talker/listener address
32 IEEE: talker=listener address
33 IEEE: unprintable error
34 IEEE: Board not present
35 Window not open
36 Unable to create window
37 Invalid action-verb
38 Parameter out of range
39 o many dimensions
40 [fAusgabe eines PCOS-Fehlers:]
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50
51
52
53
54
55
57
58
61
62
63
64
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

¥ Kk kK %k ok K

H

* %

de
*
*

FIELD overflow
Internal error

Bad file number
File not found

Bad file mode

File already open
Disk I/0 error

File already exists
Disk full

Input past end

Bad record number
Bad file name
Direct statement in file
Too many files
Internal error
Volume name not found
Rename error

Volume number error
Volume not enabled
Invalid Password
Illegal disk change
WriteProtected
Error in Parameter
Too Many Parameters
File not open

Die nicht angefiihrten Error-Nummern bewirken die Meldung "Unprintable
error". Sie kdnnen im Anwenderprogramm beliebig besetzt werden. Die hdchste

zulissige Error-Nummer ist 255.

Beinhaltet die reservierte Variable ERR den Inhalt @, so ist entweder
seit dem Laden des Systems lber die PCOS-Ebene kein Fehler aufgetreten
oder zuletzt eine Fehlerbehandlungsroutine mit RESUME verlassen worden.

Die mit * versehenen Fehler konnen auch von PCOS selbst ge-

meldet werden.
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7.2 ERLAUTERUNG DER FEHLER-CODES (BASIC-FEHLER)

ERROR-Nr.

BEDEUTUNG

353

Bei der Ausfiihrung wurde eine Anweisung NEXT erreicht,
ohne daB zuvor eine zugehdrende FOR-Anweisung ausge-
flihrt wurde.

Bei der Ausfiihrung wurde in einer Programmzeile ein
Syntaxfehler erkannt. Das System verzweigt in den
Edit-Mode und zeigt sofort die entsprechende Zeile
(Zeilennummer) an. Der Syntaxfehler kann mit den M&g-
lichkeiten des Edit-Modes behoben werden.

Sollen vor der Behebung noch Variablenwerte geprift
werden, so mul3 der Edit-Mode mit Q verlassen werden,
da andernfalls die Variableninhalte geldscht werden.
Wurde das Programm mit SAVE und Parameter P gespeichert
so erfolgt zusdtzlich die Meldung "Illegal function
call',

Es wurde wahrend der Ausfiihrung eine Anweisung RETURN
erreicht, ohne daf3 der Riicksprung aus einem Unterpro-
gramm moglich ist.

Es wird versucht, mehr Daten aus DATA-Anweisungen
zu lesen als verfiigbar sind.

Unzuldssiger Aufruf einer Funktion. Dies kann durch
falsche Angabe der Parameter oder durch Ausfiihrung

von Anweisungen oder Befehlen, die fiir ein geschiitztes
Programm unzuldssig sind, verursacht sein.

Es wird eine zu groBe Zahl erzeugt. Es wird die groBt-
méglichste Zahl gesetzt und mit dieser Zahl unmittel-
bar fortgesetzt.

Es tritt ein Uberlauf im Speicher auf. Das kann durch
zu grof3e Datenmengen, zu viele offene Riicksprungadressen
oder ein zu grofBes Programm verursacht werden.

Es wird versucht, eine nicht vorhandene Programmzeile
anzusprechen oder ein Datenfile mit LOAD in den
Arbeitsspeicher zu laden.

Es wird versucht, ein Arralelement mit einem unzulassigen
Index anzusprechen. Entweder liegt der Index Ulber

10 und ist nicht lUber eine DIM-Anweisung als zulassiger
Index festgelegt oder der Array ist mit ERASE aufgehoben
worden, oder es liegt die Anweisung OPTION BASE A1
zugrunde, obwohl ein Index @ angesprochen wird. Der
Fehler kann auch auftreten, ohne daB einer dieser

Falle vorliegt. Nach Einfligen einer Anweisungszeile

(z.B. REM xxx) direkt vor der den Fehler verursachenden
Zeile wird der Fehler nicht mehr auftreten.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Ein bereits dimensionierter Array soll zum zweiten

Male dimensioniert werden. Entweder soll eine zweite
DIM-Anweisung filr einen Array ausgefihrt werden oder

die DIM-Anweisung steht erst nach der ersten Verwendung
des Arrays. Der Fehler kann auch auftreten, ohne daf
einer dieser Fdalle vorliegt. Nach Einfligen einer Anwei-
sungszeile (z.B. REM xxx) direkt vor der den Fehler
verursachenden Zeile wird der Fehler nicht mehr auftreten.

Es soll durch @ dividiert werden. Es wird die groBte
darstellbare Zahl angenommen (abhdngig vom Typ des
Operanden) und unmittelbar damit weitergerechnet.

Es wird versucht, eine Anweisung im Direkt-Mode aus-
zufiihren, die nur in Programmen verwendet werden kann
(z.B. DEF).

Es wird versucht, einem String einen numerischen Wert
oder einer numerischen Variablen einen String zuzuweisen
oder unterschiedliche Typen zu vergleichen oder falsche
Typen als Parameter einer Anweisung zu verwenden.

Die Summe der LZngen der verwendeten Strings ibersteigt
den dafiir bendtigten Speicherbereich.

Durch Ausfihren der Operation wiirde der String mehr
als 256 Zeichen lang werden.

Bei Ausfiihrung der Stringoperation wird eine zu tiefe
Schachtelung des Stacks erreicht.

Es wurde CONT eingegeben, es ist jedoch die Information
liber das Programm verloren. (Z.B., wenn nach einem
Syntaxfehler durch den Edit-Mode der Stack geldscht
wurde. )

Es wird eine selbstdefinierte Funktion aufgerufen,
die nicht zuvor mit DEF FN vereinbart wurde.

Es wird aufgrund eines Fehlers in eine Fehlerbehand-
lungsroutine gesprungen und kein RESUME erreicht.

Es soll eine RESUME-Anweisung ausgefiihrt werden, ohne
daB zuvor aufgrund eines Fehlers in die Fehlerbehandlungs-
routine gesprungen wurde.

Es wurde ein Fehler erzeugt, der keiner Fehlermeldung

entspricht und ohne daB eine Fehlerbehandlungsroutine
auszufihren ist.
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22

23

26

29

30

31-34

35

36

37

38

39

40

Es fehlt ein Operand‘nach einem Operator.

Es wurde versucht, ein Random-File mit LOAD in den
Arbeitsspeicher zu laden.

Es soll eine FOR-Anweisung ausgefiihrt werden, ohne
daB ein zugehdrendes NEXT gefunden wird. Die NEXT-An-—
weisung wird unmittelbar bei der Ausfiihrung von FOR
gesucht.

Es soll eine WHILE-Anweisung ausgefiihrt werden, ohne
daB ein zugehdrendes WEND vorhanden ist. Die zu WHILE
gehorende WEND-Anweisung wird unmittelbar bei der
Ausfiihrung von WHILE gesucht.

Es soll eine WEND-Anweisung ausgefiihrt werden, ohne
daB zuvor eine WHILE-Anweisung ausgefiihrt wurde.

Fehlermeldungen, die sich auf die Programmierung der
Schnittstelle IEEE488 beziehen.

Es wird ein Window angesprochen, das noch nicht erdffnet

wurde.

Es soll ein Window erdffnet werden, was nicht moglich

ist, weil:

- entweder in sb eine geringere Anzahl vereinbart
wurde

— dieses Window bereits existiert

— die Parameter fehlerhaft sind (z.B. die Teilung
auBBerhalb des aktiven Windows erfolgen miite)

In einer Anweisung LINE, CIRCLE oder PUT % wird als
letzter Parameter ein unzuldssiger Operand eingegeben.

Ein Parameter iliberschreitet die zuldssigen Grenzen.

Diese Meldung tritt auch auf, wenn der in GET % angegebe-

bene Array nicht geniigend Platz fiir die Speicherung
des Bildes bietet.

Es wird ein Array mit mehr Dimensionen angegeben,
als fir die Anweisung zuldssig ist.

Wahrend der Ausfiihrung von EXEC oder CALL wurde ein
PCOS-Fehler gemeldet.



50

51

52

53

54

55

57

58

61

62

63

64

66

Flir ein Random-File wird versucht, dem Random-File-
(FIELD)-Puffer mehr Zeichen zuzuweisen, als beim Offnen
des Files durch Recordldnge vereinbart wurde.

Nicht-spezifizierte Meldung.

Eine Anweisung versucht ein File anzusprechen, das
nicht ge6ffnet ist, oder der Wert fir "Filenummer"
liegt auBerhalb des gliltigen Bereiches.

Es wird kein File mit dem verlangten Namen gefunden.
(Falsche Schreibweise des Filenamens, oder falsche
Diskette angesprochen oder eingelegt.)

Es wird versucht, eine Anweisung flir ein File eines
anderen Types auszufiihren. (Z.B. GET fiir sequentielles
File) oder es ist in OPEN ein falscher Parameter ange-
flhrt.

Es wird versucht, ein bereits offenes File erneut
zu 6ffnen oder versucht, ein offenes File mit KILL
zu 1ldschen.

Beim Zugriff auf eine Diskette tritt ein Ubertragungs-
fehler auf. Dieser Fehler weist auf beschddigte Dis-
ketten hin.

Es wird versucht, einem File einen Namen zu geben,
der auf der Diskette bereits existiert, (Befehl NAME).

Die Diskette ist voll. Es sind weniger Sektoren verfiig-
bar als aufgrund des gililtigen Extent-Parameters im
PCOS-Befehl ss in einem Zuge angelegt werden.

Es wird versucht, mehr Daten zu lesen als im File
verfigbar sind.

Die Angabe der Record-Nummer fiir ein Random-File liegt
auBerhalb des gliltigen Bereiches.

Fehlerhaftes Format fiir einen Filenamen.

Die Meldung tritt auf, wenn im Speicher Programmzeilen
ohne Zeilennummer auftreten (z.B. nach Laden einer
Assembler—Routine oder eines sequentiellen Datenfiles
in den Arbeitsspeicher mit LOAD und nachfolgendem
RUN) .
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67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78
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Es wird versucht, mehr Files anzusprechen, als im
entsprechenden Parameter im PCOS-Befehl sb vereinbart
wurde.

Nicht-spezifizierte Meldung.

Bei der Diskettenspezifikation eines Filenamens wurde
die Diskettenbezeichnung einer Diskette eingegeben,
die nicht einliegt.

Fehler beim Umbenennen einer Diskette.

Bei der Diskettenspezifikation eines Filenamens wurde
eine nicht zuldssige Stationsbezeichnung angegeben.

Bei der Diskettenspezifikation eines Filenamens wurde
das Disketten-Password nicht oder unrichtig angegeben.

Bei der Angabe einer Filespezifikation wurde das File-
Password nicht oder unrichtig angegeben.

Wahrend auf einer Diskette ein File offen ist, wurde
die betreffende Diskette ausgetauscht. Nachdem die
richtige Diskette wieder eingelegt ist, kann weiterge-
arbeitet werden. '

Das File, das zum Schreiben angesprochen wurde, ist
durch PCOS-Befehl fw mit Schreibschutz versehen worden.

Der Fehler kann auch auftreten, wenn einer Systemdiskette

ein Disketten-Password zugeordnet wurde und dieses
nicht korrekt angegeben wird, wenn eine Routine abge-
arbeitet werden soll.

Beim Aufruf einer PCOS-Routine durch CALL oder EXEC
wurde der n-te Parameter nicht korrekt angegeben.

Beim Aufruf einer PCOS-Routine durch CALL oder EXEC
wurden zu viele Parameter angegeben.

Fiir die File-Nummer, unter der eine Lese- oder Schreib-
operation durchgefiihrt werden soll, ist keine OPEN-
Anweisung mehr giiltig.
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ANHANG TI:

Deutscher Zeichensatz M 20

ISO-CODE-TABELLE

(in () = Sonderfunktionstasten)

Adressierung: erst Spalte, dann Zeile

Hexadezimal 0 1 2 3 4 5 6 7
(&dphd
Dual 0000 | 0001 | 0010 | 0011 | 0100 | 0101 | 0110 | O11%
1o 0 16 32 48 64 80|« 96 T
2069 NUL |DLE SP 0 § P P
1 ; 1 17 33 49 65 81 97 113
0001 {son -lpc1 | ¢ 1 A Q a q
2 2 18 34 50 66 82 98] 114
0010 {orx DpC2 " 2 B R b r
3! 0011 (_g) 3 19 35 51 67 83 99 115
ETX DC3 # 3 C S c s
4 20 36 52 68 84 100 116
410100
EOT |DC4 $ 4 D T d t
5 21 a7 53 69 85 101 117
510101
ENQG ([NAK |% 5 E u e v
6 22 38 54 70 86 102 118
610110
ACK |SYN & 6 F v f v
7 23|+ 39 55 71 87 103 119
710111 (€)
BEL ETB 7 G w g w
I — (§) 8 24 40 56 72 88 104 120
’ BS CAN ( 8 H X h X
9| 1001 9 25 41 57 73 89 105 121
HT EM ) 9 1 Y i 'y
Ao 10 26 42 58 74 90 106 122
LF SuB x : J z i z
&1550s 11 27 43 59 75 91 107 123
10118 vr  lesc | . K A |k &
12 28 44 60 76 92 108 124
Cl| 1100 .. i
FF FS , < L 0 i &
o 13 29 45 61 77 93 109 125
CR cs - & M U m ii
14 30 46 62 78 94 110 126
E| 1110 -
SO RS > N n B
15
el 1111 31 47 63 79 95 111 127
S1 us / ? 0 - o DEL

dezimal

dez

Code:

%
P
HOME

359a

154
155
156
157
158



ANHANG ITI

1. MATRIXDRUCKER PR 1450

Der Befehlssatz des PR 1450 14Bt sich in drei Gruppen einteilen:

ausfihrende Befehle
Loschbefehle
definierende Befehle

In nachfolgenden Tabellen werden die Funktion der Befehle, die Bezeichnung
der ISO-Zeichen und die dazugehdrigen dezimalen ISO-Codes aufgefiihrt.

1. Ausfihrende Befehle

ISO-Zeichen

LF
(Line Eeed)

!T
(Vertical
Iabulation)

FF
(Form Feed)

CR
(Carriage

Beturn)

ESC I nnn

2. Loschbefehle

Funktion

Druckt den Pufferinhalt aus und macht eine Zei-
lenschaltung

Sprung zum ndchsten vertikalen Tabulationsstop.
Der Pufferinhalt wird ausgedruckt. Nach dem letz-
ten vertikalen Tabulationsstop erfolgt ein Sprung
zur ersten Druckzeile der neuen Seite.

Druckt den Pufferinhalt aus und bringt das For-
mular in Grundstellung

Ricklauf des Druckkopfes zum linken Rand mit
Ausdruck des Pufferinhaltes

Es werden nnn Zeilenschaltungen ausgefiihrt. Die
Anzahl Zeilenschaltungen nnn hat einen Wert
zwischen @01 und 256

ISO-Zeichen

DEL
(Delete

ESC 0
(Escape 9)

Funktion

Loscht den Pufferinhalt (vorgewdhlte Steuerungen
werden nicht gedndert)

General Reset;
Pufferinhalt, Tabulation und definierende Befehle
werden geldscht; Drucker befindet sich im glei-

=

chen Zustand wie direkt nach dem Einschalten

Dezimalwert

19

11

12

13

27,73,N,N,N

Dezimalwert

127

27,48

360
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3. Definierende Befehle

ISO-Zeichen

ESC 3

ESC 4
ESC <
ESC =

ESC >

ESC Q nnn[?nqa

o4 o1 ESC z

ESC A nnn

BEMERKUNGEN:

Funktion

Fettdruck;

Druck in doppelter Breite (bezogen auf die Vor-
wahl fir Anzahl Zeichen/Zoll) ab der momentanen
Druckposition, bis ESC 4 erkannt wird

Rickkehr zum Normaldruck (Aufhebung von ESC 3)
Vorwahl fiir Druck mit 10 Zeichen/Zoll
Vorwahl fir Druck mit 12 Zeichen/Zoll
Vorwahl fiir Druck und 16 Zeichen/Zoll

Definiert die vertikale Tabulation. Es kdnnen

30 Tabulationsstops definiert werden. Der erste MN
Wert bestimmt das Seitenformat (Gesamtanzahl der
Zeilen pro Seite) und dadurch die Formatsteue-
rung. Der ersten Druckzeile ist der Wert @
zugeordnet. Die Werte fir die einzelnen Tabulation-
lationsstops diirfen nicht den Wert @09 haben und
missen innerhalb der definierten Seite liegen.

Die Gesamtanzahl der Zeilen pro Seite kann max.

255 betragen.

Definition des Zeichensatzes. nnn gibt die Nummer
des Zeichensatzes an. Im folgenden sind fir
einige Zeichensdtze das dazugehdrige nnn aufge-
fihrt:

P10 - 1International
920 - Deutschland
P9® - Schweiz

110 - USASCII

Bei der Installation des PR 1450 wird ein
Standard-Zeichensatz festgelegt, der nach jedem
Einschalten des Druckers zur Verfiigung steht.

n bedeutet eine Ziffer"@f...fg“und

N den dazugehdrigen dezimalen Code 48,...,57

Dezimalwert

27,51

27,52
27,60
27,61

27,62

27,81,N,N,N,[53 N
...527,00

27,91,N,N,N



ANHANG IV

PCOS-Befehle (Uberblick)

Befehl mnemonischer Wirkung resident (R)
Name
ba basic Aktivierung des BASIC-Interpreters;

Ubergang in die BASIC-Ebene
co commands Liste der PCOS-Befehle

Befehl? command Abruf der Informationen lber
einen speziellen PCOS-Befehl

eError-
Code error-code Beschreibung eines Fehler-Codes

er errors Liste der Fehler-Codes und ihrer
Bedeutung

fc fcopy Kopieren und/oder Neustruktuierung
eines Files auf Diskette

fd fdepass Aufheben eines File-Passwords

fl flist Listen eines ASCII-Files R

fn fnew Reservieren von Platz fir
ein File

fp fpass Vergabe oder Anderung eines
File—-Passwords

fu funprot Aufhebung eines File-
Schreibschutzes

fw fwprot Vergabe eines File-Schreibschutzes

he help Auswahlmdglichkeit:
PCOS-Uberblick, Liste der Fehler-—
Codes oder Liste der PCOS-Befehle

ie IEEE488 Laden der IEEE-Routinen

la label Plotten von Zeichen(folgen)

1t lterm Bestimmung der zuletzt be-
tatigten EingabeabschluBtaste R

mi mi Ausfiihrung eines z80¢1-Maschinen-
Befehls
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pk

pl

ps

sb

sf

sp

Ss

vC

vd

vf

vl

vn

vp

vr

363

pkey

pload

psave

sbasic

sform

sprint

ssystem

vcopy

vdepass

vformat

vliist

vnew

vpass

vrename

Belegung von Tasten

Ein PCOS-Befehl wird im Arbeits-
speicher resident gemacht

Abspeicherung der aktuellen Betriebs-
systemkonfiguration auf einer
leeren Diskette

Festlegung von Default-Werten
fir den Basic-Interpreter

Festlegung von Default-Werten
fir den Drucker

Abbildung des Inhalts des Bild-
schirms oder eines Windows auf

dem Drucker

Festlegung von Default-Werten
fiir das Betriebssystem

Physisches Kopieren von Disketten-
inhalten

Aufhebung eines Disketten-
Passwords

Formatierung einer Diskette

Ausgabe des Inhaltsverzeichnis einer
Diskette

Loschen des Inhalts einer
Diskette

Vergabe oder Anderung eines
Disketten-Passwonrds

Vergabe oder Anderung einer
Diskettenbezeichnung



9.1 ALPHABETISCHES VERZEICHNIS DER BEFEHLE, ANWEISUNGEN

UND FUNKTIONEN

NAME

ATN

AUTO

CALL

CDBL

CHAIN

CHR$

CINT

CIRCLE

CLEAR

CLOSE

ART

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

BEFEHL

ANWEISUNG

FUNKTION

ANWEISUNG

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ZWECK/FUNKTION

Liefert den Absolutwert (Betrag)
eines numerischen Werts

Liefert den ISO-Code eines Zeichens

Liefert von einem numerischen Wert
seinen Arcustangens im Bogenmaf

Automatische Erzeugung von Zeilen-
nummern fiir einzugebende Anweisungen
eines Programmes

Aufruf und Abarbeitung eines PCOS-
Befehls oder einer selbstdefinierten
Assembler—-Routine

Konvertiert einen numerischen Wert
in doppelte Genauigkeit

Aufruf eines Programmes, eventuell

mit Ubergabe von Variablen vom gegen-—
wartigen Programm an das aufgerufene
sowie ggf. Laden von Overlays und/oder
Loschen von Programmzeilen

Liefert dasjenige Zeichen, das durch
einen ISO-Code bestimmt ist

Konvertiert einen numerischen Wert
in einen ganzzahligen (Integer-)
Wert

Erlaubt das Zeichnen von Kreisen
oder Ellipsen

Loschen des Datenbereiches und der
Bitmap fir den Bildschirm im Arbeits-
speicher; Setzen des gesamten Bild-
schirms auf Default-Hintergrundfarbe;
Aufhebung aller Window-Vereinbarungen;
ggf. Definition der logischen GrofBe
des Arbeitsspeichers und/oder des

flir Stack-Speicher zu reservierenden
Platzes im Arbeitsspeicher.

SchlieBen von einem, mehreren oder
allen externen Datenfiles
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CLOSE WINDOW

CLS

COLOR

COLOR=

CONT

COoS

CSNG

CURSOR

CvD

CVli

CvVsS

DATA

DATES$

DEFDBL
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ANWEISUNG

ANWETISUNG
ANWETISUNG
ANWEISUNG

ANWETISUNG

BEFEHL
FUNKTION
FUNKTION

ANWEISUNG

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

SPEZIELLE
VARIABLE

ANWEISUNG

Auflosen von Windows

Loscht den Inhalt des aktiven oder
des angegebenen Windows

Auswahl oder Neufestlegung von Vorder-—
und Hintergrundfarbe

Auswahl von vier aus acht Farben
fir das Arbeiten mit dem Farbschirm

Definition der Variablen in einem
BASIC-Programm, deren Werte bei

der Verkettung von Programmen erhalten
bleiben

Fortsetzung der Programmausfihrung
nach einer Unterbrechung

Liefert den Cosinus eines numerischen
Werts im Bogenmal3

Konvertiert einen numerischen Wert
in einfache Genauigkeit

Steuerung des Text- oder des Graphik-—
Cursors und ggf. Festlegung der
Cursor-Eigenschaften

Verwandlung der ersten 8 Bytes eines
Strings in einen doppelt genauen
numerischen Wert

Verwandlung der ersten 2 Bytes eines
Strings in einen Integer-Wert

Verwandlung der ersten 4 Bytes eines
Strings in einen einfach genauen
numerischen Wert

Erzeugung eines internen Files von
Daten, die anschliessend den Variablen
aus READ-Anweisungen zugewiesen

werden

Dient zur Verwaltung des von der
Echtzeituhr gesteuerten Datums

Typvereinbarung aller Variablen
mit bestimmten Anfangsbuchstaben
als doppelt genaue numerische Variable



DEF FN ANWEISUNG Definition einer numerischen oder
einer Stringfunktion innerhalb einer
BASIC-Zeile durch den Anwender

DEFINT ANWE ISUNG Typvereinbarung aller Variablen
mit bestimmten Anfangsbuchstaben
als numerische Integer-Variablen

DEFSNG ANWETISUNG Typvereinbarung aller Variablen
mit bestimmten Anfangsbuchstaben
als einfach genaue numerische Variablen

DEFSTR ANWEISUNG Typvereinbarung aller Variablen
mit bestimmten Anfangsbuchstaben
als String-Variablen

DELETE BEFEHL Loschung einer oder mehrerer Programm-—
zeilen im Arbeitsspeicher

DIM ANWEISUNG Festlegung der Dimension und der
maximalen Werte der Indices von
Arrays

DRAW ANWEISUNG Festlegung von Zeichenvorgadngen

EDIT BEFEHL Andern bestehender Programmzeilen

eines Programms im Arbeitsspeicher

END ANWEISUNG Gibt das logische Ende eines
Programms an

EOF FUNKTION Abfrage auf Ende eines sequentiellen
Files beim Input von sequentiellen
Files
ERASE ANWEISUNG Aufheben der Dimensionierung eines
Arrays
ERL RESERVIERTE Enthdlt die Zeilennr. derjenigen
VARIABLE Programmzeile, in der der zuletzt

vom System entdeckte Fehler auftrat
bzw. die Zeilennr., in der die letzte
ERROR-Anweisung auftrat

ERR RESERVIERTE Enthdlt den Fehler-Code des zuletzt
VARIABLE vom System entdeckten Fehlers bzw.
nach einer ERROR-Anweisung den dadurch
zugewiesenen Wert

ERROR ANWEISUNG Zuweisung eines Fehler-Codes auf
die reservierte Variable ERR oder
Simulation eines ''Fehlers'" durch
den Anwender
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EXEC

EXP

FIELD

FILES

FIX

FN

FOR

FRE

GET

GET %

GOosuB

GOTO
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ANWEISUNG

FUNKTION

ANWEISUNG

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

Aufruf und Abarbeitung eines PCOS-
Befehls oder einer selbstdefinierten
Assembler—-Routine

Berechnung einer Potenz der
Eulerschen Zahl e

Vereinbarung der Feldlangen der
Records eines bestimmten Random-Files,
Festlegung der Variablennamen und

der Position im Random-File-Puffer
sowie Bereitstellung des
Random-File-Puffers filir folgende

GET- oder PUT-Anweisungen

Ausgabe des Inhaltsverzeichnisses
einer Diskette oder der Angaben
iber ein einzelnes File

Ermittlung des ganzzahligen Teils
eines numerischen Werts

Eine vom Anwender definierte Funktion
wird aufgerufen und abgearbeitet

Startanweisung filir die mehrmalige
Ausfihrung von Anweisungen innerhalb
einer zdhlergesteuerten Schleife

Ermittlung des im Arbeitsspeicher
noch freien Platzes (in Bytes) und
ggf. Bereinigung des Arbeitsspeichers

Ubertragen eines logischen Records
von einem Random-File in den
Random—-File—Puffer ('Lesen'")

Bereiche eines Windows werden in
einem Array gespeichert

Bewirkt den Sprung zu einer bestimmten
Anweisung, bei der ein Unterprogramm
beginnt

Sprung zu einer bestimmten Zeile
des Programms



HEX$

IF...THEN
.« -ELSE
INKEY$

INPUT

INPUTH

INPUT$

INSTR

INT

KILL

LEFT$

LEN

LET...=

LINE

LINE INPUT

FUNKTION

ANWEISUNG

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWEISUNG

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

Liefert den hexadezimalen Wert einer
dezimal dargestellten Zahl; das
Ergebnis steht in Form eines Strings
zur Verfilgung

Bedingte Verzweigung(en) in einem
Programm

Uberpriifung, ob eine Taste an der
Tastatur betdtigt wurde

Das Programm wartet auf Eingaben
liber die Tastatur und weist die
Eingaben auf Variablen zu

Lesen von Daten von einem sequentiellen
File oder aus einem Random-File-Puffer
und Zuweisung auf Variablen

Eine bestimmte Zeichenanzahl wird
iber Tastatur eingegeben oder von
einem Datenfile eingelesen

Aufsuchen der Anfangsposition eines
Teilstrings in einem String

Ermittlung derjenigen ganzen Zahl
aus einem numerischen Wert, die

als nachste auf der Zahlenskala
links von dem angegebenen num. Wert
liegt ("GauB-Funktion')

Loschen eines gespeicherten Files
auf Diskette

Einem String wird von links kommend
ein Teilstring entnommen

Bestimmung der Lange eines String-
Ausdruckes

Zuweisung des Wertes eines Ausdruckes
an eine Variable

Zeichnen von Linien oder Rechtecken
oder mit einer Farbe gefiillten
Rechtecken

Eingabe einer ganzen Kette von Zeichen
ohne Trennzeichen und Zuweisung
auf eine Stringvariable ilber Tastatur

368



LINE INPUT#

LIST

LLIST

LOAD

LoC

LOF

LOG

LPOS

LPRINT

LPRINT USING

LSET
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ANWEISUNG

BEFEHL

BEFEHL

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWETISUNG

ANWETISUNG

Lesen einer Folge von Zeichen von
einem sequentiellen File oder aus
einem Random-File-Puffer und Zuweisung
auf eine Stringvariable

Ausgabe einer oder mehrerer Zeilen
eines im Arbeitsspeicher befindlichen
Programmes am Bildschirm

Ausgabe einer oder mehrerer Zeilen
eines im Arbeitsspeicher befindlichen
Programmes auf dem Drucker

Laden eines Programmes von Diskette
in den Arbeitsspeicher

Gibt die Anzahl gelesener bzw.
geschriebener Sektoren bei sequen-
tiellen Files oder die letzte ange-
sprochene Record-Nr. bei Random-Files
an

Liefert fiir sequentielle Files die
aktuelle Pointer-Position; bei
Random—Files kann damit ermittelt
werden, in welchem Sektor des Files
der hochste beschriebene Record
steht

Liefert den natiirlichen Logarithmus
zur Basis e eines numerischen Werts

Liefert die aktuelle Position des
Druckpointers innerhalb des Druck-
puffers

Ausgabe von Zahlen und/oder Strings
auf dem Drucker

Ausgabe von formatierten Daten
(numerisch und/oder String) auf
dem Drucker

Zuweisung eines linksbiindigen, rechts
eventuell mit Blanks aufgefillten
Strings auf die Feldvariable eines
Random—File—Puffers (zur Vorbereitung
einer PUT-Anweisung) oder auf eine
Stringvariable



MERGE

MID$...=

MID$

MKD$

MKI$

MKS$

NAME

NEW

NEXT

NULL

ocT$

ON ERROR GOTO

ON ... GOsus

ON. . .GOTO

BEFEHL

ANWETISUNG

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

BEFEHL

BEFEHL

ANWEISUNG

ANWEISUNG

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

Kombination eines sich im Arbeits-
speicher befindlichen Programmes

mit einem File, das im ASCII-Format
(Parameter A) bei SAVE abgespeichert
ist

Ersetzen eines String-Bestandteils
durch einen anderen String

Einem String wird ab einer bestimmten
Position ein Teilstring entnommen

Konvertierung eines doppelt genauen
numerischen Wertes in einen 8 Zeichen
(Bytes) langen String

Konvertierung eines Integer-Wertes
in einen 2 Zeichen (Bytes) langen
String

Konvertierung eines einfach genauen
numerischen Wertes in einen 4 Zeichen
(Bytes) langen String

Anderung des Namens eines Programmes
oder Datenfiles auf Diskette

Loschen des Arbeitsspeicher-Inhalts;
Vorbereitung zur Eingabe eines BASIC-
Programmes oder mit Zeilen-Nr. ver-—
sehenen Textes

Endanweisung einer oder mehrerer
FOR-NEXT Schleifen

Verzogert die Ausfiihrung von Anwei-
sungen, die Ausgabeeinheiten betreffen

Liefert den oktalen Wert einer dezimal
dargestellten Zahl; das Ergebnis

steht in Form eines Strings zur
Verfigung

Fehlererkennung und Verzweigung
zu einer Fehlerbehandlungsroutine

Sprung in ein Unterprogramm; das
Sprungziel ist abhdngig vom Wert
eines num. Ausdruckes

Sprung in eine bestimmte Programm-

zeile; das Sprungziel ist abhangig
vom Wert eines num. Ausdruckes
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OPEN

OPTION BASE

PAINT

POINT

PRESET

PRINT

PRINT#

PRINT USING

PRINTH. . .USING

PSET

PUT

PUT %

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWETISUNG

ANWETISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

Offnen eines sequentiellen oder
Random—-Files fir Zugriffe evtl.

auch Neuanlage eines nicht vorhandenen
Files bzw. Vorbereitung zur auto-
matischen Verlidngerung eines vor-—
handenen Files

Festlegung des kleinsten moglichen
Index-Wertes aller Arrays

Ausfilillen eines ganzen oder eines
Teils eines Windows

Ermittlung der Farbe in einem
Koordinatenpunkt

Liefert die aktuelle Spalten- oder
Zeilen-Position des Bildschirm-Cursors

Zeichnen eines Elementarpunktes
in der Hintergrundfarbe

Druck von Zahlen und Strings im
Standardformat auf dem Bildschirm

Schreiben von Daten auf ein externes
sequentielles File; Trennzeichen
werden nicht automatisch auf das
File geschrieben; am Ende wird ggf.
ein CR und ein LF auf das File
geschrieben

Ausgabe von formatierten Daten
(numerisch und/oder String) auf
dem Bildschirm

Schreiben von formatieten Daten
(numerisch und/oder String) auf
ein sequentielles File

Darstellung eines Elementarpunktes
in vorgewahlter Farbe

Ubertragen eines logischen Records
von einem Random-File-Puffer in
das zugehdrige Random-File
("Schreiben')

Ein in einem Array gespeichertes
Bild wird auf dem Bildschirm dargestellt



RANDOMIZE

READ

REM

RENUM

RESTORE

RESUME

RETURN

RIGHT$

RND

RSET

RUN

SAVE

SCALE

SCALEX

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

BEFEHL

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

FUNKTION

FUNKTION

ANWETISUNG

BEFEHL

BEFEHL

ANWEISUNG

FUNKTION

Festlegung bzw. Auswahl des Anfangs-—
wertes und der Folge von spiter
aufzurufenden Zufallszahlen

Zuweisung von Werten aus dem internen
File an Variablen; die Werte wurden
vorher in einer internen Tabelle

mit Hilfe von DATA-Anweisungen
generiert

Einflgung von ErlZuterungen in ein
Programm

Te)
Umnumerierung der Zeilen eines im
Arbeitsspeicher vohandenen Programms

Setzen des Pointers des internen
Files auf das erste Element eine
DATA-Anwe isung

Fortsetzung eines Programms nach
einer Verzweigung in eine Fehler-
behandlungsroutine

Logische Ende eines Unterprogrammes;
Ricksprung zu der unmittelbar auf
das aufrufende GOSUB oder
ON...GOSUB folgenden Anweisung

Einem String wird von rechts kommend
ein Teilstring entnommen

Liefert eine Zufallszahl zwischen
@ und 1

Zuweisung eines rechtsbiindigen,

links eventuell mit Blanks aufge-
flillten Strings auf die Feldvariable
eines Random-File-Puffers (zur Vorbe-
reitung einer PUT-Anweisung) oder

auf eine Stringvariable

Start der Programmausfihrung

Abspeicherung eines BASIC-Programmes
oder eines mit Zeilennummern versehenen
Textes (ASCII-Files) auf Diskette

Festlegung des Koordinatenssystems
innerhalb eines Windows

Gibt an, der wievielte Elementarpunkt
des aktiven Windows durch eine Anwender-
bezogene X-Koordinate angesprochen

wird

372



SCALEY

SIN

SPACE$

SPC

SQR

STOP

STR$

STRING$

SWAP

SYSTEM

TAB

TAN

TIME$

TROFF

TRON

373

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

SPEZIELLE
VARIABLE

BEFEHL

BEFEHL

Gibt an, der wievielte Elementarpunkt

des aktiven Windows durch eine Anwender-

bezogene Y-Koordinate angesprochen
wird

gibt AufschluB ilber das Vorzeichen
eines numerischen Wertes ("Signum-

Funktion')

Liefert den Sinus eines numerischen
Wertes im Bogenmaf3

Liefert einen String aus Blanks
Ausgabe einer bestimmten Anzahl
von Leerzeichen (Blanks) auf dem

Bildschirm oder auf dem Drucker

Liefert die positive Quadratwurzel
eines numerischen Wertes

Unterbrechen der Programmausfiihrung

Bildung eines Strings aus einem
numerischen Ausdruck

Erzeugung eines Strings aus vorge-
gebenem Zeichen mit vorgegebener

Lange

Vertauschen des Inhalts zweier Variab-
len vom gleichen Typ

Aufruf einer PCOS-Ebene

Positionieren auf eine gewiinschte
Spalte am Bildschirm oder Drucker

Liefert den Tangens eines numerischen
Werts im Bogenmaf

Dient zur Verwaltung der von der
Echtzeituhr gefiihrten Uhrzeit

Aufhebung der Wirkung von TRON

Ausdruck der Zeilennummern wahrend
des Programmablaufs



USING

VAL

VARPTR

WEND

WHILE

WIDTH

WINDOW

WINDOW %

WRITE

WRITEH

ANWEISUNGS-
BESTANDTEIL

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

Bestimmung des Formates, in welchem
die AusgabegrdBen (Zahlen und/oder
Strings) dargestellt werden

Aus einem String, der am Anfang
eine Zahlendarstellung enthdlt,
wird diese in den numerischen Wert
umgewandelt

Liefert die Byte-Adresse einer Variab-
len im Arbeitsspeicher oder die
Start-Adresse des I/0-Puffers, der

der Filenr. eines sequentiellen

Files zugeordnet ist bzw. die Adresse
des Random-File-Puffers fir ein

unter einer Filenr. gedffnetes
Random-File

Endanweisung einer WHILE-WEND-Schleife

Start-Anweisung einer Schleife,
die solange durchgefihrt wird, wie
eine Bedingung erflillt ist

Festlegung der Anzahl Zeichen pro
Ausgabezeile flr Drucker oder
Bildschirm

Definition der Lage und GroBe eines
neuen Windows ('"Anlegen" bzw.
"Eroffnen'") und/oder Neu-Festlegung
der Anzahl Zeichen pro Zeile und/oder
der Anzahl Zeilen in einem Window

Anwahlen ("Aktivieren") eines eroffneten
Windows

Ausgabe von Daten am Bildschirm;
als Trennzeichen werden automatisch
Kommas ausgegeben; Strings werden
automatisch in Anfihrungszeichen
eingeschlossen ausgegeben

Schreiben von Daten auf ein externes
sequentielles File; als Trennzeichen
wird automatisch ein Komma auf das
File geschrieben; Strings werden
automatisch in Anfihrungszeichen
eingeschlossen auf das File gebracht;
am Ende wird ein CR und ein LF
geschrieben
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